
АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Б1.В.ОД.2  Механика жидкости, газа и плазмы 
 
По направлению подготовки: 01.06.01 «Математика и механика» 
По направленности: «Механика жидкости, газа и плазмы» 
Квалификация выпускника: Исследователь. Преподаватель-исследователь. 
Кафедра-разработчик ОПОП: ПНТВМ 
Кафедра-разработчик рабочей программы: ИСУИР 

 
1. Целями освоения дисциплины «Механика жидкости, газа и плазмы» являются:  
а) формирование знаний о  фундаментальных основах механики жидкости, газа и 

плазмы,  
б) обучение способам решения типовых задач, возникающих в механике жидкости, 

газа и плазмы, 
в) раскрытие сущности процессов, происходящих в жидкости, газе и плазме. 

2. Содержание дисциплины «Механика жидкости, газа и плазмы»: 
Тема 1.  Основные определения. Понятие сплошной среды. Микроскопические, 

статистические и макроскопические феноменологические методы описания свойств, вза-
имодействий и движений материальных сред. Основные исторические этапы в развитии 
механики жидкости и газа. 

Тема 2. Кинематика сплошных сред. Системы отсчета и системы координат. Ла-
гранжевы и эйлеровы координаты. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета в 
ньютоновской механике. Точки зрения Эйлера и Лагранжа при изучении движения 
сплошных сред.  

Тема 3. Основные понятия и уравнения динамики и термодинамики. Закон сохра-
нение массы. Уравнение неразрывности в переменных Эйлера и Лагранжа. Условие не-
сжимаемости. Дифференциальные уравнения движения и момента количества движения 
сплошной среды. Дифференциальные уравнения энергии и притока тепла. Законы тепло-
проводности Фурье. Различные частные процесса: адиабатический, изотермический и др. 

Обратимые и необратимые процессы. Совершенный газ. Цикл Карно. Второй закон 
термодинамики. Энтропия и абсолютная температура. 

Тема 4. Модели жидких и газообразных сред. Модель идеальной жидкости. Урав-
нения Эйлера. Интегралы Бернулли и Коши-Лагранжа. Явления кавитации. 

Теорема Томсона и динамические теоремы о вихрях. Возникновение вихрей. Тео-
рема Бьеркнеса. 

Модель вязкой жидкости. Линейно-вязкая (ньютоновская) жидкость. Уравнение      
Навье-Стокса. 

Тема 5. Движение идеальной несжимаемой жидкости. Энергия, количество движе-
ния и момент количества движения жидкости при движении в ней твердого тела. Движе-
ние сферы в идеальной жидкости. Основы теории присоединенных масс. Парадокс Да-
ламбера. Стационарное обтекание жидкостью цилиндра и профили. Формулы Чаплыгина 
и теорема Жуковского. Нестационарное обтекание профилей. 

Тема 6. Движение вязкой несжимаемой вязкой жидкости. Теория пограничного 
слоя. Турбулентность. Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидкости. Течения Ку-
этта и Пуазейля. Ламинарный пограничный слой. Задача Блаузиуса. Турбулентность. 
Опыт Рейнольдса. Уравнение Рейнольдса. Турбулентный перенос тепла и вещества. 

Тема 7. Движение вязкой несжимаемой вязкой жидкости. Теория пограничного 
слоя. Турбулентность. Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидкости. Течения Ку-
этта и Пуазейля. Ламинарный пограничный слой. Задача Блаузиуса. Турбулентность. 
Опыт Рейнольдса. Уравнение Рейнольдса. Турбулентный перенос тепла и вещества. 
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