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1. Целями освоения дисциплины «Механика жидкости, газа и плазмы» являются:  
а) формирование знаний о  фундаментальных основах механики жидкости, газа и 

плазмы,  
б) обучение способам решения типовых задач, возникающих в механике жидкости, 

газа и плазмы, 
в) раскрытие сущности процессов, происходящих в жидкости, газе и плазме. 

2. Содержание дисциплины «Механика жидкости, газа и плазмы»: 
Тема 1.  Основные определения. Понятие сплошной среды. Микроскопические, 

статистические и макроскопические феноменологические методы описания свойств, вза-
имодействий и движений материальных сред. Основные исторические этапы в развитии 
механики жидкости и газа. 

Тема 2. Кинематика сплошных сред. Системы отсчета и системы координат. Ла-
гранжевы и эйлеровы координаты. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета в 
ньютоновской механике. Точки зрения Эйлера и Лагранжа при изучении движения 
сплошных сред.  

Тема 3. Основные понятия и уравнения динамики и термодинамики. Закон сохра-
нение массы. Уравнение неразрывности в переменных Эйлера и Лагранжа. Условие не-
сжимаемости. Дифференциальные уравнения движения и момента количества движения 
сплошной среды. Дифференциальные уравнения энергии и притока тепла. Законы тепло-
проводности Фурье. Различные частные процесса: адиабатический, изотермический и др. 

Обратимые и необратимые процессы. Совершенный газ. Цикл Карно. Второй закон 
термодинамики. Энтропия и абсолютная температура. 

Тема 4. Модели жидких и газообразных сред. Модель идеальной жидкости. Урав-
нения Эйлера. Интегралы Бернулли и Коши-Лагранжа. Явления кавитации. 

Теорема Томсона и динамические теоремы о вихрях. Возникновение вихрей. Тео-
рема Бьеркнеса. 

Модель вязкой жидкости. Линейно-вязкая (ньютоновская) жидкость. Уравнение      
Навье-Стокса. 

Тема 5. Движение идеальной несжимаемой жидкости. Энергия, количество движе-
ния и момент количества движения жидкости при движении в ней твердого тела. Движе-
ние сферы в идеальной жидкости. Основы теории присоединенных масс. Парадокс Да-
ламбера. Стационарное обтекание жидкостью цилиндра и профили. Формулы Чаплыгина 
и теорема Жуковского. Нестационарное обтекание профилей. 

Тема 6. Движение вязкой несжимаемой вязкой жидкости. Теория пограничного 
слоя. Турбулентность. Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидкости. Течения Ку-
этта и Пуазейля. Ламинарный пограничный слой. Задача Блаузиуса. Турбулентность. 
Опыт Рейнольдса. Уравнение Рейнольдса. Турбулентный перенос тепла и вещества. 

Тема 7. Движение вязкой несжимаемой вязкой жидкости. Теория пограничного 
слоя. Турбулентность. Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидкости. Течения Ку-
этта и Пуазейля. Ламинарный пограничный слой. Задача Блаузиуса. Турбулентность. 
Опыт Рейнольдса. Уравнение Рейнольдса. Турбулентный перенос тепла и вещества. 



ческ

анал

стати

ские

мах; 

ческ
поль
 

шени

там э
 
 
 
 
 
И.о. 

 

 
3. В резу
Знать:  
а) принц
б) понят
в) метод
г) основ

кие методы
д) место

лиза эмпири
е) возмо

истическог
Уметь: 
а) форма
б) форму
г) решат
д) выбир

е статистич
Владеть
a) навык
б) навык
в) навык

г) принц
кой статист
ьзованием в

3. В резу
Знать:  
а) основ
б) разли
в) уравн

ий;  
г) основ
Уметь: 
а) выбир
б) соста
в) польз
г) решат

энергоуста

зав.кафедр

ультате ос

ципы орган
тия, исполь
ды и алгори
вные поняти
;  
о и роль ме
ических да
ожности со
го анализа 

ализовать п
улировать 
ть задачи о
рать и адек
ческие мето
ь:  
ками форма
ками испол
ками предс

ципами выб
ики для об
вычислител

ультате ос

вные законы
ичные моде
нения движ

вные физич
 
рать модел
авлять и реш
зоваться пр
ть отдельн
ановок. 

рой ПНТВМ

своения ди

низации нау
ьзуемые в т
итмы постр
ия математ

тодов мате
нных;  
временных
больших о

поставленн
и проверят
писательно
кватно прим
оды исслед

ализации и
льзования м
ставления р

бора и прак
бработки, и
льной техн

своения ди

ы и поняти
ели реальны
жения для р

ческие свой

ль реальног
шать соотв
риборами д
ные гидравл

М 

исциплины

учных иссл
теории план
роения опти
тической ст

ематическо

х прикладн
бъемов инф

ную задачу
ть статисти
ой статисти
менять осн
ований. 

исследовате
методов пл
результатов

ктическими
интерпретац
ники. 

исциплины

ия механики
ых потоков
различных 

йства жидк

го потока ж
ветствующи
для измерен
лические з

ы обучающ

ледований;
нирования 
имальных 
татистики; 

ой статисти

ных и офисн
формации.

у;  
ические гип
ики;  
новные пар

ельских зад
ланировани
в научных 

и способам
ции и анали

ы обучающ

и жидкости
в жидкосте
моделей р

остей и газ

жидкости и 
ие выбранн
ния основн
задачи при

щийся долж

  
экспериме
планов;  
параметри

ики в решен

ных програ
  

потезы;  

аметрическ

дач;  
ия эксперим
исследован

ми примене
иза эмпири

щийся долж

и, газа и пл
й и газов;  
реальных п

зов;  

газа;  
ной модели
ых характе
менительн

 
А.В. О

жен:  

ента;  

ические и н

нии задач о

аммных ср

кие и непар

мента, 
ний в разли

ения методо
ических дан

жен:  

лазмы;  

потоков и м

и уравнения
еристик теч
но к различ

Островская

непараметр

обработки и

едств для 

раметриче-

ичных фор-

ов математ
нных с ис-

методы их р

я движения
чения;  
чным элем

я 

и-

и 

-

-

ти-

ре-

я;  

ен-


