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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Кинетика и катализ» являются 
а) формирование знаний о теоретических основах и современном 
состоянии различных направлений химической кинетики, а также 
гомогенного, ферментативного и гетерогенного катализа; 
б) обучение технологии получения катализаторов для процессов 
современной химической технологии; 
в) возможность применения полученных знаний для выполнения научно-
исследовательской работы. 
 
2. Содержание дисциплины «Кинетика и катализ» 

Феноменологическая кинетика. 
Механизм химической реакции. Скорость реакции, 

экспериментальные методы измерения скоростей.  
Кинетические модели простых и сложных реакций. 
Необратимые реакции первого, второго и третьего порядков. 

Последовательные реакции. Параллельные (конкурирующие и не 
конкурирующие) и смешанные реакции. Принцип квазистационарных 
реакций. 

Кинетические модели цепных реакций. 
Цепные неразветвленные реакции. Цепной механизм и его 

элементарные стадии. Жидкофазное окисление углеводородов. Цепные 
разветвленные реакции. Механизм разветвления цепей. Вырожденное 
разветвление. Ингибирование разветвленных и вырождено разветвленных 
реакций. 

Общие представления о катализе. Основные этапы развития 
представлений о катализе. Каталитические процессы в природе. Роль 
катализа в современной промышленности - химической, нефтехимической 
и нефтеперерабатывающей. Классификация катализаторов и 
каталитических процессов. Промежуточные соединения в катализе. 
Каталитический цикл.  

Гомогенный катализ.  
Гетерогенный катализ. 
Кинетические модели каталитических реакций. 
Общие закономерности протекания каталитических реакций. 



 

Автокатализ. Математическое моделирование реакций с учетом кислотно-
основного катализа. Математическое моделирование реакций с учетом 
оксилительно восстановительного катализа. Математическое 
моделирование с учетом металлокомплексного и ферментативного 
катализа. 

 
3. В результате освоения дисциплины аспирант должен:  
1) Знать : 

а) Основные принципы химической кинетики:  
- Научные основы влияния различных факторов на скорость 
химической реакции; 
- Энергетические характеристики протекания элементарных 
химических реакций; 
- Закономерности протекания реакций простых типов с различными 
порядками; 
- Закономерности протекания цепных и разветвлено-цепных реакций. 
б) Основные положения катализа: 
- Теория промежуточных соединений в катализе; 
-Термодинамические и кинетические аспекты в катализе; 
- Закономерности протекания гомогенных и гетерогенных 
каталитических процессов, механизмы кислотно-основного, 
металлокомплексного и ферментативного катализа;  
- Классификация катализаторов и каталитических процессов; 
2) Уметь:  
а) Применять различные способы обработки экспериментальных 
данных; 
 б) Определять порядок реакции по реагентам, скорость реакции, 
константу скорости и энергию активации; 
 в) Составить математическую модель простых, последовательных и 
параллельных реакций; 
г) На основании математической модели процесса вычислять 
концентрацию компонентов в любой момент времени; 
д) Рассчитать основные характеристики катализатора: селективность, 
производительность и т.д. 
е) Подобрать необходимый катализатор для конкретного процесса. 

 
 
 

 


