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материzIлоВедческиХ и специаJЬньD( д,IсциIIJIин;

е) формировtlние общехимических знаний как

l. Itala освоенuя dасцuпlluньt

Щеляии ocBoeHLIJI дисципJIины Бl.Б.10 <основы химии) явIUIются

а) формирование системы общехип,tических знаний;

ф 
-фЬрмировzlние 

представлений взаимосвязи химиtIеских свойств веществ и их

строениrI;
в) формирование представдений о хIдлическом процессе;

г) формирование предстшлений о нtшравлен}Iи протеканшI химического процесса.

д) формирование зншrий химии, создающих основу успешного усвоенIбI

основы успеlшtой профессионалъной

деятельности.
2, Месmо dасцuплuньt (моdуля) в сmрукmуре обрвоваmапьной проzрOммы

,ЩисципrиНа Бl.Б.10 "основЫ химии" относитсЯ к базовой частИ естественНО-Наlпдlgрб

цикJIа ОЬП блок Б1) и формирует у бакалавров по направлению подготовки 12.03.04 набор

знаний, умений, навыков и компетенций.

Дя успешного освоениrI дисциIIJIины Бl.Б.10 "осЕовы химии бакалавр по

направлению по,щотовки 12.03.04 кбиотехниtIеские системы и технологии) должен освоить

школьньй курс химии.
Щисцлш.тпrна <<Основы химии) явJIяется

успешного усвоениrI последуюшц{х дисциIIJIин:
а) Бl.Б.l5 <Основы биохимии>;

предшествующей и необходшла цм

б) Бl.Б.17 Экология;
Знания, полrIеннЫе прИ изгIении дисципJIины Бl.Б.10 <<основы химии) могуг бьrь

испоJьзовtшы при прохождении практик - 1"rебной, производственной, цреддипломной и

вьшоJIнении u"-y"oio ква-гмфикационньD( работ по направлению подготовки l2.0з -04.

3. Компеmенцuа обучаюtцеzося, формuруемьIе в рвульmаmе освоеная dасцапланьt

ОбщепрофессионЕlJьные компетенции:
1. способность представJUIть адекватную современному уровню знаний Еаrшую

картину мира на основе знанLUI ocHoBHbD( положений, законов и методов ecTecTBeHHbD( наук и

математики (ОПК-1);
2. способность вьUIвJUIтъ естественЕонауffIую сущность проблем, возникаюIIих в

ходе профессионаJьной деягельности, привлекать дIя их решениr{ соответствуюltий физико-

математический апrrарат (ОIIК-2)
В результате освоениJI дисциплины обуrшопцайся должен:

l) Знать:
а) периодическую систему и строение атомов;

ф пёриолический закон и его испоJьзовчtние в предскzlз.шии свойств химических

соедднений;
в) теорию химической связи и резуJьтtlты ее применен}Iя к описанию струIсrуры и

свойств веществ, типы химиtIеской связи (ковалеrrгнuш, ионнаrI, метtUIJIическая), теорию

вrlлентньD( связей, теорию гибридазаlии;
г) основнЫе закономерностИ протеканИя химиЕIеСких цроцессов: терМОДИНЕlIvIИЧеСКИе

характеристики воществ и химических цроцессов, условиJI возможности осуществлени,I

химиtIеских цроцессов, скорость хrдlической реzкции, катаJмз, условия химического

равновесшI, константа химического равновесия;
д) строенИе вещества в конденсировtlнном состоfiIии;
е) лисперсные системы
ж) растворы: способы вырФкениJI концентраций, энергетические эффекгы при

растворении, обIцие (ко.тrшrгативные) свойства растворов;;
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з) коллоидные растворы
К) СВОЙСтВа растворов электроJIитов, tlктивности, протоJмтические равновесIбI,

равновесия в pacTBoptlx, смещение ионньD( равновесий, гид)оJIиз
л) оlсrс;п.rте.ьно-восстЕlновитеJlьные реакц{и, элеIOроJIиз, коррозию метЕUIлов;
м) кооршrнационные соед.rнениrl;
н) период.Iческие своЙства элемеЕтов ряда црупп периодической сиgтемы
м) химиrо важнеЙrш.lх элементов по груIшtlп{ период{ческой системы;
н) способы химической и физико-химиtIеской идентификация веществ. Химический,

физико-хlшrический, физический шrапrrз;
свойства вФкIIейIILD( кJIассов оргzlниtlескrо( соединений;
п) высокомолекул4рные мЕIтериаJш.
2) Уметь:
а) восцроизвод,IтЬ основные факгы, зtконы, теориИ химии, характеризующие

вещество и химичеслс.tй процесс;
б) заrпrсьrвать в математиЕIеской форме зtконы химии и осуществjulть расчеты по

формулаlrл и уравнениrIм химиtIеских реакций;
в) на основании законоВ и теорий химии описыватъ и проп{озцровЕIтъ химические

свойства веществ, обосновьшать оптимztJIьные условI,I;I IIротекания химшIеских цроцессов.
3) Владеть:
а) навьп<а:rли эксперимента-rьной работы в химшIеской лаборатории;
б) навыками zшItIJIиза строениJI и свойств хими.IескlDt соедгнений;
в) навыками ряда методов исследовЕlниrl химических соединений (качественньй и

коJIитIественньй ан€IJIиз, титримегрия).

4. Струкryра и содержание дисциплины Бl.Б.10''Основы химпи''
Общая ТрУдоемкость дисциплины cocTaBJuIeT б зачетньтх единиц, 2lб часов.

ль

п/п
Раздел дисциплины

аF
a)q)
iz
с)
Q

Виды учебной работы

(в часах)

оценочные
средства для
проведения

промежуточной
аттестации по

разделамЛекция Практич
ескalя

рабо- та

Лаборат
орная
оабота

срс

l
Периодический закон и
электронное строение

атома.
2 aL Текущий контроль

,)

Струкryра периодической
системы,Щ.И Менлелеева и

периодические свойства
химиЕIеских элементов

l 2 )
Тa.ущ"t контроль

J химическая связь. l 2 2 2 Текущий контроль

4

Межмолекулярное
взаимодействие и

агрегатное состояние
вещества. Твердое

состояние

4
реферат

5

Основные закономерности
протеканиrI химшIескlD(
цроцессов (хrшическая

термодинамика)

l 2 4 2 Текущий контроль



6

Основные закономерности
протеканиrI химических
процессов (кинетика и
катализ, химическое

равновесие)

l ,) 2 2 Текущий контроль

,7 Процессы в водных

растворах
l реферат

8
Процессы в растворах

электролитов.
4 4 J Текущий коЕгроль

9

Понятие дисперсной
системы. Коллоидrше

растворы

5 реферат

l0
окислительно-

восстаIrовительные
реакции

l 4 4 2 Текущий контроль

l1
Электрохимические

процессы
l 5 реферат

|2
Классы неорганиtIеских

соединений.
l 2 2 реферат

lз Обзор s-, р-элементов 2 9 6 16 5 Текущий контроль

|4
Компltексообразование.

комплексrше соединенIrl
2 6 8 6 текущий контроль

l5 Обзор d-элементов 2 9 6 12 5 Текущий контроль

lб

хшuическая
идентификациrI веществ.

Химический, физико-
хшиический, физический

анализ

2 l0 реферат

l7
Элементы органической

химии
2 l0 реферат

l семестр: зачет;
2 семестр экrамен
(1зЕт)

Всего зб l8 54 7z экзамен -36

Сод"р*а"rrе J*кционньrх занятий соответствует содержанию тем Jф 1, 3, 5, 6, 8, 10, 12,15,
16. ТЪмы 2, 14 изуЧаются на лабораторньD( занятиях. Темы 4,7,9, ll, 14, 16, 17 отданы на

саN,Iостоятельную работу студентов.

5. Соdереrcанuе лекцаонньtх заняmай по mеJwам с указанием формируемьш
компетенций

лlп

Раздел

дисциплины

Час

ы

Тема

лекционного

занятия

Краткое содержание Формир

уемые

компете

нции

Периодический
закон и
электронное
стoоение

2 Строение атома.
химический
элемент.
квантовомехани

Задачи и содержание дисциIIJIины
кХилtия>. Химия - наука о веществах и I.D(

превращеншIх. Концепryальные системы
химии - учение о составе вещества, учение о

опк-1,
опк_2



атома. ческzUI модель
атома.
Многоэлектронн
ые атомы. Их
электонная
структура
Связь
электонного
строениrI
элемента с его
положением в
периодической
системе и

стоении вещества, уIение о химическID(

превращенllях. Роль химии в рaввитии

цромышленности, сельского хозяйства,

рационального природоиспользованиJ{.
Химия и экологшIеские проблемы.

Строение атома. Химический
элемент - вид атома. Протон, нейтрон,

электрон - фундаментальные частиIФI, I,D(

заряд, масса, спин. КвантовомеханшIеска,I
модель атома. Квантовый характер

поглощения и изJtу{ениrI энергии
веществом. Уравнение Г[панка.

Корrryскулярно-волновой дуarлизм.
ПринципУравнение де-Бройля.

неопределенности Гейзенберга. Понятие
атомной орбитали (АО). Квантовые числа.

Физический смысл главного (n),

орбитального (l), магнитного (mJ и

спинового (mr) квантовых чисеп.
Многоэлектронные атомы. Их

электроннм структура. Распределение

электонов по орбиталям согласно
принциrry наименьшей энергии, запрету

Паули и правlllry Хунла.
Положение элемента в периодической
таблице и электронная структура его атома.

S-o р-, d-, f- элементы.

2 хrлшическая
связь.

2 Прирола
химической
связи. Теория
валентных
связей.
Пространственна
я конфиryрация
молекул

Природа хr.плической связи. Энергия
связи, дIина связи (межьядерное

расстояние), Типы связи (ионная,

метаJuIическая, ковалентная). Теория
валентных связей: основные положенLUI

теории, механизм образования ковалентной
связи. Свойства ковалентной связи:

насыщаемость, нацравленность, полярность;

валентность, как способность атома

образовывать химиtlескую связь; ваJIентные

возможности атомов.
Пространственнм конфиryрачия

молекул. Координационное число

центрапьного атома. Модель гибридных
орби:галей. Модель локzшизованных
электронных пар.
Молекулы. Тигы ковалентных молекул.
Полярные и непоJIярные молекулы.
Элекmический момент дипоJuI молекулы.

опк_1,
оIIк-21

J Основные
закономерност
и протекания
химиtIескIlD(
процессов
(хшrлическая
термодинамика
)

2 Термодинамиче
ские параметры
системы.
Термохимически
е расчеты.

Термодинамические параметры
системы. Внутренняя энергшI. Закон
сохранениrI энергии. Энтальпия. Тешlовой
эффект фазовых и химшIеских
превращений. Закон Гесса.

Термохимические расчеты.
Стандартtше условиrI. Стандартная
молярнаJI энтtlльп}Lrl образования вещества.

Направление химиtIеского процесса.

Понятие энтропии. Энергия Гиббса.
Стандартная молярная энергия Гиббса
образования вещества. Условие
принцлшиальной возможности
осуществленшI химлг:Iеского процесса.

Оценка возможности поJryченшI мет,Ulлов из

опк-1,
опк-2



их оксидов по велIдIине AG. Энтальпийrшй
и энтропийный факторы и направление
процесса. Влияние темперац/ры на
нацравление процесса.

4 основные
закономерност
и протеканиrI
химшIескLD(

цроцессов
(кинетика и
катализ,
химическое

равновесие)

2 Обратимые
необратимые
химиtIеские

процессы.

Понятие о скорости химической

реакции. Гомогенные и гетерогенные
системы. Скорость реакции. Факторы,
влияющие на скорость (концентрация,
темпераryра). Понятие энергии активации,
активных частиц, активированного
KoMIUIeKca, энергетшIеского барьера
активированного комплекса, энтропии
активации, лимитирующей стадии реакции.
Катализ. Катализаторы, их роль в

химшIеском процессе.
Обратшлые ц необратимые

химические процессы. Химическое

равновесие в гомогенных системах.
Константа равновесия (К) и ее связь с

изменением энергии Гиббса системы.
Способы смещеншI химиlIеского

равновесия. Принцип Ле Шателье. Влияние
температуры, давлениrI п концентрации
Dеагентов на состояние Dавновесия

опк-1,
опк-2

Процессы

растворах
элеIffролитов

4 особенности
протеканиrI
процессов в

растворах
кислот,
оснований и
солей;
малорастворимы
е соединениrI
Реакции
ионного обмена,

реакции
гидDолиза

Растворы элекгролитов.
Особенности растворов кислот, оснований и
солей Гомогенные равновесиrI в растворах
электролитов: констаIIта ионизации,
константа автопротолиза, ионное

цроизведение воды, водородrшй и

rидроксильный показатели, понятие об
индикаторах. Гетерогенные равновесиJI в

растворах электролитов: цроизведение
растворимости. Процессы, связанные с

протеканием реакций ионного обмена и

гидролиза в растворах электролитов

опк-l,
опк_2

7 окислительно-
восстановитель
ные реакции

4 окислительно-
восстановительн
ые процессы.

окислительно-восстановительные
цроцессы. Понятие окислитеJи и
восстановителя. Составление окислительно-
восстановительных реакций (ОВР). Метод

учета изменения степеней окисления
элементов, ионно-электронный метод. Тигш
овр.

Направление ОВР. Понятие о

стандартном электродном потенциале.
Использование стандартных окислительно-
восстановительных потенциzlпов NIя
выяснениrI принципиальной возможности
окислительно-восстановительного процесса.

опк-l,
опк_2

Классы
неорганиt{ески

х соединений

2 основные
кJIассы
неорганиt{еских

соединений,

Оксиды: кислотные, основные,
амфотерные; поJryчение и свойства.
Основания: растворимые и нерастворимые в

воде, пол}чение и свойства. Амфотерrше
гидроксиды. Кислоты: бескислородные и

кислородсодержащие] получение и свойства.
Соли: кислые, средние, основные;
полччение и свойства.

опк-l,
опк-2



опк-l,
опк-2

Общая характеристика р-элементов,
Характер изменения свойств в зависимости
от положения в периодической системе.

Общм характеристика р-элементов
VII группы (галогенов). Простые веществq

особенности строение и положение в

периодиtIеской системе, окислительно-
восстановительная акгивность. Получение и

применение галогенов. Соединения
rалогенов(-I), стоение, физические и

химические свойства. Характер изменения

кислотных и восстановительных свойств в

рялу: НF- HCl - НВr - HI. Полщение и

Кислородсодержащие кислоты: стоение и

свойства, сопоставление устойчивости и

окислительных свойств анионов: ClO', ClO2'

, СlОз-, ClOa. Хлорная известь, бертолетова

соль: свойства, поJryчение и применение.
Общм характеристика р-элемеЕтов

VI групгш (халькогены). Простые вещества,

строение, Аллотропия кислородq серы;

свойства и применение. Соединения
хаJIькогенов Э'2, Э 0v), (VI). Пероксиды.
Пероксид водорода, строение молекуJш,

своЙства, поJцление, применение,

Пероксокислоты. Сульфиды, персульфиды.
Киспотно-основные свойства сульфидов, их
классификация. Оксиды серы (IV, VI). Их
строение, свойства, пол)ление, применение,

Сульфиты. Сернистая кислота, свойства,
получение. Серная кислота, свойства,

поJцление, применение. Сульфидосульфаты
(VI) (тиосульфаты), свойства, применение.
Полисульфаты. Полисерные кислоты.

Олеум.
Общая характеристика р-элемеЕтов

V грушrы. Простые вещества, состав,

строение, физические и химические

свойства.. Соединения Э (IV), (VI). Азот.

Шкала степеней окислениrI. Соединения с

отDицательной степеrью окисленлш азота (Э-

','Э-2 Э3). Соединения с положительной
степенью окисления азота (ПD, ry).
Азотистая кислота. Нитриты (III). Азотнм
кислота. Нитраты (V). Фосфор: соединениJI

с отрицательной и положительной степенью

окисленшI фосфора.
Общая харакгеристика р-элементов

IV групrш: простые веществ4 строение и

свойства, шшотопия, хймические свойства.
водородные соединения Э-а; кислородные
соединения Э (ID, GV).

Общм характеристика ý-элементов
(щелочlше и щелочноземельные металлы):

физические и химиtIеские свойства;

обцм
характеристика
S- и р-элементов;
vIL vI, V, Iv
фупп, S-

эJIементы I-II
групп

Обзор s-, р-
элементов

обцrие свойства d-элементов:

положение d-элементов в периодической
системе и строение электонных оболочек

атомов. Характер изменениJl

общие свойства
d-элементов.
Простые
вещества d-



элементов.
хrдuические
свойства
соединений d-
элементов VI,
VП групп.,
семейства
железа и
шIатиновых
элементов.

энергии ионизации атомов, степеней
окислен!LrI, координационных чисел атомов
в подгруппах и периодах. Положение в

периодической системе и способность к

комшtексообрrtзованию.
Простые вещества: хими.Iеская

связь и структура простых веществ d-

элементов. Характер изменения химиtIеской
активности цростых веществ в периодах и
группах: отношение к воде, растворам
кислот и щелочей, концентрированным
кислотам, явление пассивации. Принцигш
поJryпIения d-металлов. Применение d-

мет€UIлов. Химические свойства некоторых
соединений d-элементов VI, VП, семейства
железа и ппатиновых элементов.

6. Соlерuсанuе сеI}|анарскuх, пракmаческuх заняmаЙ (лабораmорпоzо пракmакума)

Учебным плаЕом по направлению 12,03.04 <биотехнические системы и

технологии) в pttпd1ax изуIения дисциплины Бl.Б.10 "основы химии|| предусмотрено во

втором семестре проведение практических занятий. ГIрактические работы проводятся

совместно с лабораторными работами. Щелью проведения практических занятий является

обобщение, систематизация, углубление и конкретизация теоретических знаний и

готоВносТьиспольЗоВаТьтеореТическиезнtШIиянапракТике.

т. Сiоrрrrсанuе лабораmорньlх заняmuй (есла преdусмоmрено учебньша планом)
I_{елью проведения лабораторньIх занятий по дисциплине Бl.Б.l0 "основы химии"

является обобщение, систематизация, углубление и конкретизация теоретических знаний,

овладение навыками работы в химической лаборатории, знакомство с химическими

свойстваrr,rи химических соединений. Во втором семестре лабораторные работы

проводятся совместно с практическими работаIuи.

ль
п/п

раздел дисциплины Часы Тема практического занятий Формируемые
компетенции

,7 Обзор s-, р-элементов 2 р-элементы VII-группы.
Химические свойства р-элементов VII группы.

опк-1, опк_2

2 р-элементы VI групгш.
Хlдлические свойства р-элементов VI групгш.

опк-1, опк-2

1 р-элементы V группы.
Химические свойства р-элементов V группы.

опк-l, опк_2

l р-элементы IV группы.
Химические свойства р-элементов IV группы

опк-1, опк_2

8 Компrrексообразование.
комплrексные
соединения

6 Процессы комшrексообразованLuI. опк-1, опк-2

9
8

Обзор d-элемеrrтов 2 поостые веIцества d-элементов опк-l, опк-2
2 Кислотно-основные свойства оксидов и

гидDокси]tов d-элементов
опк_1, опк-2

2 окислительно-восстановительные свойства
соединений d-элементов

опк_l, опк-2

Лb
пlц

Раздел дисциплины Часы Тема лабораторпого занятий
Формируемые
компетепции

l
Струкryра периодической

системы,Щ.И Менлелеева и
пеDиодиtIеские свойства

2
Строение атома и

периодшtеский закон
опк-l, опк_2



химических элементов

2 химическая связь 2
Пространственная

конфигчоацIбI молекул
опк-1, опк-2

J
Основные закономерности

ПРОТеКаНИЯ ХИМШIеСКI]D(

пDоцессов
4 Химическая термодинамика опк_l, опк-2

4
Основные закономерности

ПРОТеКаНИJI ХИМИЧеСКI]D(

пDоцессов
2

химическое
равновесие.

опк-l, опк-2

5
Процессы в растворах

электролитов...
4

Реакции ионного обмена,
реакции гидролиза

опк_l, опк_2

6
окислительно-восстанови-

тельные реакции
4

окислительно-
восстановительные реакции.

Направление протекания
окислительно-

восстановительных реакций.

опк-l, опк_2

,7 Обзор s-, р-элементов

4
р-элементы VII-группы.
Химические свойства р-
элементов VII группы.

опк_1, опк-2

4
р-элементы VI группы.
Химические свойства р-
элементов VI группы.

опк-l, оIIк-2

4
р-элементы V групгш.

Химические свойства р-
элементов v гочпгш.

опк-1, опк_2

4
р-элементы IV группы.
Хlдлические свойства р-

элементов IV груrrrш
опк_l, опк-2

8
Компlrексообразование.

Комгt ltексные соединения

)
Прочессы

комплексообразованиrI
опк_1, опк_2J

J

9
Обзор d-элементов

4 поостые вещества d-элементов опк_l, опк-2

4
кислотно-основные свойства

оксидов и гидроксидов d-
элементов

опк_1, опк-2

4
окислительно-

восстановительные свойства
соединений d-элементов

опк_l, опк_2

@omыпpoвodяmcявпoмеtценuuучeбньtхлабopаmopuйкафedpьt
н е ор z анuч е с ко Й xuJyluu б е з u с польз о в анuя сп е цuальн о ? о о б ору0 о в анuя.

8. Салпосmояmельная
л!
п/п

Темы, выносимые на
самостоятельную работу

Часы Форма СРС
Формируемые
компетенции

l Периодический закон и
электронное строение атома.

2
Подготовка к зачету, текущему

контроJIю, лабораторной работе,
опк-l, опк-2

2 Структура периодшIеской системы

Д.И Менделеева и периодиtIеские
свойства химиtIеских элементов

1 Подготовка к зачету, текущему
контроJIю, лабораторной работе,

опк-1, опк-2

э химическая связь, ) Подготовка к зачету, текущему
контDоJIю. лабоDатоDной работе.

опк-1, опк_2

4 Межмолекулярное взаимодействие
и агрегатное состояние вещества.

Твердое состояние
4

Подготовка к зачету, написание

реферата
опк_l, оtIк_2

5 Основные закономерности
протеканиJI химшlеск}D( цроцессов

(хrшrическая термодинамика)
2

Подготовка к зачету, текущему
контроJIю, лабораторной работе,

опк-1, опк_2



6 Основные закономерности
IIротеканиrI химш;Iеск}D( процессов
(кинетика и катализ, химическое

Dавновесие)

) Подготовка к зачету, текущему
контроJIю, лабораторной работе,

опк-l, опк-2

,7

Процессы в водных растворах 5
Подготовка к зачету, Еаписание

оефепата
опк-1, опк_2

8 Процессы в растворах
электролитов

J
Подготовка к зачету, текущему
конттоJIю. лаборатоDной работе,

опк_l, опк-2

9 Понятие дисперсной системы.
коллоидrше растворы

5
Подготовка к зачету, написание

пеберата
опк-l, опк-2

l0 окислительно-восстановительные
реакции

2
Подготовка к зачету, текущему
контDоJIю. лабоDатоDной работе,

опк-1, опк-2

11
Электрохимические процессы 5

Подготовка к зачету, написание
пефеоата

опк_l, опк_2

|2 Классы неорганшIеских
соединений.

2
Подготовка к зач9ту, написание

пефепата
опк-l, опк-2

lз Обзор s-, р-элементов 5
Подготовка к экза}rеЕу, текущему
контDоJIю. лабораторной работе, ,

опк_l, опк-2

|4 Комплексообразование.
Комшrексные соединениJI

6
Подготовка к экзамену, текущему
контDолю. лабопатопной паботе.

опк-1, опк-2

l5
Обзор d-элемеrrтов 5

Подготовка к экзамену, текущему
контполк)_ лабопатооной оаботе.

опк-1, опк_2

lб Химическая идентификация
веществ. Химический, физико-
химический, физический ан,шиз

l0 Подготовка к экзамену,
написание реферата

опк_l, опк_2

1,| Элементы органшIеской химии l0 Подготовка к экзамену,
написание пеферата

опк-l, опк_2

9, Использованае рейmuнzовой сасmемьl оценкu знанuй.
При оценке знаний, р{ений, нtlвыков бакалавров в рап4ках дисциплины Бl.Б.10

(основы химии)) используется рейтинговая система, Еа основztнии ((Положения о балльно-

реЙтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества уIебногО
npou.ccao (Утверждено решением умк Ученого совета ФгБоУ впо (кНИТУD,
протокол Ns12 от 24 октября 2011 г.). СуплмарнffI рейтинговая оценка зачета перВоГо

семестра формируется из оценок за выполнение лабораторньж работ, написания реферата,
текущего контроля. За первыЙ семестр студент полrIает зачет при условии, что набрал от

100 до 60 баллов за выполЕение работ в семестре. CyNrMapHaя реЙтинговая оценка за

второй семестр формируется из оценок за выполнение лабораторньrх и практических

работ, написания реферата, текущего контроля, заканчивzlясь экзzlменом. З4 экзсLмен

сmуdенm моilсеm получumь мuнлtлlул4 24 балла u л4акслlлlуJу, _ 40 баплов.



1 0. И н ф орм а цuон но-Jпеmо d аче с ко е о б е сп еч е н uе d ас цuплань,
1 0. 1. Основная лumераmура
При изуlении дисциплины Бl.Б.l0 "Основы химии)) в качестве ocHoBHbD( истоtIников
информации рекомендуотся использовать след/ющую литоратуру:

1 0. 1 Щополнптельная литература
В качестве дополнительньD( истоIIников информации рекомендуется использовать

Основные псточники информацпп Количество экземпляров

1. Ахметов Н.С. Общая и неоргЕIниЕIеская химия: учебная
литература шя ВПО / Н.С. Ахметов - 8-е изд., стереотипное.

- Изд. Лаш, 2014. -'754 с. ISBN: 978 - 5- 8l 14 - 1710 - 0

ЭБС <Лаrъ>:

http://e.lanbook.com/bookslelement. pho?ol 1 id:5 0
684. ,Щосryп из rпобой точки интернета после

регистрации с IP- аресов КНИТУ.

2. Ахметов Н.С., Азизова М.К., Бацtгrдrа Л.И. ЛабораторЕые
и семинарские заIlrIтиrI по общей и неорганшIеской хr.тчrии:

учебное пособие шя ВПО/ Н.С. Ахметов, М.К. Азизова, Л.И.
Бацнгина - 6-е rтзд., стереотипное. - Изд. ЛаIъ, 2014. - 368 с.
ISBN: 978 * 5- 81|4 - 17|6 -2

130 экз. в УНИЦ КНИТУ;

3. Семенов И.Н. Хшr,rия / И,Н. Семенов, И.А. Перфr,r.пова.
СПб: Хиш,tl,rздат, 2014. - 656 с.

ЭБС кКншофонр:
www.knigafund.ru/books/ 1 72343 .

,Щоступ из rшобой точки интернета после
регистDаIIии с IР-адоесов КНиТУ

4. Гусева Е.В. ХIдrция d-метшшrов: уч. пос. Л.В. Гусева, Т.Е.
Бусыгина, М.М. Петрова; М-во образ и науки России, Казан.
нац. иссл. технол ун-т. - Казаrь: Изд-во КНИТУ, 2013. - l84
с.

43 экз. в УНИЦКНИТУ;
15 экземшtяров на кафедrе неоргашrческой

химии

'7. Петрова Т.П., Стародубец Е.Е., Борисевич С.В.,
Рахмаryллина И.Ф., Сафшrа Л.Р. Хшrлическм связь. Теория
вапеЕтных связей. - Казаtъ, Изд-во КНИТУ, 2016. -24 с.

Электроrтrrая библиотека Y}IШI КНИТУ

http : //ft .kstu,rL/fl/Petrova-
khimicheskaya_svyaz.pdf ,Щоступ с IP адресов

КНИТУ, 50 экз. на кафедре

I\rщJru Jrлr9p(1lJp
,Щополн1.1тельные источItшси r+rформаrц,Iи Кол-во экземпляров

5. Гусева Е.В. Основы неорганшIеской хr.шлии: иrц. зад. /
сост. Е.В. Гусева, Л.Р. Сафина; Минобрна5rки России,
Казан. нац. иссл. технол ун-т. - Казань: Изд-во КНИТУ,
201'7. -Зб с.

50 экз. на кафедре неоргчlниtlеской хrплии

6. Сафина Л.Р. АналеrгшIеские реакции: метод. уrсаз. к лаб.

-lrракт, зан. /сост. Л.Р. Сафша, Е.В. Гусева, Н.И. Березrтrа;
М-во образ и науки Россlл,t, Казан. нац. иссл. технол ун-т. -
Казань: Изд-во КНИТУ,2016. -40с.

50 экз, на кафедре неорганиЕ(еской хшr,rии

2. Гусеъа Е.В. Удшительнilя девятка (d-элемеrrгы VIII
групrБI): }ч. пос. / Е.В. Гусева, Т.Е. Бусыгина, В.К.
Половняк; М-во образ и Еауки Россrшл, Казан. нац. иссл.
технол ун-т. - Казаrъ: Изд-во КНИТУ, 2012.- l12 с.

10 экз. в УНИЦ КНИТУ

З. Бусыгина Т.Е. Хшлическое равновесие: мет. ук€lз. и
контр. задания /сост. Т.Е. Бусыгина, Л.В. ArrToHoBa, А.И.
Хамитова, Е.В. Гусева. - Казаrъ: Изд-во Казан. гос. технол,
чн-та. 2007. - 44с

30 экз. на кафедре

4. Хами:гова А.И., Антонова Л.В., Бусыгrтrа Т.Е. Процессы
в водЕых растворах: учебное пособие, Казаrъ: Изд-во
книТУ,2011. - 108 с.

70 экз. в УНИЦ КНИТУ



5. Поло"н"к В.К, Яблочкина Т.К., Хабибрахманова Щ,Ф,

Общие закономерности химшrеских процессов: ребное
пособие. - Казань: Казан. гос. технол. Ун-т, 2010 ,104 с,

5 экз. в УНИLl КНИТУ

6. хам-ова АП Зуева Е.М. общая хими,I: Изд-во Казан,

гос, технол. ун-та,2008. - l64c.
115 экз. в УНИЦ КНИТУ

т. XaMlrToва ДЛ., Бусыгина Т.Е., Антонова Л.В., Кузнецов

А.М. основы хrдr,rической термодинамики: 5пебное
пособие. - Казань: Изд-во Казан, гос. технол. ун-та, 2005, -
104с.

4l8 экз. в УНИЦ КНИТУ

ПТБЕЗ, dБементы VII грушш: инд. 3адания/ сост,

Е.В. Гусева, А.М. Кузнецов А.М. Федер.агентство по

образ. , Казан. гос. технол. ун-т.- Казань: кгту, 2010, _

52с.

30 экз. на кафедре

gJ},ce"a вВ. Г€лементы VI группы: инд. заданияl сост,

Е.В. Гусева, А.М. Кузнечов А.М. Федер. агентство по

образ. , Казан. гос. технол. ун-т._ Казань: кгту, 2010. -
56с,

30 экз. на кафедре

l0. Антонова Л.В. Простые вещества s, и р-элементов:
метод указаниrl конт. заданияl сост. Л.В. Антонова" Т.Е
Бусыгина, А.И. Хамитова, Е.В. Гусева._ Казань, изд- Во

Казан. Технол. ун-та, 2007. - 44с,

30 экз. на кафедlе

/0.3 Электронные источники информации
При изуrении дисципJIины Бl.Б.10 косновы химииD рекомендуется использовать

электронные истоtIники информации:
1). ЭлЪктронный каталог униЦ книтУ - режим доступа: http://ruslan.kstu.ru/

Zi. Эл"кфоннzц библиотека униЦ книтУ - режим доступа: http://ft.kstu.tu/ftJ

3). эБС "Лань" - режим доступа: https://e.lanbook.com/
4). ЭБС <Книгофонд): www.knigafund.n/

согласовано:
Зав. сектором ОКУФ



11. ОценочньIе среOсmва Dля mекуtцеzо конmроля успеваеJпосmu, промеilсуmочноЙ
аmmесmацаа по umоz(и/, освоенuя duсцаплuньt

Оценочные средства для проведения текущих контролей первого и второго

семестров, темы рефератов, итоговой аттестации (экзаirлен) второго семестра

представлены в Фонде оценочньD( средств yI явJIяются составной частью рабочей
прогрчtп,Iмы (см. ниже).

1 2. Маmер uшtьно-mехначеское о б еспеченае d асцuпланы (моdуля).

При изуrении дисциплины Бl.Б.10 кОсновы химии) предусмотрено использоВ.tние

дополнительньD( средств визуализации информации.

Наглядные пособия
1. Образцы tIJIмчlзов (стразы).
2. Уголь.
3. Графит.
4. Хлор.
5. Бром.
6. Йод.
7. Кремний.
8. Сера.
9. Кристалл горного хрусталя.
10. Образец зап.шнного SОз.
11. Олеум.
12. Образчы металлов Na, К, Mg, Al, Sb,
РЬ, Sn.

13. Образчы металлов d-элементов.
14. Обесфосфоренная кость.
15. Образчы стекол.
16. Насыщенный раствор PbI2.
17. Образец тихоокеанской конкреции
(Mn).
18. Кристалл CuSOc.
1 9. Посеребряная колба.
20. Кристалл бихромата аIчIмония.

21. Кристалл квасцов.
22. Образчы миЕералов.
23. Платиновая сетка.

24. Наглядные витрины
1,2,З,4,5,6,7,8 групп периодической
системы элементов Д,и,менделеева

Модели шаростержневые.
1. Модель BeHz (линейная).
2. Модель ВFз (треугольная).
3. Модель СНа (тетраэдр).
4. Модель NНз (тетраэдр).
5. Модепь Н2О (тетрюдр).
6. Модель PCls (тригона.пьная

бипирамида).
7. Модель СlFз (т-образная).
8. Модель SFб (октюдр).
9. Модель IF5 (квадратная пирамида).
10. Модель IFz (пентагональная
бипираллида).
11. Модель Рд.

12. Модель графита.
13. Модель аJIмаза.
1 4. Модель серы (зигзагообразная).
15. Модель серы (корона).
16. Модель SiOz.
17. РешеткаNаСl.
18. Решетка NaCl (плотная упаковка).
1 9. ОбъемноцентрировЕшнtш решетка.

20. ОбъемноцентрированнаlI (плотная

упаковка).
21. ГранецентрировttннzuI решетка.
22. ГранецентрированнЕuI (плотная

упаковка).
23. Гексагончlльнtш решетка.
24. Гексагонt}льнм (плотнм улаковка).
25. Модель борнитрида.
26. Модель урана.
27. Модель S орбитали.
28. Модель Рх орбитали.
29. Модель d* орбwтали.
30. Модель dx2 -/ орбита.ltи.
31. Модель dxy орбита.пи.
32. Модель структуры льда.
3З. Модель селеIIа.
34. Модель теллура.
35. Борозон.
36. Модель тория.
37. Модель вюрцита ( ZnS).

Приборы

l. Аппаоат Киппа. 10. Спиотовка.



Z. Прибор дJuI электролиза HzO. | 1t. Протон.
3. Прибор Марша. | 12. Выпрямитель.
4. Светящиеся трубки с инертными | 13. Латер для протона.

газами. I 14. ВеСЫ.

5. Катодные лучи (бабочка).
6. Прибор для электролизаNаСl.
7. Термоскоп.
8. Га;lьванический элемент.
9. Установка дJuI диффузии водорода

стакан.

15. Набор разновесов.
1б. Слайды для протона
"ПериодическчUI система",
атома"

по теме
"Строение

Таблицы.
ПериодическаjI система элементов .Щ.И Менделеева.

строение атома.

1. Схема энергетических уровней и квчtнтовые переходы эдектрона атома водорода.

2. Форма s, р и d-орбиталей.
З. РадиалЬное распределение вероятности нахождения электрона (электронной плотности)

на расстоянии r от ядра.

4. зависимость энергии ионизации атомов от атомного номера элемента.

5. Зависимость орбитальньтх радиусов атомов от атомного номера элемента.
химическая связь.

1. Распределение электронной плотности в молекуле воды.

2. Срlльтвзаимодействиrl между атомными ядрtll\,lи и электроном в Н2*.

з. Низшие энергетические уровни Н2*в зависимости от межъядерного расстояния.
4. Схема образования связывающей и рtврыхJuIющей молекулярньж оr- орбиталей.

5. Схема образования связыв€tющей и разрыхJIяющей молекулярньж о, - орбита_пей.

6. Схема образования связывающей и рIврьIхJIяющей молекуJIярных п* - орбита-пей.

7. ЭнергетическаrI диаграмма уровней двухъядерньгх молекул элементов 2го периода.

8. Схема образоваНия связывающеЙ и разрьIхJUIюЩей о" - орбита.ltей молекулы BeHz.

9. Энергетическая диагрtlI\,Iма орбита-тlей линейной трехатомной молекупы

10. Перекрывание 2sи2р-орбиталей атома углерода с ls-орбитаJIями
11. Схемаперекрывания орбиталей при образованиио-, т- и б-связей.

12. Форма sp- гибридной орбитали.
1 3. Гибридизация вапентньD( орбитмей.
14. Перекрывzшие орбиталей в молекулах СНа, НзN, Н2О.

15. Схема МО октюлрического комппекса.
Энергетика химических превращений.

1 . Энтальпийная диагрчlп,Iма окисления графита.
2. ЭнтальПийная диаграN,Iма образования HCl из простьD( веществ.

З. ЭнергетическаlI схема хода реакции в отсугствии и в IIрисугствии катализатора.
свойства поостьгх веществ.

1. Плотность простьD( веществ.
2. Температура плавления простьD( веществ.
3. СтандартнаlI энтропия простых веществ.
4. Стандартные электродные потенциалы простых веществ в водном растворе.
5. Стандартные электродные поra"ц"аrr", EOrsB HeKoTopbIx окислительно-

восстановитепьных систем в водных растворах.
6. СтандаРтные изобарные потенциалЫ AGOzgB образования HeKoTopbD( веществ.

13. Образовательные технологии
В ходе изучения дисциплины Бl.Б.10 <<основы химии) используются рtвные

образовательные технологии.
Традиционные технологии: индивидуальнtUI работа - подготовка отчета по

проделанной лабораторноЙ работе, составление конспекта лекций.



интерактивные технологии: модульно - рейтинговая технология с укрупнением блоков

теоретического материала; ди{шоговые технологии (устные опросы, опрос (вопрос-ответ>, работа у

доски, самостоятельная работа в команде); защита отчета по проделанной лабораторной работе,

дискуссия, командная работа под руководством преподавателя, решение проблемных ситуаций. ^

общее количество лабораторных занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет

18 часов uли2OYо от аудиторноЙ нагррки,

Лист переутверадения рабочей программы

Рабочая программа по дисциплине кБl.Б.10 <основы химии)) пересмотрена на заседании кафедры

неорганической химии:

Подпись
заведующего

кафедрой

Наличие
изменений в

списке
литературы

Наличие
изменений[ата

переутверждения
РП (протокол

iiJryиуфедры


