




 
1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.10.1 «Планирование биотехнического 

эксперимента» являются:  

- изучение принципов планирования и организации научного и промышленного 

эксперимента, планирования эксперимента при поиске оптимальных условий; 

- изучение принципов и законов организации и планирования эксперимента при 

решении конкретных профессиональных задач;  

- освоение математического аппарата планирования и организации эксперимен-

та, при поиске оптимальных условий научного и промышленного эксперимента; 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ДВ.10.1 «Планирование биотехнического эксперимента» от-

носится к обязательным дисциплинам вариативной части ОП и формирует у бакалав-

ров по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» 

набор знаний, умений, навыков и компетенций. Для успешного освоения дисциплины 

Б1.В.ДВ.10.1 «Планирование биотехнического эксперимента» бакалавры по направ-

лению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» должен освоить 

материал предшествующих дисциплин и модулей: 

а) Б1.В.ДВ.9.1. Специальные разделы математики; 

б) Б1.Б.17. Метрология, стандартизация и технические измерения$ 

в) Б1.В.ОД.6. Модуль 2: Свойства живых систем/ 

Дисциплина «Планирование биотехнического эксперимента» является предше-

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.В.ДВ.7.1. Организация научных исследований 

б) Б1.В.ДВ.6.1. Пакеты прикладных программ в медицине 

в) Б1.В.ОД.8.2. Современные методы исследований 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Планирование биотехнического 

эксперимента» могут быть использованы при прохождении учебной и производствен-

ной практик и при выполнении выпускных квалификационных работ, могут быть ис-

пользованы в научно- исследовательской и преподавательской деятельности по направ-

лению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины; 

1. ПК-1 – способность выполнять эксперименты и интерпретировать результаты 

по проверке корректности и эффективности решений; 

2. ПК-2 – готовность к участию в проведении медико-биологических, экологиче-

ских и научно-технических исследований с применением технических средств, ин-

формационных технологий и методов обработки результатов. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) основные методы подготовки и проведения научного эксперимента; 



б) структуру медико-биологических, экологических и научно-технических ис-

следований; 

2) Уметь:  

а) выполнять эксперименты, формулировать цели и задачи, выбирать необходи-

мые методы исследования; 

б) применять на практике знания о методах подготовки медико-биологических, 

экологических и научно-технических исследований  

3) Владеть:  

а) навыками выполнения научного эксперимента; 

б) навыками применения технических средств при участии в проведении медико-

биологических, экологических и научно-технических исследований 



4. Структура и содержание дисциплины «Планирование биотехнического экспери-

мента». Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов.  
№ 

п/п 

Раздел 

дисци-

плины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной  работы (в часах) Информационные и 

другие образователь-

ные технологии, ис-

пользуемые при осу-

ществлении образова-

тельного процесса 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттестации 

по разделам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 Органи-

зация и 

проведе-

ние 

научно-

техниче-

ского 

исследо-

вания.  

4 4 4 - 4 семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум 

2 Этапы 

органи-

зации и 

проведе-

ния 

научно-

техниче-

ского 

исследо-

вания 

4 4 4 - - семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум, 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

3 Подго-

товка и 

проведе-

ние 

научно-

техниче-

ского 

исследо-

вания 

4 - 4 - 10 семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум, 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

4 Обработ-

ка дан-

ных экс-

перимен-

та, ана-

лиз и 

обобще-

ние ре-

зультатов 

4 6 6  10 семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум, 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 

5 Плани-

рование 

экспери-

мента 

при по-

иске экс-

тремаль-

ной об-

4 4 6  20 семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум, 

отчет по прак-

тическим заня-

тиям 



ласти 

6 Оформ-

ление 

результа-

тов науч-

но-

техниче-

ского 

исследо-

вания 

4 - 6  10 семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум 

7 Внедре-

ние за-

кончен-

ных раз-

работок в 

промыш-

ленность  

4 - 6  10 семинары-дискуссии, 

студенческая конферен-

ция, разбор конкретных 

ситуаций 

Коллоквиум, 

тестирование 

Форма аттестации Зачет 

 
5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых ком-

петенций и используемых инновационных образовательных технологий. 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Часы Тема лекционных 

занятий 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Организация и 

проведение науч-

но-технического 

исследования 

4 Тема 1. Общие во-

просы планирования 

и организации экс-

перимента. 

Задача курса. Общие во-

просы планирования и ор-

ганизации эксперимента. 

Основные термины и 

определения: факторы, 

функции отклика, матрица 

планирования эксперимен-

тов, полный факторный 

эксперимент, рандомиза-

ция, дисперсия, уровень 

значимости.  

ПК-1, ПК-2 

2 Этапы организа-

ции и проведения 

научно-

технического ис-

следования 

6 Тема 2. Методы пла-

нирования экстре-

мальных экспери-

ментов. 

Методы планирования 

экстремальных экспери-

ментов. Обработка резуль-

татов эксперимента: про-

верка однородности дис-

персии воспроизводимо-

сти, оценка значимости 

коэффициентов регрессии, 

оценка адекватности 

математической модели. 

ПК-1, ПК-2 

3 Обработка дан-

ных эксперимен-

та, анализ и 

обобщение ре-

зультатов 

4 Тема 3. Обработка 

данных эксперимен-

та, анализ и обобще-

ние результатов 

 

Выбор входных и выход-

ных переменных. Выбор 

области экспериментиро-

вания. Выбор математиче-

ской модели объекта. Со-

ставление плана экспери-

мента. Обработка резуль-

татов эксперимента.  

ПК-1, ПК-2 



4 Планирование 

эксперимента при 

поиске экстре-

мальной области 

4 Тема 4. Планирова-

ние эксперимента 

при поиске экстре-

мальной области 

Метод Гаусса-Зайделя. 

Метод Бокса-Уилсона. 

Метод крутого восхожде-

ния. Симплексный метод 

планирования эксперимен-

та. Факторные методы 

определения экстремума. 

ПК-1, ПК-2 

 
6. Содержание практических занятий 

Цель проведения практических занятий – освоение лекционного материала и бо-

лее глубокое изучение содержания отдельных тем. Режим проведения практических 

занятий – один раз в неделю. Продолжительность семинарских занятий – по 2 часа. 

Всего 36 занятий. 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Часы Тема семинара, 

практического 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Организация и 

проведение 

научно-

технического 

исследования.  

4 Тема 1. Органи-

зация и проведе-

ние научно-

технического 

исследования.  

Понятие научно-технического 

исследования. Цели. Задачи. 

Классификация научно-

технических исследований. 

ПК-1, ПК-2 

2 Этапы организа-

ции и проведе-

ния научно-

технического 

исследования 

4 Тема 2. Этапы 

организации и 

проведения 

научно-

технического 

исследования 

Этапы организации и проведе-

ния научно-технического ис-

следования. Структура научно-

технического исследования.  

ПК-1, ПК-2 

3 Подготовка и 

проведение 

научно-

технического 

исследования 

4 Тема 3. Подго-

товка и проведе-

ние научно-

технического 

исследования 

Формирование исследователь-

ской группы. Информационный 

поиск и составление методики 

исследования. Предварительная 

разработка исследования. Под-

готовка и проведение экспери-

ментальной части исследова-

ния. Ошибки исследователя 

при проведении исследований. 

ПК-1, ПК-2 

4 Обработка дан-

ных эксперимен-

та, анализ и 

обобщение ре-

зультатов 

6 Тема 4. Обра-

ботка данных 

эксперимента, 

анализ и обоб-

щение результа-

тов 

Выбор входных и выходных 

переменных. Выбор области 

экспериментирования. Выбор 

математической модели объек-

та. Составление плана экспе-

римента. Обработка результа-

тов эксперимента.  

ПК-1, ПК-2 

5 Планирование 

эксперимента 

при поиске экс-

тремальной об-

ласти 

6 Тема 5. Плани-

рование экспе-

римента при по-

иске экстре-

мальной области 

Метод Гаусса-Зайделя. Метод 

Бокса-Уилсона. Метод крутого 

восхождения. Симплексный 

метод планирования экспери-

мента. Факторные методы 

определения экстремума. 

ПК-1, ПК-2 

6 Оформление ре-

зультатов науч-

6 Тема 6. Оформ-

ление результа-

Оформление результатов науч-

но-технического исследования. 

ПК-1, ПК-2 



но-технического 

исследования 

тов научно-

технического 

исследования 

Структура отчета. Статьи. Мо-

нографии. Диссертации. От-

крытия. 

7 Внедрение за-

конченных раз-

работок в про-

мышленность  

6 Тема 7. Внедре-

ние законченных 

разработок в 

промышленность  

Внедрение. Научная продук-

ция. Опытно-промышленное и 

серийное внедрение.  

ПК-1, ПК-2 

 

7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным 

планом) 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятель-

ную работу 

Ча-

сы 

Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1 Системный подход к изучению биоло-

гических объектов 

2 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

2 Дисперсионный анализ 2 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

3 Двухфакторный дисперсионный анализ 2 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

4 Трѐхфакторный дисперсионный анализ 2 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

5 Планирование эксперимента в условиях 

неоднородности 

2 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

6 Полный факторный эксперимент 2^2. 

Полный факторный эксперимент 2^3. 

Полный факторный эксперимент 2^k. 

Дробный факторный эксперимент 2^k-p 

20 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

7 Планы построения нелинейной модели 4 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

8 Методы оптимизации 4 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

9 Оценка погрешности эксперименталь-

ных данных 

4 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

10 Оценка погрешности косвенных измере-

ний 

4 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

11 Регрессионные модели. Нелинейная ре-

грессия 

4 Подготовка к коллоквиуму,  ПК-1, ПК-2 

12 Нелинейное оценивание Корреляцион-

ный анализ 

4 Подготовка к коллоквиуму, 

подготовка к тестирова-

нию 

ПК-1, ПК-2 

..  
9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Плани-

рование биотехнического эксперимента» используется рейтинговая система оценки 

знаний, обучающихся на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе 

оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса». Рейтинговая 

оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Макси-

мальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы опи-

сано в положении о рейтинговой системе. 

При изучении дисциплины в семестре предусматривается выполнение 5 колло-

квиумов, 20 тестовых заданий, 4 отчета по практическим занятиям. За эти контроль-



ные точки студент может получить минимальное и максимальное количество баллов 

(см. таблицу). 
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

отчет по практическим занятиям 4 20 40 

тестовые задания 20 10 20 

коллоквиум 5 30 40 

Итого:  60 100 

 

 



 



. 



11. Оценочные средства для определения результатов освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации 

разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются 

как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
Лекционные занятия: 

а) комплект электронных слайдов, 

б) аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компью-

тер, ноутбук); 

в) раздаточный материал. 

 

Практические занятия: 

Микроскоп бинокулярный МБС-9 

Глюкометр Эксан-ГМ 

Электрокардиограф Альтон-03С 

Офтальмоскоп Beta 200 и щелевая лампа XCEL 

Набор пробных очковых линз НС-124-01 

Микроскоп Микромед 1 вар. 3-20 

Комплекс холтеровского мониторирования ЭКГ "Валента" 

pH-метр 

Весы NP-5000S 

Автоматический биохимический анализатор с ионселективным блоком 

Анализатор биохимический SLIM 

Анализатор газов крови ABL 5 с комп.расх.матер. 

Анализатор глюкозы и лактата BIOSEN-S-Line Lab. 

 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Предустановленная на компьютеры OEM- версия операционной системы (ОС) 

MS Windows, ОС Microsoft Windows (Сублицензионный договор Microsoft 

DreamSpark от 28.07.2016 № Tr000098912); MS Office 2010-2016 Standard (лицензион-

ный договор от 08.11.2016  № 16/2189/Б); свободное ПО: Антивирус 360 Total 

Security, браузеры Google Chrome, Opera, просмотрщик pdf- файлов Adobe Reader, ар-

хиватор 7-Zip, утилита очистки CCleaner. 

 

13. Образовательные технологии  

Аудиторная нагрузка дисциплины «Планирование биотехнического эксперимен-

та» согласно учебному плану по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические 

системы и технологии», по профилю подготовки «Инженерное дело в медико-

биологической практике» составляет 54 час. Удельный вес занятий, проводимых в ин-

терактивных формах (семинары-дискуссии, студенческая конференция, разбор кон-

кретных ситуаций) составляет 27 час. (50%). 

 


