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1. Цели освоения дисциплины: 
а) формирование способности понимать физико-химическую сущность процессов и 

использовать основные законы термодинамики в комплексной производственно-

технологической деятельности, 

б) формирование способности выполнять расчеты физико-химических параметров 

химических процессов на основе эксергетического и термодинамического методов 

анализа, как научной базы оценки совершенства технологических процессов и 

тепловых схем производств, 

в) формирование творческого мышления, объединение фундаментальных знаний 

основных законов и методов проведения физико-химических исследований, с 

последующей обработкой и анализом результатов исследований, 

г) формирование навыков самостоятельного проведения теоретических и 

экспериментальных физико-химических исследований. 

 

2. Содержание дисциплины: 

Основные понятия и законы термодинамики. 

Термодинамические процессы реальных газов и паров. 

Основные понятия. 

Топливо, процессы горения, топочные устройства. 

Теплогенерирующие установки. 

Холодогенерирующие установки. 

Анализ циклов теплосиловых и холодильных установок. 

Утилизация вторичных энергоресурсов. 

Энерготехнологическое комбинирование. 

 

3. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: 

а) основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, 

дискретной математики, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей 

и математической статистики; 

б) законы Ньютона и законы сохранения, элементы механики жидкостей, законы 

термодинамики, статистические распределения, законы электростатики, волновые 

процессы, геометрическую и волновую оптику, основы квантовой механики, 

строение многоэлектронных атомов, строение ядра, классификацию элементарных 

частиц; 

в) электронное строение атомов и молекул, основы теории химической связи в 

соединениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, 



химические свойства элементов различных групп периодической системы и их 

важнейших соединений; 

г) начала термодинамики и основные уравнения химической термодинамики; методы 

термодинамического описания химических и фазовых равновесий в 

многокомпонентных системах; термодинамику растворов электролитов и 

электрохимических систем; 

д) уравнения формальной кинетики и кинетики сложных, цепных, гетерогенных и 

фотохимических реакций; основные теории гомогенного, гетерогенного и 

ферментативного катализа. 

2) Уметь: 

а) проводить анализ функций, решать основные задачи теории вероятности и 

математической статистики, решать уравнения и системы дифференциальных 

уравнений; 

б) решать типовые задачи, связанные с основными разделами физики, использовать 

физические законы; 

в) выполнять основные химические операции, определять термодинамические 

характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, 

использовать основные химические законы, термодинамические справочные данные 

и количественные соотношения неорганической химии; 

г) прогнозировать влияние различных факторов на равновесие в химических 

реакциях; 

д) определять направленность процесса в заданных начальных условиях; 

устанавливать границы областей устойчивости фаз в однокомпонентных и бинарных 

системах; 

е) определять составы сосуществующих фаз в бинарных гетерогенных системах; 

составлять кинетические уравнения в дифференциальной и интегральной формах для 

кинетически простых реакций и прогнозировать влияние температуры на скорость 

процесса. 

3) Владеть: 

а) методами проведения физических измерений, методами корректной оценки 

погрешностей при проведении физического эксперимента; 

б) теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе 

электронного строения их атомов и положения в периодической системе химических 

элементов, экспериментальными методами определения физико-химических свойств 

неорганических соединений; 

в) навыками вычисления тепловых эффектов химических реакций при заданной 

температуре в условиях постоянства давления или объема; констант равновесия 

химических реакций при заданной температуре; давления насыщенного пара над 

индивидуальным веществом, состава сосуществующих фаз в двухкомпонентных 

системах; 

г) методами определения констант скорости реакций различных порядков по 

результатам кинетического эксперимента. 
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