AHHOTAIIUSA PABOYEN ITPOT' PAMMBI JIACIUILIAHBI

Jucuumvza b.1.B.16 Mammunel u 060pyaoBanue He(TerazoBoro Npo13BoICTBa
o HanpasieHuto nmoarotopku 21.03.01 «Hedrerazoroe nemo»
10 TPOUITIO TOATOTOBKH «DKCIUTyaTalusl 1 00CITy)KUBaHUE TEXHOJIOTHIECKUX 0OBEKTOB

He(TEera3oBOro MPOU3BOJCTBA»

KBanuguxkanus (crenens) Beimyckauka BAKAJIABP
Brimyckatomias kadenpa: TCK
Kadenpa-pazpaborunk padodeit mporpaMmMbl: MaliH 1 anmnaparoB XUMAYECKUX TTPOU3-
BOJICTB

1. Ilenu oceéoenus oucuuniumsl

LlensMun ocBoeHus AucumninHbl «MalivHbl 1 060pyA0oBaHVe He(hTerasoBoro Npov3BOACTBa» ABNAKOTCS:
a) obecneyeHne He06Xo0AMMOro o6bema 3HaHWiA Mo annapaTypHOMY 0POPMIEHMIO NPON3BOACTBEHHBIX
MPOL,EeCCoB;

0) pa3BUTUA YMeHUS ONpeaennTb TEXHONOrMYeCKOe COOTBETCTBME KOHCTPYKLMUM MaLLWHBI MW annapaTta
[laHHOW TEXHONOrMK NPOM3BOACTBA

B) onpefenieHne NepBooyepesHON BaXKHOCTY NPOLLECCOB B TEXHO/IOrMYECKON Lienw;

r) Knaccugukalms 060pya0BaHNSA N0 TEXHOIOMMYECKOMY Ha3HaUYeHUHO;

[) MeTofMKa TEXHONOMMYECKOro pacyeTa U OCHOBbI MoA60pa 060pyA0BaHUA /19 KOHKPETHOrO TeXHO/O-
rMYecKoro npotiecca;

€) onuncaHve yCTpoKcTBa 1 paboTbl MaLLMH 1 annapaTos, NPUMEHSEMbIX /19 06ecrneyeHns NpPoLLEeccoB Xu-
MUYECKOW TEXHOMOM NN,

2. Copep:xkaHue JMCHUILIMHBI «KMalIuHbI ¥ 000py10BaHUE He(Tera3oBoro Npou3BoACTBA!
[IpeameT Kypca, ero meau u 3a1a4du. 3a1a4du, CTOSAINE TIepea1 Oy ayIuM HHKEHEPOM-MEXaHUKOM XUMUYe-
CKOW MPOMBILIJIEHHOCTH.

OO6Lume nepcneKkTrBbI Pa3BUTUA XMMUYECKOIO annapaTe- ¥ MallMHOCTPOEHMS.

Tema 2. PeakMoHHas annaparypa.

BeegeHve. Knaccugukaums peaktopos. S1EMeHTbI TEOPUM XUMUYECKUX PeaKTOPOB.

AnnapaTtbl 415 rOMOreHHbIX peakLmii. PeakTopbl A1 NPOBELEHWNS TOMOrEHHbIX XXWUAKOCTHBLIX U 3MY/lb-
CUOHHBIX peakuuii. KOHCTPYKTUBHOE OhopM/IeHMe, YCIoBMS MX paboThl. [NepeMelunBatoLme yCTpoi-
ctBa. KOHCTPYKUMM TennoobMeHHbIX YCTPOWUCTB B 3aBUCMMOCTU OT 06beMa peakTopa 1 BeIMYMHbI Ten-
NOBOro ahekTa. Annaparbl 415 BbICOKOTEMMEPATYPHbIX HEKATA/IMTUYECKMX Fa30BbIX peakLmii.

Tema 3. TennoobMeHHble annapaTbl. Posb Ten1006MeHHON annapaTtypbl B XMMUYECKOW 1 HedhTerasoBoii
MPOMbILLIEHHOCTU. PaKTOPbI, BAMAIOLME HA BbIOOP KOHCTPYKLMM Tenn006MeHHUKOB. Knaccugukauus
Tenno006MeHHON annapaTtypbl.

KoxXyxoTpy6Hble TennoobmeHHble annapartbl. TennoobMeHHUKM Tuna TH. MNpenmyLLecTsa 1 HefocTar-
KV 3TON KOHCTPYKL UK. TennoobMeHHUKN Trna TK. TennoobmeHHWKM ¢ U-06pa3HbiMu Tpy6Kamu. Anna-
paTbl ¢ NnasaroLein ronoskoi: Tmn M v MK. Cnoco6bl KpenieHns KpbILLeK niasatoLLmMX rosoBokK ¢ no-
[BVKHOV TPYOHOM peLleTKOM. ONeMeHTbl KOXYXOTPYOHbIX Terni006MeHHbIX annapaTtoB: Kopnyca,
KPbILWKW, TPYObl, TPYOGHble peLleTKX, NPOLO/bHbIE W MONEepeyYHble Meperopofkn. PacuyeT 3nemMeHTOB
KOXYXOTPYOHbIX TenJI000MEHHMKOB Ha MPOYHOCTb. WIHTEHCM(MKaLWMA npouecca TennoobmeHa B
KOXYXOTPYOHbIX TennoobMeHHMKaX. TensoobMeHHUKN CrivpasibHble 1 nnacTuHYaTble. KOHCTpYKUmK,
06pacTb NPYMeHeHUs, LOCTOMHCTBA U HEAOCTATKN. DNIEMEHTbI KOHCTPYKUMA. Tenn006MeHHUKN ApYTruX
KOHCTPYKUMIA. TensooOMeHHUKN  BO3AYLUHOTO OX/TXKAEHUS, WX MNPeuMyLecTsa U 0COOEHHOCTM
KOHCTPYKL UK. TennoobMeHHMKM Tuna «Tpyba B TpyGe». OpocuTenbHble TeN000MeHHUKM. MorpyxHble
TenJI006MeHHUKIN. B/10YHbIE TEMM00OMEHHUKN.

Tema 4. O6wme cBegeHre 0 HepTU 1 HedpTeENPOAYKTaX.

XVMUYECKMNIA 1 FPYNNOBOIA YreBOAOPOAHbIN cocTaB HethT. MeTogbl NpeAcTaBNeHNs (hpaKLMOHHOIO

cocTtasa He(hT. ObecconmBaHne N 06e3BOXMBaHNe HehTU. BpesHble npumMecy.


KNITU
Текстовое поле
АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
 Дисциплина Б.1.В.16 Машины и оборудование нефтегазового производства
по направлению подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело»
по профилю подготовки «Эксплуатация и обслуживание технологических объектов
нефтегазового производства»
Квалификация (степень) выпускника БАКАЛАВР
Выпускающая кафедра: ТСК
Кафедра-разработчик рабочей программы: Машин и аппаратов химических производств

1157721
Текстовое поле
 Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Машины и аппараты нефтегазового производства» являются:
а) обеспечение необходимого объема знаний по аппаратурному оформлению производственных процессов;
б) развития умения определить технологическое соответствие конструкции машины или аппарата данной технологии производства
в) определение первоочередной важности процессов в технологической цепи;
г) классификация оборудования по технологическому назначению;
д) методика технологического расчета и основы подбора оборудования для конкретного технологического процесса;
е) описание устройства и работы машин и аппаратов, применяемых для обеспечения процессов химической технологии.
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Текстовое поле
2. Содержание дисциплины «Машины и аппараты нефтегазового производства»: Предмет курса, его цели и задачи. Задачи, стоящие перед будущим инженером-механиком химической промышленности.
Общие перспективы развития химического аппарате- и машиностроения.
Гема 2. Реакционная аппаратура.
Введение. Классификация реакторов. Элементы теории химических реакторов.
Аппараты для гомогенных реакций. Реакторы для проведения гомогенных жидкостных и эмульсионных реакций. Конструктивное оформление, условия их работы. Перемешивающие устройства. Конструкции теплообменных устройств в зависимости от объема реактора и величины теплового эффекта. Аппараты для высокотемпературных некаталитических газовых реакций.
Тема 3. Теплообменные аппараты. Роль теплообменной аппаратуры в химической и нефтегазовой промышленности. Факторы, влияющие на выбор конструкции теплообменников. Классификация теплообменной аппаратуры.
Кожухотрубные теплообменные аппараты. Теплообменники типа ТН. Преимущества и недостатки этой конструкции. Теплообменники типа ТК. Теплообменники с U-образными трубками. Аппараты с плавающей головкой: тип П и ПК. Способы крепления крышек плавающих головок с подвижной трубной решеткой. Элементы кожухотрубных теплообменных аппаратов: корпуса, крышки, трубы, трубные решетки, продольные и поперечные перегородки. Расчет элементов кожухотрубных теплообменников на прочность. Интенсификация процесса теплообмена в кожухотрубных теплообменниках. Теплообменники спиральные и пластинчатые. Конструкции, обрасть применения, достоинства и недостатки. Элементы конструкции. Теплообменники других конструкций. Теплообменники воздушного охлаждения, их преимущества и особенности конструкции. Теплообменники типа «труба в трубе». Оросительные теплообменники. Погружные теплообменники. Блочные теплообменники.
Тема 4. Общие сведение о нефти и нефтепродуктах.
Химический и групповой углеводородный состав нефти. Методы представления фракционного состава нефти. Обессоливание и обезвоживание нефти. Вредные примеси,
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Пишущая машинка

LENOVO
Текстовое поле
1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Машины и оборудование нефтегазового производства» являются:
а) обеспечение необходимого объема знаний по аппаратурному оформлению производственных процессов;
б) развития умения определить технологическое соответствие конструкции машины или аппарата данной технологии производства
в) определение первоочередной важности процессов в технологической цепи;
г) классификация оборудования по технологическому назначению;
д) методика технологического расчета и основы подбора оборудования для конкретного технологического процесса;
е) описание устройства и работы машин и аппаратов, применяемых для обеспечения процессов химической технологии.
2. Содержание дисциплины «Машины и оборудование нефтегазового производства»: 
Предмет курса, его цели и задачи. Задачи, стоящие перед будущим инженером-механиком химической промышленности.
Общие перспективы развития химического аппарате- и машиностроения.
Тема 2. Реакционная аппаратура.
Введение. Классификация реакторов. Элементы теории химических реакторов.
Аппараты для гомогенных реакций. Реакторы для проведения гомогенных жидкостных и эмульсионных реакций. Конструктивное оформление, условия их работы. Перемешивающие устройства. Конструкции теплообменных устройств в зависимости от объема реактора и величины теплового эффекта. Аппараты для высокотемпературных некаталитических газовых реакций.
Тема 3. Теплообменные аппараты. Роль теплообменной аппаратуры в химической и нефтегазовой промышленности. Факторы, влияющие на выбор конструкции теплообменников. Классификация теплообменной аппаратуры.
Кожухотрубные теплообменные аппараты. Теплообменники типа ТН. Преимущества и недостатки этой конструкции. Теплообменники типа ТК. Теплообменники с U-образными трубками. Аппараты с плавающей головкой: тип П и ПК. Способы крепления крышек плавающих головок с подвижной трубной решеткой. Элементы кожухотрубных теплообменных аппаратов: корпуса, крышки, трубы, трубные решетки, продольные и поперечные перегородки. Расчет элементов кожухотрубных теплообменников на прочность. Интенсификация процесса теплообмена в кожухотрубных теплообменниках. Теплообменники спиральные и пластинчатые. Конструкции, обрасть применения, достоинства и недостатки. Элементы конструкции. Теплообменники других конструкций. Теплообменники воздушного охлаждения, их преимущества и особенности конструкции. Теплообменники типа «труба в трубе». Оросительные теплообменники. Погружные теплообменники. Блочные теплообменники.
Тема 4. Общие сведение о нефти и нефтепродуктах.
Химический и групповой углеводородный состав нефти. Методы представления фракционного состава нефти. Обессоливание и обезвоживание нефти. Вредные примеси.


cofepxalimecs B HeptAX. HedpraHble amynbcun. MeToabl Aeamy/ibcaumm 1 06e3B0XMBaHUA
HedpTeld. [eamynbratopbl. Tepmoxumuyeckme yctaHoBKM (TXY) ansi 06e3B0XKMBaHUA HeqTel.
Crabunusaums Heteil. BvsiHWe pacTBOPUMbIX B HETU ra3oB Ha CTabWIBLHOCTb CbIpbS.
OCHOBHble MeTofbl CTabunmzaumm Hedteir. MeToabl 60pbObI C MOTEPAMM NErKUX (pakumin
HedqTel 1 6eH3MHOB.

Tema 5. IMepBuyHas nepepaboTka HedhTH

ACCOPTUMEHT NPOAYKTOB, MOMyYaeMbIX Ha aTMocqepHbIX Tpy6uaTbix (AT) M aTMocdepHo-
BaKyyMHbIX TpybuaTtbix (ABT) ycTtaHoBKax. Knaccuukaumsa Tpy6yaTtbiX YCTaHOBOK MEpBUYHON
nepepaboTkn He(Tn. TlyTM CHXKEHUA Temnepatyp KWMeHus HeTh W He(TenpoayKTOB.
ATMOchepHast TpybuaTas ycTaHOBKa C ABYXKPaTHbIM UCNapeHnemM HeqT ¢ 6/10KOM BTOPUYHON
MeperoHKy G6eH3vHa.

OC06eHHOCTI BaKyyMHbIX YCTAHOBOK M UX OT/IMYME OT aTMOC(epHbIX. TemnepaTypHbIA pexum
M NPOW3BOACTBEHHbIE TMOKasaTen paboTel ABT B 3aBUMCMMOCTM OT MPUPOLbl Cbipbf W
nony4vaemMblX HedpTenpoaykTos. OTnapvBatoLlee AeinCcTBMe BOAAHOIO Mapa.

OcHoBHoe 060pyfoBaHue ycTaHoBOK AT I ABT: atMoctepHass KOMIOHHA, BbIHOCHbIE OTMapHbIe
CeKUMM, BaKyyMHas KO/MOHHa, annaparypa [AN14 COo34aHusa W MOAAepXaHus  BaKyyma
(6apoOMETPUYECKMIN KOHAEHCATOP, MapOIKEKTOPHbIE HACOCHI U T.4.).

Tema 6. BTopryHble npouecchbl nepepaboTKy HegTH

OCHOBHble MOHATUA O AEeCTPYKTMBHON nepepaboTke HeTVM U HeTENPOAYKTOB. TepMUYECKMin
KpeKnHr. OCHOBHble (haKTopbl, BUSAIOLLME HA NPOLECC TEPMUYECKOTO KPEKMHra: TemrepaTypa u
[aBneHne  npouecca, rnybuHa npeBpalleHns, Xapaktep  cbipb.  MpuHUMNnanbHas
TEXHO/IOrMYecKass CXema M OCHOBHOE 000pyfoBaHWe TUMOBOr0 [ABYXMEYHOTO TEPMUYECKOro
KpEKMHra C BbIHOCHbIMW peakUMOHHbIMM  Kamepamy. KayeCTBO OCHOBHbIX MNPOAYKTOB
TEPMMYECKOr0 KPEKMHra.

KokcoBaHve TsXKesnblX He(TAHbIX 0CTaTKoB. OCOBEHHOCTW MpOLEecca. YCTaHOBKM KOKCOBaHWS
HE(TAHOrO CbIpbsi NOYHENPEPLIBHOIO U HEMPEPbIBHOIO AeNCTBUA. YCTaHOBKA 3aMef/IeHHOro
KOKCOBaHMsA.  KOHTaKTHOe  KOKcoBaHMe.  KOKCOBaHWE B MCEBLOOXKDKEHHOM  CJioe
MOPOLLUKOO6Pa3HOro Kokca. KOHCTPYKLMM 1 pacyeT OCHOBHbIX annapaToB npoLecca KOKCOBaHNS
(KOKCOBble Kamepbl, peakTopbl KOKCOBaHWSA, KOKCOHarpesatenn). TeXHMKO-3KOHOMMYecKas
XapaKTepuUCTMKa Pas/IMYHbIX CMOCO60B KOKCOBAHWS.

Tema 7. KatanmTuyeckme npouecchbl NoMyYeHns BbICOKOOKTaHOBbLIX 6eH3MHOB

OKTaHOBblE XapaKTEPUCTUKMA OEeH3MHOB. KaTanMTUYeCKWUint KPeKWMHr. OCHOBHbIE MOHATMS O
KaTa/IMTUYECKOM KPeKMHI - npotecce. OCHOBHble (hakTOpbl MpoLecca: Cbipbe, KaTtasm3atop,
Temnepatypa W [aBfieHWe, KpPaTHOCTb UMPKynaumM  katanmsatopa. KokcoobpasosaHue.
KaTanmsatopbl KpekuHra, MexaHusMm WX AeiCTBMSA, OCHOBHble TPeGoBaHWSA K HUM (aKTUBHOCTb,
CTabunbHOCTb, TEPMUYECKast CTOMKOCTb, MeXaHWYecKas MPOYHOCTb, PereHepupyemocTb 1 ap.).
MpoAyKTbl KaTa/IMTUYECKOrO KPEKUHTa.

YCTaHOBKM C [ABWKYLUMMCS C/I0eM LLAPUKOBOro Katasimsatopa. KOHCTPyKUMs, NpUHLMN
[eNCTBMA W pacyeT peakTopa W pereHepatopa C ABWKYLUMMCS LUapPUKOBLIM KaTasn3aTopoM.
Pa3nnyHble BapyaHTbl KOMMaHOBKM 6/10Ka peakTop-pereHeparop. Cuctema nMHeBMOTpaHcnopTa
(1o3ep, UMKIOHHbI cenapaTop, NHEBMOMOALEMHUMK, TOMKA NOJ, LABNEHVEM).

YCTaHOBKM C MNCEBLOOXKMKEHHBbIM C/I0EM KaTanu3aTopa, BapuaHTbl KOMMAHOBKM YCTaHOBOK.
TunoBas YCTaHOBKA KaTa/IMTUYECKOr0 KPEKMHra C TPaHCMOPTOM  MUKPOCHEPUYeCKoro
Katasmsatopa MOTOKOM BbICOKOM KOHLUeHTpaumn. KOHCTpyKumMsi 6/10Ka peakTop-pereHeparop.
PacueT peakTopa W pereHepatopa. COBMELLEHHbIA peakTop-pereHepatop. HanpasneHus
Aa/bINelLero pasBuTus YCTaHOBOK KaTa/IMTUYECKOrO KPEKUHTa.

Tema 8 KaTtanmtuyeckme npouecchbl MONyYeHWUs BbICOKOAPOMATU3NPOBAHHbLIX OEH3MHOB W
apoMaTM4YecKux yrneBofopoaos

Mpovueccbl M36MpaTeNnbHOro Katanmsa, Aarolive apoMaTuyeckue yrnesogopoasl. Katanmsartopsl
PUOPMMHIa, MEXaHU3M WX [EeACTBUSA, OCHOBHble TPebOoBaHMS K HUM. OCHOBHblE (haKTOpbl
npouecca (Ka4yecTBO Cbipbs, Temnepatypa, O6beMHas CKOpPOCTb, [aB/ieHWe Bofopofa W
KpaTHOCTb LMPKY/SLMU BOLOPOACOLEPKaLero rasa). [poMbilLeHHble YCTaHOBKM MpoLecca



KaTa/IMTUYECKOTO PUOPMUHIa. BapuaHTbl KOHCTPYKUMIA, MPUHUMN  AeACTBUS U pacyeT
peaktopa. OCHOBHble TEXHMKO-3KOHOMWYECKME MOKasaTeN YCTAHOBOK KaTa/IMTUYECKOro
pucthopmMmHra.

Tema 9. IMpouecchbl 0UNUCTKK, pa3aeneHns 1 nepepaboTKM YrneBoaopPOAHbIX ras3oB.

MpypofHble 1 3aBOACKME He(pTAHble rasbl. MMOAroToBKa rasoB K rnepepaboTke. OumcTKa rasos.
YCTaHOBKAa OQYUCTKM rasoB 3TaHonaMuHamu. Ocyllka rasoB. TBepable U >KUAKME
B/1Aroror/ioTUTENN. Y CTaHOBKA OCYLLKW ra3oB 3TUIEHTIMKONAMM.

®pakynoHnpoBaHme razoB. OCHOBHbIE MeTOAbI pa3fenieHns rasoB: pPeKTUduKauus, abcopoums,
KOMOVHMPOBaHHbIN MeTof, pa3feneHus. PasfeneHve rasoB MepuoAMYEcKon W HemnpepbIBHOWA
azacopbupein. A6CopOLNOHHO-PEKTUPMNKALIMOHHBIA CNOCO6 pasfeneHns yrneBoaopoAHbIX rasoB
(Aroy). Mpeumyulectsa n HegoctaTkn AIr®Y. OcobeHHOCTU paboTbl AT PY C BblaeNeHNEM
3TUNEeHa.

Tema 10. Mpouecchbl NoNyyYeHMs BbICOKOOKTaHOBbLIX A006aBOK K aBTOGEH3MHAM
KomnayHaupoBaHWe aBTOOEH3WHOB. AJIKWIMPOBaHWE TEPMUYECKOE W KaTa/IMTUYECKOe.
YCTaHOBKa aJIKUNNMpoBaHMs 6eH30/1a NPOMUIEHOM.

Tema 11. Tpy6uatble neun HethTenepepadbaTbiBaOLLMX N HEPTEXMMNYECKMX NPON3BOACTB
HasHaueHve u Tunbl nedveid, uX Knaccugmkaums. CpaBHEHVE Pa3INYHBIX TUMOB MeEYen,
OCHOBHblE HarnpaB/eHUsi B WX pasBUTUW. TennoTexHWYecKne OCOOGEHHOCTM HeghTe3aBOACKMX
TpybuaTbiX Meyeil, CBA3b MEXAY TEMNIOTEXHUYECKUMU W TENJOBbIMK  MOKasaTeNnsaMu.
TennoHanpsHKeHHOCTb MOBEPXHOCTM HarpeBa, TOMOYHOrO MPOCTPAHCTBA, MECTHble TEn/oBble
Harpysky B Kamepax pajuaumm u KOHBeKUuMW. BaxkHelime cocTaBnstoLive TpyGyaTbiX Meyeil.
FapHUTYpa nedyeid, NPYMeHsiEMble MaTepuasbl. Y CTPOMCTBA ANS COKUraHUs Tonamea (ropesiku,
(hOPCYHKMN).

PacueT Tpybuatbix nedeid. poueccbl cropaHus W Tenaonepejayn B TOMKe, Tersonepejaya B
KOHBEKLMOHHOV Kamepe, BbI6Op pa3MepoB Kamep KOHBeKUuMM W paguaumn. OnpegeneHve
MONE3HON TEMNOBOM Harpy3Kn Mevn n COCTOSHUA Cbipba Ha Bbixoge 13 neun. KA neun n nytu
YMEHbLLEHWSI pacxofa Tonmea. MapaBNNYecKuiA pacyeT rneym, ra3oBoe COMPOTUB/IEHUE U TAra.

3.B pe3ynbTaTe 0CBOEHUS! AVUCLMMNMHBI 06YYaALOLLMIACS [ONM>KEH:

3HaTb: a) YTO /11060 TEXHOMOrMYECKMIA MPOLIECC MOXHO paccMaTpuBaTh KakK CUCTEMY
MEePEeHOCHbIX SBNEHUI, GasMpyoLWMXCs Ha (DyHAAMEHTa/lbHbIX 3aKOHAX COXPaHEeHWst UMMYbCa,
MAacChl 11 BHYTPEHHEV SHeprumn 1 060pya0BaHUs 1S UX peanu3aLuu;

6) No60e  TEXHWYECKOE pELLUEHUE [OMKHO MAKCKUMaNibHO O6GBLEKTUBHO OMUCHLIBATHL
BHYTPEHHWE 3HEPreTUUecKne CBA3N MPOLIeCca, He BCTyNas B MPOTUBOPEUME C ero NpUPOOoi.
1 YMeTb: @) aHaM3MpoBaTb MPOLECC, BbISIBMSTb  HaWbONMee CyLECTBEHHblE W

3HauMMble BHYTPEHHWE 3SHEPreTUYECKME CBA3M MEXAYy CaMMM  SIBMIEHMEM W  annapaTypHo-
KOHCTPYKTVBHbLIMW MapameTpamn 060pYyAOBaHWS, HaxoAWTb CMOCO6bI OMMCaHWMSt 3TUX CBA3eN
3KCMEPVUMEHTAIbHLIMW U TEOPETUYECKUMUN METOLAMM;

2. 6) hopMynMpoBaTb MaTeMaTWuecKytlo MOCTaHOBKY, MOA06paTh COOTBETCTBYHOLLEE
060py/0BaHVie, 06ecreumBatoLLiee peLLeHne 3a4ay NPoM3BOACTBA.
3. Brnagetb: @) MeToAamMu OMnpeenieHVe MepBOOYEPeaHO BaKHOCTM MPOLECCOB B

TEXHO/IOMMYECKOW Lenu;

6) ocHoBaMK nof6opa 060pyAOBaHMS A/t KOHKPETHOIO TEXHOM0MMYECKOro MpoLecca;

B) METOAMKAMW TEXHOMOMMYECKOro pacyeTa Temnao- 1 MaccoobMeHHOro 06opyAoBaHmMA

r) onucaHneM YCTPOICTBA M paboTbl MaLLMH W annaparos, NPUMEHSEMbIX 418 06ecrneyeHuns
MPOLLECCOB XMMMYECKOIN TEXHOMOTUN.

3aB. kadenpoit TCK
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