
Muuucrepcrno o6pa-r oBaHI4f, I{ HayKII POCCltfi CtCOfi oe4epaqtlu

@e4epanrnoe [ocyAapcrBeHHoe 6ro4xernoe o6pasonateJlbHoe yqpexAeHl4e

BbICIIrgro o6pa:onauzr

<KasaHcKufi nauuonansnrrft uccJreAoBarenrcKafi TexHoJlorl'Iqecxr{ft yHI'IBepcI{Ter)

(O|EOY BO (KHI4TY))

P A E O I I A f l  I I P O I P A M M A

no Ar4crlr4rrrnrue B1.B.AB.S.1 (nHrhCeHeDHOe Ob,ptilreHwe npoueccog opzaHuqecKozo u

H e fr mex u*t uq e cKo 20 c uHmE a))

Haupannen[e [o.uoTosKr.r 1 8.03.01 <Xrurlu.IecKas TexHoIOfIIsD

Ilporpranr IIoAfoToBKu XIaMra'Iecxafl rexnortOlras OpraHu'Iecrux nelUecrn

KnanuQuraqzr (crenenr) nrrnycKHllKa 6aKaJIaBp

llporparrarr,ranoAroroBKll aKaAeM. 6axaraspuar
(Doprr,ra o6yuenr.ra oqHafl

I4ncturyr, (parynrret I4ncruryr
ne0texulruu
KaQeapa-paspa6oruur pa6oveft rporpaMMbl
ne$texraM[qecxoro craHresa

- TexnororHg ocnogHoro opraHu-{ecxoro u

3a.IerHHe
EAUHI,IIIbI

@oprrra arrecrallrll,I-

Kagasr.2018 r.



Pa6oqas rporpaMMa cocraBJreHa c freroM Tpe6oBaHI,Ifi @e4epalbHofo rocyAapcrBeHHoro
o6pa:onarelrHofo craHAapra Bbrcmero o6pasoBauils.Ns 1005 or 11 anrycm20l6 r
rro HarrpaBneHl4ro 1 8. 03. 0 I <Xr,Il{n.recKat rexHoJrorrl.D).
4nr upo(furg <Xurrar,rqecKuur rexuoJrorur.rr opraul,rtlecK]Ix BeIqecrBD Ha ocHoBaHrII{ yre6uoro
rJrana na6opa o6yrarouluxce 2018, 2017,2016, 15 roAos rplleMa

Tunosar [porpaMMa AlrcuurrJrr.rHsr <<llnxenepuoe odoplrJrenue npoueccos oprauu.recKoro
u uedrexnnrnqecrcoro cltnresp) orcyrcrByer

Paspa6orur{K rporpaMMbl :
npo6eccop fapnena O.P.

Pa6oqas rporpaMMa paccMorpeua z o4o6peHa Ha 3aceralLrr4 ra$e4prr TOOHC nporoKon or
or 01.09. 2018. r. Nb 1.
3an. ra(le4poft

Y T B E P X A E H O
Ilpororol saceI;aukrs. MeroAl,Iqecrofi rouuccrau
or 07.09.2018 r. Ns 1.
llpe4cegareJrb KoMrccuz, npoSeccop H.IO.Baruruprtena

JI.A. KnmeeaHa.ranrHrrxYMU

C.B.Eyxapon

2



3 

 

 

 

1. Цели освоения дисциплины  
а) формирование знаний   об основных этапах  и организации  проектировании  

химических химическом производстве, основных  стадиях проектирования оборудования  

и предприятий химической промышленности, объектах приёма, подготовки, синтеза, 

выделения, очистки, хранения сырья и продукции. 

б) обучение технологии получения знаний по  методам расчетов материального и тепло-

вого балансов химико-технологических процессов и основных типов реакционного и раз-

делительного оборудования; 

в) обучение способам применения полученных знаний при проектировании химических 

производств, при проведении технико-технологических расчетов химического оборудова-

ния; при выполнении выпускных квалификационных работ. 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих  в химических реакторах, аппаратах для 

разделения  многокомпонентных смесей. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Инженерное оформление процессов  органического и нефтехими-

ческого синтеза»» относится к вариативной части дисциплин ООП и формирует у бака-

лавров по направлению подготовки  18.03.01 «Химическая технология» по профилю 

«Химическая технология  органических веществ» набор знаний, умений, навыков и ком-

петенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Инженерное оформление процессов  органиче-

ского и нефтехимического синтеза» бакалавр по профилю подготовки  «Хими-

ческая технология  органических веществ»   должен освоить материал предшествующих 

дисциплин: 

а) Б1.Б.6 -Математика 

б ) Б1.Б.7- Информатика 

в) Б1.Б.19- Общая химическая технология 

г)-Б1.Б.20- Процессы и аппараты химической технологии 

д ) Б1.Б.22 Химические реактора 

е)  Б1.В.ОД.8- Дополнительные главы  процессов и аппаратов  химических технологий 

ж) Б1.В.ОД.12-Теория химических процессов  органического синтеза 

з) Б1.В.ОД.13-Химия и  технология  органических веществ 

и) Б1.В.ОД.14- Технология органического синтеза 

к) Б1.В.ДВ.10-Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Инженерное оформление  процессов  

органического и нефтехимического синтеза» могут быть использованы при прохожде-

нии   преддипломной практики, при выполнении выпускных квалификационных работ, мо-

гут быть использованы в научно-исследовательской  и производственно-технологической 

деятельности по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» по про-

филю «Химическая технология  органических веществ»  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   

ОК-7 – способностью  к самоорганизации и самообразованию ; 

ПК-2–готовностью применять аналитические и численные методы решения поставленных 

задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку ин-

формации с использованием прикладных программных средств сферы профессиональной 

деятельности, использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей 

профессиональной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических 

параметров оборудования. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: 

1. этапы проектирования; 

2. стадии проектирования; 

3.состав разделов  проектной документации; 

4. компьютерные  технологии  при проектировании; 

5. конструкционные особенности современного оборудования. 

6..основы расчетов материальных балансов технологических процессов; 

7. основы расчетов тепловых балансов; 

8. методы расчета и конструкцию оборудования; 

9.-принципы построения технологических схем; 

10-основы технико-технологических расчетов производств органических веществ; 

2) Уметь: 

-грамотно эксплуатировать основное оборудование химических производств; 

-оценивать работу оборудования в соответствии с технологическим регламентом 

производства; 

-в случае отклонений от технологического режима  уметь грамотно провести меро-

приятия по их устранению; 

- определять преимущества и недостатки разрабатываемого технического проекта с 

основными аналогами и прототипом по основным техническим показателям;, 

- обеспечивать высокий научно-технический уровень разрабатываемых проектов и 

их конкурентноспособность на рынке; 

-.рассчитывать основные характеристики химического процесса, выбирать рацио-

нальную схему производства заданного продукта, оценивать технологическую эффектив-

ность  химического производства; 

-выбирать оптимальные конструкции технологического оборудования для произ-

водства продуктов  органических веществ 

-  использовать пакеты прикладных программ при выполнении проектных работ;   

- оценивать экономическую эффективность, экологическую безопасность разраба-

тываемых проектов.  

- составлять технологическую схему производства с учетом технологии, экологии, 

техники безопасности; 

-. предлагать новые решения  по изменению технологии производства в соответст-

вии с требованиями правил и норм промышленной безопасности; 

-.Выбрать метод расчета химического оборудования;  

-. пользоваться справочными материалами; 

- уметь разрабатывать нормы выработки, рассчитывать технологические характе-

ристики процесса (конверсия, селективность); 

- разрабатывать технологическую обвязку оборудования. 

3) Владеть знаниями : 

- по проектированию  химических производств 

-.по безаварийной  эксплуатации  нефтехимического оборудования; 

-.по основам химического производства; 

-.позволяющим прогнозировать последствия внештатных ситуаций; 

-. по  принципам  инженерного регулирования параметров технологических про-

цессов. 

           .-  владеть новейшими достижениями по разработке нового оборудования; 

-.знаниями рационального использования сырья, топлива, реагентов для осуществ-

ления технологического процесса; 

-.знаниями, позволяющими ликвидировать «узкие» места производства. 

- знаниями для решения производственных задач; 
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- знаниями для решения проектных задач; 

-.по  принципам построения технологических схем  нефтехимических производств; 

4. Структура и содержание дисциплины «Инженерное оформление процессов  органи-

ческого и нефтехимического синтеза» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4  зачетные единицы,  144 часа.  

№ 

п/п 

Раздел 

дисципли-

ны  

С
ем

е
ст

р
  

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежу-

точной атте-

стации по 

разделам 
Лек-

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

ти-

ческое 

заня-

тие) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 Введение. 8 1     

2 

Тема1 Ос-

новы тех-

нологии 

проектиро-

вания  

 

8 8      1 17 Контрольная 

работа№1, 

3 

Тема 2 Рас-

чет и кон-

структивное 

оформление 

реакцион-

ных узлов  

 

8 19  26 30 Контрольная 

работа№1, 

прием рас-

четных зада-

ний   

4 

Тема3. Теп-

лообменное 

оборудова-

ние 

8 2  0,5 10 Контрольная 

работа №2, 

5 

Тема4. 

Оборудова-

ние для раз-

деления уг-

леводород-

ных смес-

ей. 

 

8 4  5 11 Прием рас-

четного зада-

ния, 

контрольная 

работа №2 

6 

Тема 5 

Вспомога-

тельное 

оборудова-

ние 

8 2  3,5 4 Контрольная 

работа №2 

Форма аттестации 
зачет  с оцен-

кой  
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5. Содержание лекционных занятий по темам  

№ 

п/п 

Раздел дис-

циплины 

Ча-

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Введение. 

 

1 

Введение Содержание и задачи 

курса, его связь с дру-

гими дисциплинами. 

Перспективы развития 

производств органиче-

ских веществ. Общая 

характеристика реакци-

онной аппаратуры про-

изводства ООС. Роль 

инженеров – техноло-

гов в совершенствова-

нии технологии и про-

ектировании произ-

водств органических 

веществ. Экономичес- 

кие,  экологические и 

социальные аспекты 

проектирования  хими-

ческих производств. 

Особенности аппаратур-

ного оформления про-

цессов производств ор-

ганических веществ. Ре-

комендуемая литература.  

 

 

ОК-7 

2

2 

Тема1 Осно-

вы техноло-

гии проек-

тирования  

 

 

8 

Основы проектиро-

вания химических 

предприятий 

Проектирование, его 

роль в процессе созда-

ния научно – техниче-

ского потенциала и 

производственных сил. 

Динамический характер 

проектирования; Ис-

пользование опыта экс-

плуатации промыш-

ленных объектов. Ос-

новные сведения об 

инжиниринге. Класси-

фикация инжиниринга. 

Виды и характер строи-

тельства. Составные 

части проектирования.  

Прединвестиционная 

фаза  проекта. Этапы 

реализации предин-

вестиционной фазы. 

Предпроектная  доку-

ОК7 
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ментация. Проектный 

анализ. Выбор земель-

ного участка  на строи-

тельство. Инвес-

тиционная  фаза проек-

та. Этапы разработки  

проектной документа-

ции. Задание на проек-

тирование и основные 

исходные данные для  

проектирования. Состав 

разделов проектной до-

кументации. 

Гос.экспертиза  и ут-

верждение  проектной 

документации. Рабочее 

проектирование.  Ав-

торский надзор Органи-

зация проектирования. 

Проектные институты и 

инжиниринговые ком-

пании. Структура про-

ектной организации 

Выбор разработчика 

проекта, тендерная 

процедура. Экологиче-

ское обоснование про-

ектов химических про-

изводств. Этапы прове-

дения экологической 

экспертизы. Принципы 

экологической экспер-

тизы. Санитарно – за-

щитная зона. Разработ-

ка проектной докумен-

тации по охране окру-

жающей среды. Струк-

тура химического цеха. 

Проектирование техно-

логической установки. 

Состав технологическо-

го регламента. Гене-

ральный план химиче-

ского предприятия. Ос-

новные стадии проек-

тирования  химическо-

го  оборудования. Кон-

структорская докумен-

тация.Виды конструк-

торских  документов. 

Сведения о единой сис-

теме конструкторской 
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документации (ЕСКД) в 

проектировании. Об-

щие принципы по-

строения технологиче-

ских схем: энергоэф-

фективность, безотход-

ность,компактность, 

непрерывность, совме-

щение процессов. При-

меры реализации этих 

принципов в техноло-

гии. Основные блоки 

схем и их значение. 

Структура технологи-

ческой схемы, основ-

ные типы связей блоков 

и аппаратов в схеме. 

Совмещение схемы 

производства. Выбор 

оборудования. Оптими-

зация выбранной ТС. 

Экономические крите-

рии оптимальности 

производства. Себе-

стоимость продукции. 

Энерготехнология про-

цессов ОС. Особен-

ности анализа и синтеза 

ХТС в технологии  ор-

ганического синтеза. 

Стандартное, нестан-

дартное оборудование. 

Нормы и ГОСТы в хи-

мическом машино-

строении. Особенности 

проектирования произ-

водственных зданий и 

сооружений. Основные 

принципы компоновки 

оборудования. Техно-

логические, технико-

экономические, мон-

тажные, ремонтные 

требования, требования 

техники безопасности. 

Размещение оборудо-

вания в зданиях и на 

открытых площадках.  

3

3 

Тема 2 Рас-

чет и конст-

руктивное 

оформление  

 

 

19 

Химические реак-

тора для гомоген-

ных и гетероген-

ных  процессов ор-

Основные проблемы 

выбора и расчета реак-

торов, общие указания 

по их выбору. Требова-

 

ОК-7,ПК-2,  
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реакцион-

ных узлов  

. 

 

ганического синте-

за, конструкции, 

расчет . 

 

ния, предъявляемые к 

химическим реакторам. 

Моделирование реак-

торов. Принципы выбо-

ра периодических, не-

преывных и полу-

ериодических схем про-

цессов. Материальные и 

тепловые балансы для 

непрерывных и перио-

дических процессов. Пе-

риодические и полупе-

риодические реакторы, 

аппаратурное оформле-

ние (полые ректоры, 

снабженные выносными, 

центробежными насоса-

ми, аппараты с мешал-

кой). Теплообмен в хи-

миических реакторах, 

классификация методов 

подвода и отвода тепла и 

организация тепло-

обмена. Теплоносители 

и хладоагенты, их харак-

теристики, преи-

мущества и недостатки .   

Баланс времени перио-

дического реактора. Рас-

чет изотермических пе-

риодических реакторов. 

Материальный баланс 

идеальных гомогенных 

реакторов (характе-

истические уравнения). 

Материальные балансы 

периодического идеа-

льного реактора, непре-

рывного реактора иде-

ального вытеснения, не-

прерывного реактора 

идеального смешения, 

каскада реакторов иде-

ального смешения. Об-

щее уравнение теплово-

го баланса реакторов. 

Пути изменения энталь-

пии реакционной систе-

мы в координатах тем-

пература-степень пре-

вращения». Расчеты не-

изотермических перио-
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дических реакторов по 

кинетическим данным. 

Адиабатические реакто-

ра, их расчет. Непре-

рывные реакторы для 

гомогенных и гомофаз-

ных процессов. Приме-

ры аппаратов в произ-

водстве органических 

веществ. Аппаратурное 

оформление. Расчет не-

прерывных, идеальных 

изотермических гомо-

генных реакторов. Рас-

чет гидравлического со-

противления. Расчет пе-

риодических и непре-

рывных гомогеных реак-

торов по данным дейст-

вующих установок . Ре-

акторы для проведения 

гетерогенно-

каталитических проце-

ссов.  Контактно-

каталитические реак-

торы, гетерофазные ре-

актора наиболее распро-

страненные в техноло-

гии органических ве-

ществ 

4

4 

Тема3. Теп-

лообменное 

оборудова-

ние  

 

2 

Теплообменники  

конструкции, рас-

чет 

Принципы проектирова-

ния узла теплообменно-

го аппарата. Принцип 

действия теплообменни-

ков смешения ( барботе-

ры. градирни, конденса-

торы смешения,  ребой-

леры. Аппараты воз-

душного охлаждения, 

конденсаторы. Преиму-

щества и недостатки 

воздушного охлаждения 

по сравнению с водя-

ным. Конструкции аппа-

ратов воздушного охла-

ждения Расчеты тепло-

обменного оборудования 

Основы расчета аппара-

тов воздушного охлаж-

дения.  

 

ПК-2 

5

5 

Тема4. Обо-

рудование 

4 Ректификация мно-

гокомпонентных 

 Массообменные аппа-

раты колонного типа, 

ПК-2 
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для раз-

деления уг-

леводород-

ных смеей. 

 

смесей. Разделение 

смесей методом 

конденсации 

классификация. Ректи-

фикационные колонны. 

Контактные устройства: 

типы, назначение, отли-

чительные особенности. 

Устройства тарельчатых 

аппаратов, виды тарелок. 

Эффективность работы, 

достоинства и недостат-

ки. Новые разработки. 

Насадочные колонны, 

устройство, типы наса-

док. Современные раз-

работки. Методы расче-

тов материального ба-

ланса ректификационной 

колоны.  

6

6 

Тема 5 

Вспомогате-

льное обору-

дование. 

2 Характеристика 

вспомогательного 

оборудования, рас-

чет 

 

 

 

  

Емкостная аппаратура, 

виды, расчет. 

 Мерники, отстойники, 

гидрозатворы, емкости, 

счетчики, измерители 

расхода жидкостей и га-

зов. Расчет. Общая ха-

рактеристика насосов. 

Центробежные насосы. 

Преимущества и недо-

татки. Расчет. Поршне-

вые насосы. Преимуще-

ства и недостатки. Вен-

тиляторы. Классифика-

ция, расчет. Сравни-

тельная характеристика 

центробежного и плун-

жерного насосов. Под-

бор насосов 

ПК-2 

 

6. Содержание  семинарских, практических занятий . 

Учебным планом профиля Химическая технология  органических веществ проведение се-

минарских и практических занятий по дисциплине «Инженерное оформление процессов  

органического и нефтехимического синтеза» не  предусмотрено 

7. Содержание лабораторных занятий. 
Учебным планом подготовки бакалавров  предусмотрено проведение лабораторных заня-

тий по дисциплине «Инженерное оформление процессов  органического и нефтехими-

ческого синтеза»   
  

 Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, касающего-

ся вопросов проектирования химических производств,  расчета теплообменного оборудо-

вания,  реакторов, а также выработка студентами определенных умений, связанных с ос-

воением методик расчетов оборудования и навыков, связанных с грамотным выполнением 

выпускной квалификационной работы с использованием компьютерной техники. 

№ Раздел Ча Тема лабора- Краткое содержание Формируе-
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п

/п 

дисциплины сы торной  рабо-

ты 

мые компе-

тении 

1 Тема1 Осно-

вы техноло-

гии проекти-

рования 

 

1 

 

 

 

 

Контрольная 

работа№2 

 

 ПК2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  Тема 2  Рас-

чет и конст-

руктивное 

оформление 

реакционных 

узлов  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

Характеристи-

ки технологи-

ческих процес-

сов 

 

Материальный 

баланс  хими-

ческого реак-

тора.  

 

Материальные 

балансы  не-

прерывных  

рециркуляци-

онных  

процессов 

  

Расчет геомет-

рических раз-

меров реакто-

ров  

 

Расчет  тепло-

вых балансов 

химических 

реакторов 

 

Расчет гомо-

генных реакто-

ров по кинети-

ческим дан-

ным.  

 

 

Контрольная 

работа №1 

 Решение  задач.  

 

 

 

 

Решение  задач по расчету 

материального баланса  

химического процесса 

 

  

Расчет материального ба-

ланса  непрерывных  ре-

циркуляционных  

процессов 

 

 

 

Технологический расчет 

реактора 

 

 

 

Расчет теплового баланса 

реактора  алкилирования  

бензола пропиленом 

 

 

Графический метод расче-

та реактора идеального 

смешения и каскада реак-

торов идеального смеше-

ния 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

  

ПК-2  

 

 

 

 

ПК-2  

 

 

 

 

 

 

ПК-2  

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

 

ПК-2 
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 Тема3. Теп-

лообменное 

оборудование 

0,5 Контрольная 

работа №2 

 ПК2 

3 Тема4. Обо-

рудование для 

разделения 

углево-

дородных 

смесей. 

 

4 

 

 

 

 

 

1 

Расчет матери-

ального балан-

са ректифика-

ции многоком-

понентной сме-

си 

Контрольная 

работа№2 

 

Решение инженерных за-

дач 

 

 

 

 

 

ПК-2 

5 Тема 5 Вспо-

могательное 

оборудо-

вание . 

3 

 

0,5 

Расчет емко-

стей и насосов 

Контрольная 

работа№2 

 

Решение инженерных за-

дач 

 

 

 

ПК-2 

Лабораторные работы проводятся  в лаборатория Е-412. оснащенной десятью персо-

нальными компьютерами Pentium 4.,  

б) имеются  методическое пособие, справочная  литература 

в) образцы отчетов по  лабораторным работам, 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
–Планируемое содержание  самостоятельной работы  бакалавра  при изучении дис-

циплины «Инженерное оформление процессов  органического и нефтехимического 

синтеза» представлено  в таблице 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу  Часы 
Форма  

СРС* 

Формируемые ком-

петенции  
 

    

Проектирование, его роль в 

процессе создания научно – 

технического потенциала и 

производственных сил. Дина-

мический характер проектиро-

вания; Использование опыта 

эксплуатации промышленных 

объектов. Основные сведения 

об инжиниринге. Классифика-

ция инжиниринга.  

Виды и характер строительства. 

 

2 Подготовка  к кон-

трольной работе 

№1 

ОК-7 

Составные части проекти-

рования.  Прединвестиционная 

фаза  проекта. Этапы реализации 

прединвестиционной фазы. 

Предпроектная  документация. 

Проектный анализ. Выбор зе-

мельного участка  на строитель-

ство  

 

4 Проработка теоре-

тического мате-

риала к контроль-

ной работе №1 

ОК-7 
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Инвестиционная  фаза проек-

та.Этапы разработки  проект-

ной документации. Задание на 

проектированиеи основные ис-

ходные данные для  проектиро-

вания. Состав разделов проект-

ной документации. Гос экспер-

тиза  и утверждение  проектной 

документации. Рабочее проек-

тирование.  Авторский надзор  

Организация проектирования. 

Участники процесса проекти-

рования и строительства. 

Функции и обязанности  гене-

рального проектировщика  

Проектные институты и инжи-

ниринговые компании. Струк-

тура проек-тной организации 

Выбор разработчика проекта, 

тендер-ная  процедура.  Эколо-

гическое обоснование проектов 

химии-ческих производств. 

Этапы проведения экологиче-

ской экспертизы Принципы 

эколо-гической экспертизы 

Разра-ботка проектной доку-

ментации по охране окружаю-

щей среды. Проектирование 

техноло-гической установки 

Состав технологического рег-

ламента. Основные стадии про-

екти-рования  химического  

оборудования. Конструк-

торская документация. Виды  

конструкторских  документов.  

 

5 Проработка 

теоретического 

материала  для 

контрольной рабо-

те №1  

ОК7 

Общие принципы построения 

технологических схем: энерго-

эффективность, безотходность, 

компактность, непрерывность, 

совмещение процессов. Приме-

ры реализации этих принципов 

в технологии. Основные блоки 

схем и их значение  

Структура технологической 

схемы, основные типы связей 

блоков и аппаратов в схеме. 

Выбор оборудования. Оптими-

зация выбранной ТС. 

Экономические критерии оп-

тимальности производства. 

Приведенные затраты и их 

6 Проработка теоре-

тического мате-

риала к контроль-

ной работе №1 

ОК-7 
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структура. Себестоимость про-

дукции. 

 Энерготехнология процессов 

ОС. Особенности анализа и 

синтеза ХТС в технологии  ор-

ганического синтеза. 

Стандартное, нестандартное 

оборудование. Нормы и ГОС-

Ты в химическом машино-

строении.  

Особенности проектирования 

производственных зданий и со-

оружений. Основные принципы 

компоновки оборудования. 

Технологические, технико-

экономические, монтажные, 

ремонтные требования, требо-

вания техники безопасности. 

Размещение оборудования в 

зданиях и на открытых пло-

щадках.  

 

Основные проблемы выбора и 

расчета реакторов, общие ука-

зания по их выбору. Требова-

ния, предъявляемые к химиче-

ским реакторам. Моделирование 

реакторов. Принципы выбора 

периодических, непрерывных и 

полупериодических схем про-

цессов. Материальные и тепло-

вые балансы для непрерывных и 

периодических процессов. Пе-

риодические и полупериодиче-

ские реакторы, аппаратурное 

оформление (полые ректоры, 

снабженные выносными, цен-

тробежными насосами, аппара-

ты с мешалкой). Теплообмен в 

химических реакторах, класси-

фикация методов подвода и от-

вода тепла и организация тепло-

обмена. Теплоносители и хла-

доагенты, их характеристики, 

преимущества и недостатки .   

Баланс времени периодического 

реактора. Расчет изотермиче-

ских периодических реакторов. 

Материальный баланс идеаль-

ных гомогенных реакторов (ха-

рактеристические уравнения). 

Материальные балансы перио-

30 Проработка 

теоретического 

материала для под-

готовки к  выпол-

нению расчётных  

заданий, выполне-

ние  расчетных за-

даний и их оформ-

ление . 

Подготовка 

к контрольной ра-

боте№1 

ОК7, ПК2  
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дического идеального реактора, 

непрерывного реактора идеаль-

ного вытеснения, непрерывного 

реактора идеального смешения, 

каскада реакторов идеального 

смешения Тепловой баланс хи-

мического реактора по данным 

действующих установок. Общее 

уравнение теплового баланса 

реакторов. Пути изменения эн-

тальпии реакционной системы в 

координатах «температура-

степень превращения». Расчеты 

неизотермических периодиче-

ских реакторов по кинетическим 

данным. Адиабатические реак-

тора, их расчет для простых и 

сложных реакций. Политерми-

ческие реактора,  тепловой ба-

ланс, расчет. Программно-

регулируемые периодические 

реакторы, тепловой баланс. 

Температурные профили раз-

личных типов реакторов. При-

менение ЭВМ. Расчет  реакто-

ров по данным действующих 

установок. Контактно-

каталитические реакторы, наи-

более распространенные в тех-

нологии органических веществ 

 

 Разделение многокомпонентных 

смесей. Массообменные аппара-

ты колонного типа, классифика-

ция. Ректификационные колон-

ны. Контактные устройства: ти-

пы, назначение, отличительные 

особенности. Устройства та-

рельчатых аппаратов, виды та-

релок. Эффективность работы, 

достоинства и недостатки. Наса-

дочные колонны, устройство, 

типы насадок. Методы расчетов 

материального баланса ректи-

фикационной колонны. Расчет 

температуры верха и низа ко-

лонны. Методы расчетов мини-

мального флегмового числа. 

Расчет числа теоретических та-

релок. Тепловой баланс ректи-

фикационной колонны. Разделе-

ние  многокомпонентных смесей 

11 Проработка 

теоретического 

материала для под-

готовки к  выпол-

нению расчётных  

заданий, выполне-

ние расчетных за-

даний и их оформ-

ление. 

Подготовка к кон-

трольной рабо-

те№2 

ПК-2 



17 

методом прямой и противоточ-

ной конденсации. 

 Абсорбция, Экстракция. 

 

 

Принципы проектирования 

узла теплообменного аппарата, 

их расчет. Принцип действия 

теплообменников смешения( 

барботеры. градирни, конденса-

торы смешения), Расчет  тепло-

обменников 

 

10 Проработка теоре-

тического мате-

риала. Подготовка 

к контрольной ра-

боте№2 

ПК-2 

Емкостная аппаратура, виды, 

расчет. 

 Мерники, отстойники, 

гидрозатворы, емкости, Расчет. 

Общая характеристика насосов. 

Центробежные насосы. Пре-

имущества и недостатки. Расчет. 

Поршневые насосы. Преимуще-

ства и недостатки. Вентиляторы. 

Классификация, расчет. Сравни-

тельная характеристика центро-

бежного и плунжерного насосов. 

Подбор насосов 

4 Проработка теоре-

тического мате-

риала.  Подготовка 

к контрольной ра-

боте№2 

ПК-2 

 

9.  Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Инженер-

ное оформление процессов  органического и нефтехимического синтеза» использует-

ся рейтинговая система знаний обучающихся на основании «Положения о балльно-

рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процес-

са». 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного кон-

троля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной ра-

боты описано в положении о рейтинговой системе. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, бал-

лов 

Расчеты химических 

реакторов  Расчетное зада-

ние 1, 2,3. 

1 12 20 

Расчет материального 

баланса химического реак-

тора. Расчетное задание.4 

1 12 20 

Расчет материального 

баланса процесса ректифи-

кации многокомпонентной 

смеси. Расчетное задание 5 

1 8 20 

Контрольная рабо-

та№1 
1 14 20 

Контрольная рабо-

та№2  
1 14 20 
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Итого:  60 100 

При изучении дисциплины предусматривается зачет с оценкой. По дисцип-

лине предусмотрено 5 контрольных точек в течении семестра. За эти контрольные 

точки студент может получить  минимальное(60) и максимальное  количество бал-

лов ( 100). Рейтинговая  оценка знаний на зачете определяется по результатам те-

кущего  рейтинга. 

 

10.  Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1. Основная литература 

При изучении дисциплины « «Инженерное оформление процессов  органи-

ческого и нефтехимического синтеза» » в качестве основных источников информации 

рекомендуется использовать следующую литературу. 

№ Основные источники информации  Кол-во экз. 

1

1 
 Косинцев В.И. Основы проек-

тирования химических производств»/ 

В.И.; Михайличенко, А.И., Крашенин-

никова Н. С.; Миронов, В.; Сутягин 

В.М..- М.: ИКЦ "Академкнига",2008.- 

332, [4] с..  

О
 

 

75 экз. в УНИЦ КНИТУ  

 

2  Основы проектирования химических 

производств и оборудования [Электрон-

ный ресурс] : учеб. / В.И. Косинцев [и 

др.]. — Электрон. дан. — Томск : ТПУ, 

2013. — 395 с. 

ЭБС "Лань" 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/45151  

Доступ с любой  точки интернет 

после регистрации с IP-адресов 

КНИТУ  

3  Потехин, В.М. Основы теории химиче-

ских процессов технологии органических 

веществ и нефтепереработки. [Электрон-

ный ресурс] : учеб. / В.М. Потехин, В.В. 

Потехин. — Электрон. дан. — СПб. : 

Лань, 2014. — 896 с.  

ЭБС "Лань" 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/53687  

Доступ с любой  точки интер-

нет после регистрации с IP-

адресов КНИТУ 

4 Основные процессы и аппараты хими-

ческой технологии [Учебники] : учеб-

ник для студ. химико-технол. спец. ву-

зов / А.Г. Касаткин .— 14-е изд., сте-

реотип. — М. : АльянС, 2008 .— 751 с.  
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10.2 Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

 

 

№ 

 

Дополнительная литература Кол-во экз в 

библиотеке КГТУ 

   

1 

 Гариева Ф.Р. Компьютерный расчет процесса рек-

тификации/ Богданов..А.В.; Гаврилов В.И.; Караванов А, 

А.; Мусин Р.Р.- Казань: 2014.- 98с.  

  69  экз.  в УНИЦ 

КНИТУ          

3

2 

Основные процессы и аппараты химической техно-

логии.  Пособие по проектированию/ Г.С.Борисов, В.П. 

Брыков, Ю.И.Дытнерский и др. Под. ред. Ю.И. Дытнер-

ского М:ООО ИД "Альянс" , 2007-496с. 

984экз.  в УНИЦ 

КНИТУ          

http://library.kstu.ru/des.php?id=112145&base=marc_inv&zero=0&option=full&pole=косинцев


Eprrron, IO.Z.,{urHepcrufi
cKoro M:OOO I4,{ "Alt*tc"

pea. IO.I4. .{slrnep-r ,qp. IIoa.
,2007-496c.

H.H.JIe6e,ues. XHI\aI'IS I{ TexHoJlorllfi ocrroBHoro opra-

Hr.rqecKoro Il He(prexuMllqecKoro cunresa:Y'Ie6narc AJII By3oB.

4-e nsxr,., nepepa6, H Aon .- M.:

200 oKs. n YHITIU
KHI,ITY

flanrron, K.O. Ilpnuepbl H 3araqr4 ro Kypcy rpoqeccoB

u aflflaparoB xl{Mllqecrofi rexnoJlon4ll / K.O'llanlon, ll.f.

Pouauxon, A.A.Hocr<oe. -13-e H34., crepeorllr' - M.: Alr-

snC.2007. - 575 c.

100 srcg. s VHI,III
KHI4TY

fapuena O.P. BuuycKHtul xnalu(puxaquoHHarl pa6ora

IIo HarIpaBJIeH[Io 18.03.01 <<XutrluqecKilI TexHoJIoruD), IIpo-

rfranr <<XuNrraqecKafl TexHoJlorus opfaHLIqecKI'IX BeIIIecrB):
yre6Ho-rr,reroAllrrecKoe uoco6rEe/O.P. fapuena, B.M. Ba6aen,

P.P. Mycuu; M-no o6pa"s. u HayKLr Poccuu, KasaH.HaII. rc-

cJre.u. rexHon.yn-r.-KuraHb : I'IsA-uo KHI4Ty, Z0]5:]!!:-.

66 srcg. s YHI4II
KHI4TY

10.3 S"rrentpoHHble rrcrorrHllnu unQopmaqun
flpu rasyrenvrtt ALrcr\rirrJrr{Hbr nllnxenepnoe odopM.rrenue npoqeccoe oprauu-

qecrcoro u nedrexnMl,r.recKoro cuHTe3a>B KaqecrBe gneKTpoHHbrx I,Icrormuxon nnSopMarlull,

peKoMeHAyerct I4crIoJIb3oBaTb cJleAyroq[e HcTotIHI',IKI'I :

1. Hay.rnax Snerrpouuas.Bu6trworcra (H3E) - Pexurvr 4ocryua:http://elibrary.ru
2 3BC <Kuura(DoHA) - Pexvrrl Aocryra: http:www'knieafund.ru.

Aocryn ras ffo6oft ToqKI,I llurcpuer rocJle peruIcTpallzn IP a peca s KHZTY.

3 3BC <Jlanr> - Pexuu Aocryrla http://e.lanbook.com/books/
4 3EC <<Znanium. com) - Pexuu 4octyna:https:llznanlxn.com/books
5 . 3nercrponnufi Kararlor yHI4II-- Pexuu Aocryna: https ://ruslan.kstu/ru

Couraconano:

3ae. Cerroporr,r OKY@ uesaVl.I4.

11. O4enoqHile cpedcmea dna mexyu4ezo KoHmpoiln ycneaaeMocmu' npoMulcymow-

uort ammecmfluuu no umozuJjt ocnoeHun ducqunaunut

O{eno.rutre cpeAcrBa AJUr rrpoBe4eHrtfl TeKylrlero KoHTpoJIs ycrleBaeMocrl4, rlpoMexy-

roqnofi arrecraqr,rr4 o6yrarorquxc.fl r.r prroronofi (rocy.Uapcrnennoft uroronofi) arrecralluu pa3-

pa6arsrnarorcs corracno rroJroxreu[ro o @ouAax oIIeHoqHbD( cpeAcrB, paccMarpl{Barorcs KaK

cocTaBHar qacTb pa6ovefi rporpaMMbl Ia o(fopuneHbl oTAeJIbHbIM AoKlMeHroM.

1 2. M amep u anbH o -mexH wrc c Ko e o 6 e c n e q e u u e d u c 4unnunot
1 2. 1 JIerqroHHbIe sanflrvlfli

a. KoMnJIeKT gJIeKTpoHHbrx npe3eHraqnfi
b. aylr4ropr s, E-316a uE-214, ocHarrleHHbre rpe3eHraIluonsofi rexuurofi

(npoerrop, eKpaH, uoyr6yx.),
13 .2 lla6oparopuble pa6oru

a ) na1opamopun E-412. ocHat4eHHan decnmun [epconanbHblMrt KoMrlblorepaun Pentium 4.,

6) utretorcf, MeroAuqecKoe noco6ae, crtpaBoqHa.a Jll4Teparypa
n) o6parqu orqeroB no la6opatopHblM pa6otan,
1 3 . 3 Pa6o.ree Mecro rlperloAaBar elrs. \r cryAeHToB.
Pa6oqee Mecro rrpefloAaBarers ocHarrleHo KoMrlbrorepoM c 4ocryrloM e I4nrepner,

ioIrStTuoE
BIICtriIiIO

l{ac-x!4lloRATinLCX
9H{Bt t{f iTETr

#- t ! t JYt t?bLu
L({Al tq l r i t l  Ue- i lEl

I 9
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13. Образовательные технологии  

 

При изучении дисциплины «Инженерное оформление процессов  органического и 

нефтехимического синтеза» в  качестве средств визуализации информации используется 

ознакомление с технологическими производствами по месту их расположения. В учебном 

процессе используются следующие образовательные технологии: по организационным 

формам: лекции, индивидуальные занятия, контрольные работы; по преобладающим 

методам и приемам обучения: объяснительно-иллюстративные (объяснение, показ- 

демонстрация учебного материала и др.) и проблемные, поисковые, решение учебных 

задач и др.); активные (анализ учебной и научной литературы, составление схем ).  

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

 • творческие задания;  

• дискуссия;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-

беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с заранее за-

планированными ошибками.;  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах составляет  35 часов, 

для приема обучающихся 2015 года приема -18 часов 
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