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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Интегрированные системы управления  

химико-технологическими процессами»  являются:  

а) формирование у студентов представления о методологии построения 

интегрированных систем управления химико-технологическими процессами; 

б) воспитание у студентов навыков и приемов решения задач интегриро-

ванных систем управления средствами продуктов ведущих мировых компаний 

в области автоматизации управления в химической технологии; 

в) воспитание у студентов навыков и приемов интеграции программ моде-

лирования химико-технологических процессов с другими прикладными про-

граммами. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Интегрированные системы управления  

химико-технологическими процессами» относится к дисциплинам по выбору 

вариативной части ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки  

27.03.03 «Системный анализ и управление» набор специальных знаний и ком-

петенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Интегрированные системы управ-

ления химико-технологическими процессами» бакалавр по направлению подго-

товки   27.03.03 «Системный анализ и управление» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

а) Высшая математика; 

б) Физика; 

в) Теория автоматического управления; 

г) Процессы и аппараты химических технологии; 

д) Моделирование систем. 
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Дисциплина «Интегрированные системы управления химико-

технологическими процессами» необходима для успешного усвоения парал-

лельно изучаемых дисциплин:  

а) Технологии построения компьютерных тренажеров 

б) Информационная безопасность 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Интегрированные систе-

мы управления химико-технологическими процессами» могут быть использова-

ны при прохождении практики, и выполнении выпускных квалификационных 

работ по направлению подготовки   27.03.03 «Системный анализ и управление». 

 

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины   

1. ОПК-2 способностью применять аналитические, вычислительные и 

системно-аналитические методы для решения прикладных задач в области 

управления объектами техники, технологии, организационными системами, ра-

ботать с традиционными носителями информации, базами знаний; 

2. ОПК-7 способностью к освоению новой техники, новых методов и но-

вых технологий; 

3. ПК-2 способностью формировать презентации, научно-технические 

отчеты по результатам работы, оформлять результаты исследований в виде ста-

тей и докладов на научно-технических конференциях. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) принципы информационной интеграции систем различных уров-

ней автоматизации; 

б) возможности продуктов ведущих мировых компаний в области ав-

томатизации управления в химической технологии; 
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в) средства интеграции программ моделирования химико-

технологических процессов с прикладными программами. 

2) Уметь: а) корректно выбирать средства интеграции информации различных 

уровней управления предприятием; 

б) использовать технологию СОМ-объектов для интеграции модели-

рующих программ с другими прикладными программами. 

3) Владеть: а) навыками использования СОМ-объектных моделей для интегра-

ции моделирующих программ с внешними прикладными програм-

мами; 

б) навыками и приемами решения задач интегрированных систем 

управления средствами продуктов ведущих мировых компаний в об-

ласти автоматизации управления в химической технологии. 

4.  Структура и содержание дисциплины «Интегрированные систе-

мы управления химико-технологическими процессами»   

Общая трудоемкость дисциплины составляет  8 зачетных единиц, 288 часов. 

 
№ 

п/

п Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства для 

проведения промежу-

точной аттестации по 

разделам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1  Основные понятия и 

определения. 

7 6  4 10 Тест по лабора-

торным работам 

2  Основы построения ин-

тегрированных систем 

управления химико-

технологическими про-

цессами. 

7 4  4 10 Тест по лабора-

торным работам 

3 Программируемые ло-

гические контроллеры 

7 8  19 10 Тест по лабора-

торным работам, 

творческое задание 

 Курсовой проект 7    36 Защита курсового 

проекта 

 Итого в 7 семестре:  18  27 63  

Форма аттестации:      Зачет, курсовой 
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проект 

4 Понятие промышлен-

ной сети, ее основные 

характеристики 

8 8   18   

5 Понятие открытой сис-

темы.  

8 4  4 18 Собеседование по 

лабораторным ра-

ботам 

6 Системы диспетчерско-

го управления и сбора 

данных (SCADA-

системы). 

8 2  9 18 Творческое зада-

ние. 

Собеседование по 

лабораторным ра-

ботам 

7 Manufacturing Execution 

Systems (MES)-системы. 

Системы Enterprise Re-

sources Planning (ERP).  

8 2   18   

8 Структура, состав и 

компоненты инстру-

ментов управления хи-

мико-технологическими 

процессами продуктов 

ведущих мировых ком-

паний в области авто-

матизации управления в 

химической технологии. 

8 2  14 18 Творческое зада-

ние. Собеседование 

по лабораторным 

работам 

 Итого в 8 семестре:  18  27 90  

Форма аттестации      Экзамен (45) 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам  

№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 

Ча

сы 

Тема лекци-

онного заня-

тия 

Краткое  

содержание 

Форми-

руемые  

компе-

тенции 

1  Основные поня-

тия и определе-

ния. 

6 Тема 1. Вве-

дение. Общие 

понятия. 

Терминология и аббревиатуры в 

области автоматизации и управле-

ния. Функции, состав и разновид-

ности АСУТП. Централизованное и 

распределенное АСУТП, АСУТП 

супервизорного типа, советующего 

типа и с цифровым управлением. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

2 Основы по-

строения интег-

рированных сис-

тем управления 

химико-

технологически-

ми процессами. 

4 Тема 2. По-

нятие интег-

рированной 

системы 

управления 

химико-

технологиче-

скими про-

цессами. 

Структура и функции уровней 

управления и их подсистемы в 

АСУТП. Техническое, программ-

ное, информационное и организа-

ционное обеспечение АСУТП. 

Этапы построения систем автома-

тизации производственных процес-

сов. Вопросы горизонтальной и 

вертикальной интеграции инфор-

мации. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 
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3 Программируе-

мые логические 

контроллеры 

4 Тема 3. 

Программиру

емые 

логические 

контроллеры 

Микропроцессорные системы, про-

граммируемые логические кон-

троллеры (ПЛК). Классификация 

контроллеров. Основные принципы 

организации работы ПЛК.  

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

4 Тема 4. Ос-

новные 

принципы 

работы ПЛК 

Средства технологического про-

граммирования контроллеров. 

Принципы функционирования 

ПЛК. Основные характеристики 

модулей центральных процессоров, 

модулей ввода/вывода. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

4 Понятие про-

мышленной се-

ти, ее основные 

характеристики.  

4 Тема 5. 

Понятие 

промышленн

ой сети, ее 

основные 

характеристи

ки. 

 

Промышленные сети передачи 

данных, основные понятия и их ха-

рактеристики. Способы передачи 

данных, промышленные интерфей-

сы.  

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

4 Тема 6. Об-

зор промыш-

ленных сетей 

передачи 

данных 

Обзор промышленных сетей 

Profibus (DP, PA), Foundation 

Fieldbus, Modbus, HART, Industrial 

Ethernet. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

5 Понятие откры-

той системы.  

4 Тема 7. При-

менение от-

крытых сис-

тем в про-

мышленной 

автоматиза-

ции. 

Принципы и технологии создания 

открытых систем промышленной 

автоматизации: проток DDE, OLE, 

технологии COM/DCOM, CORBA. 

Описание взаимодействия на базе 

архитектуры ActiveX. Описание 

языка запросов к реляционным 

СУБД-SQL. Обмен программ с 

СУБД на базе драйвера ODBC. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

6 Системы дис-

петчерского 

управления и 

сбора данных 

SCADA-

системы. 

2 Тема 8. 

 SCADA-

системы. 

Характеристик SCADA-систем. 

Назначение, структура и основные 

функции. OLE for Process Control 

(OPC) протокол взаимодействия  

SCADA-систем с другими систе-

мами. База данных в SCADA. Осо-

бенности промышленных баз дан-

ных. 

 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

7 Manufacturing 

Execution Sys-

tems (MES)-

системы. 

Системы Enter-

prise Resources 

Planning (ERP). 

2 Тема 9. ERP 

и  MES сис-

темы.  

Основные функции MES и ERP 

систем. Основные положения рабо-

ты MES–системы. Преимущества 

MES систем. Интеграция с  ERP 

системами.  

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

8 Структура, со-

став и компо-

2 Тема 10. Со-

временные 

Иерархия основных компонентов 

управления технологическими 

ОПК-7  

ОПК-2 
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ненты инстру-

ментов управле-

ния химико-

технологически-

ми процессами 

продуктов веду-

щих мировых 

компаний в об-

ласти автомати-

зации управле-

ния в химиче-

ской технологии. 

автоматизи-

рованные 

система  

управления 

химико-

технологиче-

скими про-

цессами. 

процессами. Структура и состав 

интегрированных автоматизиро-

ванных систем управления. Обзор 

основных производителей систем 

управления ХТП. Усовершенство-

ванное управление и оптимизация 

на базе распределенной системы 

управления Centum VP, система 

противоаварийной защиты Prosafe 

RS фирмы Иокогава. 

ПК-2 

 Итого: 36    

6. Содержание  практических занятий   

В учебном плане практические занятия не предусмотрены. 

7. Содержание лабораторных занятий  

№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 
Часы 

Наименование лабораторной 

работы 

Форми-

руемые  

компетен-

ции 

1.  Основные понятия и определе-

ния. 

4 Тема 1. Обзор аппаратных 

средств РСУ Centum VP. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

2.  Основы построения интегриро-

ванных систем управления хи-

мико-технологическими про-

цессами. 

4 Тема 2. Изучение операторского 

интерфейса РСУ Centum VP. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

3.  Программируемые логические 

контроллеры 

3 Тема 3. Обзор программных 

средств РСУ Centum VP. Обзор 

проекта 

 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

 

6 

Тема 4. Проектирование в РСУ 

Centum VP. Изучение основных 

функциональных блоков. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

6 Тема 5. Реализация алгоритмов 

дискретного управления. 

 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

4 Тема 6. ПИД-регуляторы. На-

стройка регуляторов непрерыв-

ного управления. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

5. Понятие открытой системы.  4 Тема 7. Разработка алгоритмов 

непрерывного управления. На-

стройка управляющих переклю-

чателей и их действий на основе 

таблицы последовательностей. 

Настройка пошаговой таблицы 

последовательностей. Настройка 

логической диаграммы. 

 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 
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6. Системы диспетчерского 

управления и сбора данных 

(SCADA-системы). 

9 Тема 8. Создание графических 

окон в программной среде Cen-

tum VP. Тестирование разрабо-

танного проекта. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

8. Структура, состав и компонен-

ты инструментов управления 

химико-технологическими про-

цессами продуктов ведущих 

мировых компаний в области 

автоматизации управления в 

химической технологии. 

  

2 Тема 9. Общий обзор системы 

ProSafe-RS. Аппаратные средст-

ва Prosafe-RS. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

12 Тема 10. Программирование в 

программной системе Workbench 

системы ПАЗ Prosafe-RS. 

 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

 Итого: 54   

Лабораторные работы проводятся в помещении лаборатории АСУТП с ис-

пользованием 9 компьютеров с доступом в Интернет, презентационной техники 

(проектор, экран, компьютер/ноутбук), пакетов ПО общего назначения (тексто-

вые редакторы, графические редакторы), специализированного ПО: Centum VP, 

Prosafe RS. 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 
Часы Форма СРС 

Форми

руе-

мые  

компе-

тенции 

1.  Обобщенная структурная схема 

АСУТП. Назначение и взаимодейст-

вие ее основных функциональных 

элементов. Классификация АСУТП 

по характеру решаемых ими задач. 

10 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

2.  Унифицированные передающие из-

мерительные преобразователи ГСП. 

Современные датчики технологиче-

ских параметров. Датчики темпера-

туры, давления, расхода, уровня, из-

мерения показателей качества. Со-

временные исполнительные устрой-

ства. 

10 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

3.  Понятие устойчивости и показатели 

качества САР. Законы регулирова-

ния. Влияние параметров настройки 

регулятора на показатели качества 

регулирования. 

10 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

4.  Микропроцессорные системы. Про-

граммируемые логические контрол-

18 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

ОПК-7  

ОПК-2 
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леры (ПЛК). Основные принципы 

работы ПЛК. Принципы функциони-

рования и основные характеристик 

модулей ввода-вывода ПЛК. 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ПК-2 

5.  Общие принципы построения про-

мышленных сетей. Модель взаимо-

действия открытых систем. Стан-

дартные электрические интерфейсы 

применяемых в промышленных се-

тях. RS-422, RS-485, RS-232. Совре-

менные стандарты промышленных 

сетей. Протоколы полевого и сис-

темного уровней. 

18 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

6.  Применение открытых систем в 

промышленной автоматизации. 

Принципы и технологии создания 

открытых программных систем. Ха-

рактеристики SCADA-программ. 

18 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

7.  ERP и  MES системы. 18 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

8.  Современные программно-

технические комплексы. Аппаратное 

и программное обеспечение совре-

менных распределенных систем 

управления. Современные системы 

противоаварийной автоматической 

защиты. 

18 Проработка теоретическо-

го материала. Написание 

конспекта по темам. Под-

готовка к практическому 

занятию. 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

9.  Курсовой проект 36 Выполнение курсового 

проекта 

ОПК-7 

ОПК-2 

ПК-2 

10.  Итого: 153   

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Ин-

тегрированные системы управления химико-технологическими процессами» 

используется балльно-рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на 

основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минималь-

ное количество баллов по различным видам учебной работы описано в «Поло-

жении о балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся и обеспе-

чения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ. 
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Текущий контроль степени усвоения теоретического материала по дисци-

плине «Интегрированные системы управления химико-технологическими про-

цессами» осуществляется после изложения теоретического материала каждой 

темы и организован как собеседование, в виде тестов и творческих индивиду-

альных заданий. Лабораторные занятия направлены на обсуждение и закрепле-

ние теоретического материала на практике. 

При итоговой оценке используется рейтинговая система оценки знаний. 

На 7 семестре предусмотрен зачет по итогам выполнения тестов по лабо-

раторным работам и творческого задания и курсовой проект. Максимальный 

рейтинг студента - 100 баллов, минимальный - 60 баллов.  

Оценочные средства Кол-во Min, бал-

лов 

Max, бал-

лов 

Итоговая оценка 

Тест по лабораторным рабо-

там 

3 15 25 Мин. 15х3=45 б. 

Мак.25х3=75 б 

Творческое задание 1 15 25 Мин. 15 б. 

Мак. 25 б. 

Итого (R):  60 100  

Если 60≤R≤100 б. – зачет, если R ≤ 60 б.–  не зачет. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Курсовой проект  1 60 100 

 

На 8 семестре предусмотрен экзамен. По результатам ответов при собесе-

довании, подготовки и выполнении творческих заданий студент может полу-

чить максимальное количество баллов – 60, минимальное - 36.  

За экзамен студент может получить максимальное кол-во баллов – 40, ми-

нимальное - 24. 

Оценочные средства Кол-во Min, бал-

лов 

Max, бал-

лов 

Итоговая оценка 

Собеседование по лабора-

торным работам 

3 6 10 Мин. 6х3=18 

Макс. 10х3=30 

Творческое задание 2 9 15 Мин. 9х2=18 

Макс. 15х2=30 

Экзамен  24 40  

Итого:  60 100  
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература  

При изучении дисциплины «Интегрированные системы управления хи-

мико-технологическими процессами» в качестве основных источников инфор-

мации рекомендуется использовать следующую литературу. 

 

Основные источники информации Количество экземпляров 

1. Федоров А.Ф. Система управления 

химико-технологическими процессами: 

Учебное пособие / А.Ф. Федоров,  Е.А. 

Кузьменко, - 2-е изд. - Томск:Изд-во 

Томского политех. университета, 2015. - 

224 с 

ЭБС «Znanium.com» 

http://znanium.com/go.php?id=701893 

Доступ из любой точки Интернет после регист-

рации с IP-адреса КНИТУ 

2. Ефремов Г.И. Моделирование хими-

ко-технологических процессов: учебник / 

Г.И. Ефремов. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 

255 с. 

ЭБС «Znanium.com» 

https://znanium.com/catalog/document?id=327777 

Доступ из любой точки Интернет после регист-

рации с IP-адреса КНИТУ 

3. Шишов О.В. Программируемые кон-

троллеры в системах промышленной ав-

томатизации: Учебник / Шишов О.В. - 

М.: ИНФРА-М, 2018. - 365 с. 

ЭБС «Znanium.com» 

https://znanium.com/catalog/document?id=329606  

Доступ из любой точки Интернет после регист-

рации с IP-адреса КНИТУ 

4. Гагарина Л.Г. Разработка и эксплуа-

тация автоматизированных информаци-

онных систем: Учебное пособие / Л.Г. 

Гагарина. - М.: ИД ФОРУМ: Инфра-М, 

2019. - 384 с. 

ЭБС «Znanium.com» 

https://znanium.com/catalog/document?id=333679 

Доступ из любой точки Интернет после регист-

рации с IP-адреса КНИТУ 

5. Островский Г.М. Оптимизация техни-

ческих систем : учебное пособие / Остров-

ский Г.М., Зиятдинов Н.Н., Лаптева Т.В. – 

Москва : КноРус, 2016. – 422 с. 

ЭБС BOOK.RU 

https://www.book.ru/book/920626 

доступ из любой точки интернет после регистра-

ции с IP-адресов КНИТУ 

6. Павлов Ю.Л. Системный анализ хими-

ко-технологических процессов как объек-

тов управления и методы настройки регу-

ляторов: учебное пособие / Ю.Л. Павлов, 

Н.Н. Зиятдинов, Д.А. Рыжов; М-во образ. и 

науки России, Казан. нац. исслед. технол. 

ун-т. – Казань : Изд-во КНИТУ, 2013. – 88 

с.   

80 экз. в УНИЦ КНИТУ 

В ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://ft.kstu.ru/ft/Pavlov-sistemnyi.pdf 

доступ с IP-адресов КНИТУ 

ЭБС «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN978578821

3811.html 

доступ из любой точки интернет после регистра-

ции с IP-адресов КНИТУ 

7. Павлов Ю.Л. Особенности управления 

типовыми объектами химической техноло-

66 экз. в УНИЦ КНИТУ 

В ЭБ УНИЦ КНИТУ: 
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гии: учебное пособие / Ю.Л. Павлов, Н.Н. 

Зиятдинов, И.И. Емельянов. – Казань: Изд-

во КНИТУ, 2015. – 82 с. 

http://ft.kstu.ru/ft/Pavlov-

osobennosti_upravleniya_tipovimi_obektami.pdf 

доступ с IP-адресов КНИТУ 

 

10.2 Дополнительная литература  

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использо-

вать следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Количество экземпляров 

1. Зиятдинов Н.Н. Математическое моделирование 

химико-технологических систем с использованием 

программы ChemCad: учебное пособие / Н.Н. Зиятди-

нов, Т.В. Лаптева, Д.А. Рыжов. – Казань : КНИТУ, 

2008. – 159 с. 

102 экз. в УНИЦ КНИТУ 

В ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://ft.kstu.ru/ft/978-5-7882-XXX-

Zijatdinow_matmod.pdf 

доступ с IP-адресов КНИТУ 

ЭБС «Лань» 

https://e.lanbook.com/book/13290#auth

ors 

доступ из любой точки интернет после 

регистрации с IP-адресов КНИТУ 

2. Рено Н.Н. Численные методы: учебное пособие/ 

Н.Н. Рено. – М: КДУ, 2007. – 98 с. 

284 экз в УНИЦ КНИТУ 

3. Островский Г.М. Оптимизация в химической тех-

нологии / Г.М.Островский, Ю.М. Волин, Н.Н. Зият-

динов. – Казань: Изд-во «Фэн» Академии наук РТ, 

2005. – 394 с. 

57 экз в УНИЦ КНИТУ 

4. Гартман Т.Н. Основы компьютерного моделирова-

ния химико-технологических процессов: Учеб. посо-

бие для вузов / Т.Н. Гартман, Д.В. Клушин.– М.: ИКЦ 

«Академкнига», 2006. – 416 с.  

200 экз в УНИЦ КНИТУ 

5. Холоднов В.А. Математическое моделирование и 

оптимизация химико-технологических процессов: 

Практическое руководство / В.А. Холоднов [и др.]. – 

СПб.: АНО НПО «Профессионал», 2003. – 480 с. 

48 экз в УНИЦ КНИТУ 

6. Гумеров А.М. Математическое моделирование хи-

мико-технологических процессов. Учебное пособие 

(Гриф УМО) / А.М. Гумеров [и др.]. – М.: Колосс, 

2008. – 160 с. 

490 экз в УНИЦ КНИТУ 

10.3 Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Интегрированные системы управления хи-

мико-технологическими процессами» использование электронных источников 

информации: 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито-

говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч-

ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины исполь-

зуются: 

1. Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций/слайдов, 

b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (про-

ектор, экран, компьютер/ноутбук), 

2. Лабораторные занятия: 

a. комплект электронных презентаций/слайдов, 

b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (про-

ектор, экран, компьютер/ноутбук), 

c. аудитория, оснащенная специализируемой лабораторны-

ми стендами и современными программно-техническими 

средствами. 

3. Прочее 

a. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером 

с доступом в Интернет, 

b. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с 

доступом в Интернет, предназначенные для работы в 

электронной образовательной среде. 

4. Лицензированное программное обеспечение и свободно распро-

страняемое программное обеспечение, используемое в учебном 

процессе при освоении дисциплины «Интегрированные системы 
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управления химико-технологическими процессами»: MS Office, 

Adobe Reader.   

 

13. Образовательные технологии 

Объем занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет 54 часов. 

Удельный вес интерактивных занятий от объема аудиторной нагрузки – 60%. 

В процессе обучения применяются интерактивные методы. Защита лабо-

раторных работ проводится в форме собеседования, в процессе обучения сту-

денты получают индивидуальные творческие задания, которые сдают в виде 

отчета и в форме собеседования. Занятия проводятся в аудитории, оснащенной 

специализированной стендами, имитирующие работу технологических процес-

сов. Студенты выполняют лабораторные работы с использованием программ-

ных обеспечений, применяемых на реальных производствах. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


