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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Обучающие программы в управлении технологиче-

скими процессами» являются: 

а) формирование знаний об основных задачах, решаемых с помощью компьютер-

ных тренажеров;  

б) раскрытие сущности основных принципов построения компьютерных тренаже-

ров; 

в) обучение применению компьютерных тренажеров для повышения эффективно-

сти и безопасности управления взрывопожароопасными химическими, нефтехимиче-

скими и нефтеперерабатывающими производствами. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Обучающие программы в управлении технологическими процесса-

ми»относится к дисциплинам по выбору вариативной части ООП и формирует у бака-

лавров по направлению подготовки 27.03.03 «Системный анализ и управлении» набор 

знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Обучающие программы в управлении тех-

нологическими процессами»бакалавр по направлению подготовки 27.03.03 «Системный 

анализ и управлении» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.20 Процессы и аппараты химических технологий; 

б) Б1.В.ОД.8 Техническая термодинамика и теплопередача; 

в) Б1.В.ОД.10 Дополнительные главы процессов химической технологии; 

г) Б1.В.ДВ.1.1 Системы управления химико-технологическими процессами; 

д) Б1.В.ДВ.2.1 Компьютерное моделирование объектов химической технологии; 

е) Б1.В.ДВ.3.1 Анализ и синтез химико-технологических процессов и систем; 

ж) Б1.В.ДВ.5.1  Интегрированные системы управления химико-технологическими 

процессами. 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Обучающие программы в управ-

лении технологическими процессами»могут быть использованы при прохождении прак-

тик, выполнении выпускной квалификационной работы по направлению подготовки   

27.03.03 «Системный анализ и управление». 
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3. Компетенции бакалавра, формируемые в результате освоения  

дисциплины 

1. ОПК-2 способностью применять аналитические, вычислительные и сис-

темно-аналитические методы для решения прикладных задач в области управления объ-

ектами техники, технологии, организационными системами, работать с традиционными 

носителями информации, базами знаний; 

2. ОПК-7 способностью к освоению новой техники, новых методов и новых 

технологий; 

3. ПК-2 способностью формировать презентации, научно-технические отчеты 

по результатам работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов 

на научно-технических конференциях. 

В результате освоения дисциплины аспирант должен:  

1) Знать: а) принципы построения компьютерных тренажеров; 

 б) назначение, состав, структуру и функции компьютерных тренажеров; 

 в) методы компьютерных технологий обучения и контроля знаний.  

2) Уметь: а) разрабатывать динамические модели ХТП для реализации компьютерных 

тренажеров; 

 б) осуществлять интеграцию динамических моделей с системой управления 

ХТП; 

 в) прогнозировать протекание процессов химической технологии с учетом 

нелинейной динамики.  

3) Владеть: а) навыками разработки динамических моделей ХТП для реализации ком-

пьютерных тренажеров;  

 б) навыками работы с прикладным программным обеспечением РСУ/ПАЗ 

 б) навыками разработки основных сценариев обучения операторов ХТП. 

4. Структура и содержание дисциплины «Обучающие программы в 

управлении технологическими процессами» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет   7    зачетных единицы,    252   ча-

сов.  

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р
 

Виды учебной работы 

(в часах) 
Оценочные средст-

ва для проведения 

промежуточной 

аттестации по раз-

делам 

Лекци-

ии  

Семи-

нары 

(Прак-

ти-

Лабора-

торные 

работы 

 

СРС 
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ческие 

заня-

тия)  

1  Особенности построения 

обучающих программ по 

управлению технологиче-

скими процессами 

7 9   30  

2.  Математическое модели-

рование типовых химико-

технологических процес-

сов 

7 9  27 33 Устный опрос по 

лабораторным 

работам, 

тестирование 

 Итого в 7 семестре:  18  27 63  

 Форма аттестации:      Зачет 

3.  Структура, состав и ком-

поненты систем управле-

ния химико-

технологическими процес-

сами 

8 9  15  Устный опрос по 

лабораторным 

работам 

 

4. Разработка специализиро-

ванных сценариев обуче-

ния технологического пер-

сонала с применением 

обучающих программ 

8 9  12 18 Устный опрос по 

лабораторным 

работам 

 

 Курсовой проект 8    36 Защита курсово-

го проекта 

 Итого в 8 семестре:  18  27 54  

 Форма аттестации      экзамен (45), 

курсовой проект 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием форми-

руемых компетенций и используемых инновационных образовательных техноло-

гий. 

№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 

Ча-

сы 

Тема лекци-

онного заня-

тия 

Краткое  

содержание 

Форми-

руемые  

компе-

тенции 

1 Особенности 

построения 

обучающих 

программ по 

управлению 

технологиче-

скими процес-

сами 

4 Тема 1. Об-

щая инфор-

мация по 

предпосыл-

кам к ис-

пользованию 

обучающих 

программ. 

История развития и современное со-

стояние направления разработки обу-

чающих программ в управление ТП . 

Их роль и место в обеспечении безо-

пасной эксплуатации опасных произ-

водственных объектов.  

Нормативно-правовые документы, рег-

ламентирующие внедрение и разработ-

ку обучающих программ. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

5 Тема 2. Виды 

обучающих 

программ и 

основные 

этапы их раз-

работки.  

Классификация обучающих программ 

в управлении ТП. Разновидности ис-

пользуемого программного и техниче-

ского обеспечения для их разработки. 

Обзор особенностей и основных по-

ставщиков обучающих программ кате-

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 
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гории Low-end. Обзор особенностей и 

основных поставщиков обучающих 

программ категории Hi-end. 

Основные этапы разработки обучаю-

щих программ. Необходимая исходная 

информация для разработки каждого 

этапа.  

2 Математиче-

ское модели-

рование типо-

вых химико-

технологиче-

ских процес-

сов 

4 Тема 3. По-

строение ма-

тематических 

моделей хи-

мико-техно-

логических 

производств  

Особенности математического модели-

рования теплообменных, массообмен-

ных аппаратов, реакторного блока. 

Этапы разработки математической мо-

дели ХТП. Обзор библиотеки стан-

дартных моделей технологических 

процессов и аппаратов. Обзор библио-

теки моделей оборудования КИП. Ос-

новные требования к формированию 

топологии модели ХТП. Функции сре-

ды редактирования модели ХТП. 

Функции среды исполнения модели 

ХТП.  

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

5 Тема 4. 

Обзор 

функционала 

моделирующ

ей 

программы 

OmegaLand 

Обзор и сравнительная характеристика 

моделирующих программ для 

разработки обучающих программ. 

Необходимый функционал 

моделирующей программы для 

построения обучающих программ. 

Обзор основных функций и 

возможностей универсальной 

моделирующей программы 

OmegaLand. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

3 

6 

Структура, 

состав и ком-

поненты сис-

тем управле-

ния химико-

технологиче-

скими процес-

сами 

4 Тема 5. Ос-

новные поня-

тия и задачи 

Структура и функции уровней 

управления и их подсистемы в 

АСУТП. Техническое, программное, 

информационное и организационное 

обеспечение АСУТП. Этапы 

построения систем автоматизации 

производственных процессов. 

Технические средства систем 

автоматического управления. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

5 Тема 6. При-

менение 

РСУ/ПАЗ 

Cen-

tum/ProSafe-

RS в рамках 

реализации 

обучающих 

программ 

управления 

технологиче-

скими про-

цессами  

Обзор функций и возможностей 

РСУ/ПАЗ Centum/ProSafe-RS. Особен-

ности лицензирования для целей КТ. 

Основные модули РСУ/ПАЗ Cen-

tum/ProSafe-RS для реализации обу-

чающих программ управления техно-

логическими процессами. Варианты 

совмещения различного функционала. 

Режим эмуляции контроллеров. Анализ 

таблицы тегов ввода/вывода. Чтение и 

запись информации в блоки РСУ/ПАЗ. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 



 7 

4 Разработка 

специализиро-

ванных сцена-

риев обучения 

технологиче-

ского персо-

нала с приме-

нением обу-

чающих про-

грамм 

4 Тема 7. Раз-

работка сце-

нариев обу-

чения 

Основные и специализированные сце-

нарии обучения. Сценарии теоретиче-

ского обучения. Сценарии практиче-

ского обучения. Перечень исходных 

данных для разработки сценариев обу-

чения. Функционал модуля ITK ПО 

OmegaLand для реализации сценариев 

обучения. Формирование базы данных 

инструкторов обучения и обучаемых. 

Формирование единичных воздействий 

на ТП. Критерии оценки действий обу-

чаемых. Дополнительные возможности 

ПО OmegaLand для формирования 

комплексных сценариев обучения. Ме-

тодологическое обеспечение КТК. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

5 Тема 8. До-

полнитель-

ные возмож-

ности приме-

нения обу-

чающих про-

грамм.  

Эволюция обучающих программ и 

применение различных его реализаций 

под задачи производства на разных 

стадиях жизненного цикла. 

Возможности применения отдельного 

функционала и всей обучающей про-

граммы в комплексе под различные 

задачи производства. Решение задач 

инжиниринга ТП и систем управления 

с использованием обучающей про-

граммы. Решение задач прогнозирую-

щего управления с применением обу-

чающей программы. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

 Итого: 36    

6. Содержание практических занятий.  

В учебном плане практические занятия не предусмотрены. 

7. Содержание лабораторных занятий 

№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 
Часы 

Наименование лабораторной рабо-

ты 

Формируе-

мые  

компетен-

ции 

2 Математическое моделирова-

ние типовых химико-

технологических процессов 

9 Тема 1. Построение математиче-

ской модели двухфазного сепара-

тора 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

9 Тема 2. Построение математиче-

ской модели ректификационной 

установки  

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

9 Тема 3. Построение математиче-

ской модели реакторного блока 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 
3 Структура, состав и компонен- 

 

ты систем управления химико-

технологическими процессами 

 

5 Тема 4. Построение алгоритмов  

 

РСУ/ПАЗ средствами УМП 

OmegaLand. 

 

ОПК-7  

 

ОПК-2 

ПК-2 
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5 Тема 5. Разработка мнемосхем и 

подключение БД. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

5 Тема 6. Реализация прямого под-

ключения к  ППО РСУ/ПАЗ. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 
4 Разработка специализирован-

ных сценариев обучения техно-

логического персонала с при-

менением обучающих про-

грамм 

6 Тема 7. Разработка сценариев 

обучения 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

6 Тема 8. Методологическое обес-

печение КТ. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 
 Итого: 54   

Лабораторные работы проводятся в помещении, оснащенном компьютерами с дос-

тупом в Интернет, презентационной техники (проектор, экран, компьютер/ноутбук), паке-

тов ПО общего назначения (текстовые редакторы, графические редакторы), специализи-

рованного ПО: OmegaLand, Centum VP, Prosafe RS. 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

№ 

п/

п 

Темы, выносимые на самостоятель-

ную работу 
Часы Форма СРС 

Форми-

руемые  

компе-

тенции 

1 Основные поставщики РСУ/ПАЗ 

в России и принципиальные ха-

рактеристики их АСУТП.  

5 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подго-

товка к практическому за-

нятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

2 Основные характеристики про-

токола обмена информацией 

ОРС. 

5 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подго-

товка к практическому за-

нятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

3 Основные поставщики решений 

КТ в России. Принципиальные 

характеристики разрабатываемых 

КТ. 

5 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подго-

товка к практическому за-

нятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

4 Содержание документов ПЛАС, 

технологических регламентов ус-

тановок, технологических инст-

рукций эксплуатирующего пер-

сонала. 

5 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подго-

товка к практическому за-

нятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

5 Классификация математических 

моделей. Этапы построения ма-

тематических моделей и компью-

терного моделирования. 

5 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подготовка 

к практическому занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 
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6 Законы сохранения массы и 

энергии, законы переноса веще-

ства, энергии и импульса, зако-

номерности кинетики протекаю-

щих химических реакций, гидро-

динамика процессов - основа по-

строения физико-химических 

моделей. 

8 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подго-

товка к практическому за-

нятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

7 Математические модели гидроди-

намических структур потоков в ап-

паратах химической технологии. 

Модель идеального смешения. Мо-

дель идеального вытеснения. Одно-

параметрическая модель. Ячеечная 

модель.  

15 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подготовка 

к практическому занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

8 Математические модели стационар-

ных режимов процессов в поверх-

ностных теплообменниках типа: 

«смешение – смешение», «смеше-

ние – вытеснение», противоточного 

«труба в трубе». 

15 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подготовка 

к практическому занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

9 Математические модели химиче-

ских превращений в реакторах. Ре-

шение задач прямой химической 

кинетики.  

6 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подготовка 

к практическому занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

10 Математические модели процессов 

ректификации и абсорбции. Мате-

матическая модель равновесия жид-

кость – пар. Математическая модель 

процесса многокомпонентной мас-

сопередачи на тарелке. Математи-

ческая модель стационарного режи-

ма в колонне. 

6 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подготовка 

к практическому занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

11 Моделирование систем управления 

химико-технологическими процес-

сами 

6 Проработка теоретического 

материала. Написание кон-

спекта по темам. Подготовка 

к практическому занятию. 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

12 Курсовой проект 36 Выполнение курсового про-

екта 

ОПК-7  

ОПК-2 

ПК-2 

 Итого: 117   
 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний  

При оценке результатов деятельности бакалавров в рамках дисциплины «Обучаю-

щие программы в управлении технологическими процессами» используется использует-

ся балльно-рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текуще-

го и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по  
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различным видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой сис-

теме оценки знаний обучающихся и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ 

ВО «КНИТУ». 

Текущий контроль степени усвоения теоретического материала по дисциплине 

«Обучающие программы в управлении технологическими процессами» осуществляется 

после изложения теоретического материала каждой темы и организован как устный 

групповой опрос. Лабораторные занятия направлены на решение задач и обсуждение 

теоретического материала. 

Форма аттестации в 7 семестре зачет. При оценке промежуточной аттестации ис-

пользуется рейтинговая система оценки знаний.  Максимальный рейтинг студента - 100 

баллов, минимальный - 60 баллов. За ответы по лабораторным работам и тестированию 

студент может получить максимальное количество баллов – 100, минимальное - 60. 

Система рейтинга по дисциплине «Обучающие программы в управлении технологиче-

скими процессами» на 7 семестре: 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов Итоговая оценка 

Устный опрос по ла-

бораторным работам 

3 15 25 Мин. 15х3=45 б. 

Мак.25х3=75 б 

Тестирование  1 15 25 Мин. 15 б. 

Мак. 25 б. 

Итого (R):    Мин. 60 б. 

Мак. 100 б. 

Если 60≤R≤100 б. – зачет, если R ≤ 60 б.–  не зачет. 

Форма аттестации на 8 семестре – экзамен. 

Максимальный рейтинг студента - 100 баллов, минимальный - 60 баллов. За ответы 

по лабораторным работам студент может получить максимальное количество баллов – 

60, минимальное - 36.  За экзамен студент может получить максимальное кол-во баллов 

– 40, минимальное - 24. Система рейтинга по дисциплине «Обучающие программы в 

управлении технологическими процессами»  на 8 семестре: 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов Итого 

Устный опрос по ла-

бораторным работам 

5 7,2 12 Мин. 7,2х5=36 б. 

Мак.12х5=60 б. 

Экзамен  24 40 Мин. 24 б. 

Мак. 40 б. 

Итого:    Мин. 60 б. 

Мак. 100 б. 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Курсовой проект  1 60 100 
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература  

При изучении дисциплины «Обучающие программы в управлении технологиче-

скими процессами»  в качестве основных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу. 

Основные источники информации Количество экземпляров 
1. Ефремов Г.И. Моделирование химико-

технологических процессов: учебник / Г.И. Еф-

ремов. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 255 с. 

ЭБС «Znanium.com» 

https://znanium.com/catalog/document?id=3277

77 

Доступ из любой точки Интернет после ре-

гистрации с IP-адреса КНИТУ 

2. Островский Г.М. Оптимизация технических 

систем : учебное пособие / Островский Г.М., Зи-

ятдинов Н.Н., Лаптева Т.В. – Москва : КноРус, 

2016. – 422 с. 

ЭБС BOOK.RU 

https://www.book.ru/book/920626 

доступ из любой точки интернет после реги-

страции с IP-адресов КНИТУ 

3. Павлов Ю.Л. Системный анализ химико-

технологических процессов как объектов управле-

ния и методы настройки регуляторов: учебное по-

собие / Ю.Л. Павлов, Н.Н. Зиятдинов, Д.А. Рыжов; 

М-во образ. и науки России, Казан. нац. исслед. 

технол. ун-т. – Казань : Изд-во КНИТУ, 2013. – 88 

с.   

80 экз. в УНИЦ КНИТУ 

В ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://ft.kstu.ru/ft/Pavlov-sistemnyi.pdf 

доступ с IP-адресов КНИТУ 

ЭБС «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788

213811.html 

доступ из любой точки интернет после регист-

рации с IP-адресов КНИТУ 

4. Павлов Ю.Л. Особенности управления типо-

выми объектами химической технологии: учебное 

пособие / Ю.Л. Павлов, Н.Н. Зиятдинов, И.И. 

Емельянов. – Казань: Изд-во КНИТУ, 2015. – 82 с. 

66 экз. в УНИЦ КНИТУ 

В ЭБ УНИЦ КНИТУ: 

http://ft.kstu.ru/ft/Pavlov-

osobennosti_upravleniya_tipovimi_obektami.pdf 

доступ с IP-адресов КНИТУ 

10.2 Дополнительная литература  

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Количество экземпляров 

1. Рено Н.Н. Численные методы: учебное пособие/ 

Н.Н. Рено. – М: КДУ, 2007. – 98 с. 

284 экз в УНИЦ КНИТУ 

2. Холоднов, В.А. Математическое моделирование и 

оптимизация химико-технологических процессов: 

Практическое руководство / В.А. Холоднов [и др.]. – 

СПб.: АНО НПО «Профессионал», 2003. – 480 с. 

48 экз в УНИЦ КНИТУ 

3. Островский Г.М. Оптимизация в химической техно-

логии / Г.М.Островский, Ю.М. Волин, Н.Н. Зиятди-

нов. – Казань: Изд-во «Фэн» Академии наук РТ, 2005. 

– 394 с. 

57 экз в УНИЦ КНИТУ 

4. Гартман Т.Н. Основы компьютерного моделирова-

ния химико-технологических процессов: Учеб. посо-  

200 экз в УНИЦ КНИТУ 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) атте-

стации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рас-

сматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным 

документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины используются: 

1. Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций/слайдов, 

b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук), 

c. комплект компьютерных тренажеров для изучения раздела ма-

тематическое моделирование систем управления.  

2. Лабораторные занятия: 

a. комплект электронных презентаций/слайдов, 

b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук), 

c. аудитория, оснащенная современными программно-

техническими средствами. 

3. Прочее 

a. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с дос-

тупом в Интернет, 

b. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с досту-

пом в Интернет, предназначенные для работы в электронной об-

разовательной среде. 

4. Лицензированное программное обеспечение и свободно распростра-

няемое программное обеспечение, используемое в учебном процессе 
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при освоении дисциплины «Обучающие программы в управлении тех-

нологическими процессами»: MS Office, Adobe Reader.   

 

13. Образовательные технологии 

Объем занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет 27 часов. Удель-

ный вес интерактивных занятий от объема аудиторной нагрузки – 30 %. 

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисцип-

лины используются следующие методы образовательных технологий: 

 лекция-беседа,  лекция-дискуссия; 

 лекция с разбором конкретной ситуации, изложенной устно или в виде 

короткой видеозаписи и т.п.; магистранты совместно с преподавателем анализируют и 

обсуждают представленный материал; 

 лекция-консультация, при которой до 50 % времени отводится для отве-

тов на вопросы студентов; 

 лекция-визуализация - на лекции используются схемы, рисунки, чертежи 

и т.п., к подготовке которых привлекаются обучающиеся; 

 опережающая самостоятельная работа – изучение магистрантами нового 

материала до его изложения преподавателем в ходе аудиторных занятий; 

 работа в команде – совместная деятельность группы обучающихся с инди-

видуальной работой членов команды под руководством лидера; 

 информационные технологии – использование Internet-ресурсов для рас-

ширения информационного поля и получения информации, в том числе и профессио-

нальной; 

 междисциплинарное обучение – обучение с использованием знаний из 

различных дисциплин, реализуемых в контексте конкретной задачи; 

 проблемное обучение – стимулирование обучающихся к самостоятельно-

му приобретению знаний для решения конкретной поставленной задачи; 

 обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельности 

магистранта за счет ассоциации их собственного опыта с предметом изучения; 
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 исследовательский метод – познавательная деятельность, направленная на 

приобретение новых теоретических и фактических знаний за счет исследовательской 

деятельности, проводимой самостоятельной и под руководством преподавателя. 

 

 
 


