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1 .  Цели освоения дисциплины  

 

Целями освоения дисциплины Б.1.В.ОД.7 Производство органических веществ:  

а) формирование знаний об основах производства органических веществ; 

б) обучение технологии получения основных продуктов технологии органических 

веществ, и производных продуктов органического синтеза; 

в) обучение способам применения полученных знаний при выполнении профессио-

нальной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина Б.1.В.ОД.7 Производство органических веществ относится к обязатель-

ным дисциплинам ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 15.03.02 

«Технологические машины и оборудование» набор специальных знаний, умений навыков и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской, проектно-

конструкторской и производственно-технологической деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Производство органических веществ» бака-

лавр по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» 

должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.В.ОД.10 «Основы химической технологии» 

б) Б.1.В.ОД.6 Производство неорганических веществ 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Производство органических ве-

ществ» могут быть использованы: 

а) при успешном освоении дисциплины Б1.В.ОД.14 «Оборудование защиты окру-

жающей среды в химической промышленности»; 

б) при успешном выполнении выпускной квалификационной работы; 

в) в профессиональной научно-исследовательской производственно-технологической 

и организационно-управленческой деятельности по направлению подготовки 15.03.02 

«Технологические машины и оборудование». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны:  

 

1.  ПК-4 Способен участвовать в работе над инновационными проектами, используя 

базовые методы исследовательской деятельности. 

2. ПК-6 Способен разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия раз-

рабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и 

другим нормативным документам. 

3. ПК-15 Умеет выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реали-

зации технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации техно-

логического оборудования при изготовлении технологических машин. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: 

а) общие подходы к разработке и проектированию производств органических ве-

ществ;  

б) основные методы воздействия на химико-технологическую систему по ее модер-

низации в энерго-ресурсосберегающую;  

в) основные требования к современным технологиям органических веществ; 

г) технологические приемы, применяемые для интенсификации и повышения эффек-

тивности производства. 

д) состояние и перспективы развития химических производств региона;  



е) основные научные направления развития технологии производства органических 

веществ;  

2) Уметь: 

a) выбирать оптимальные режимы ведения отдельных технологических операций, 

позволяющих повысить технико-экономические показатели процесса;  

б) применять теоретические знания по современным технологиям в профессиональ-

ной деятельности; 

в) обосновать выбор отдельного технического решения при разработке технологии. 

3) Владеть: 

а) знаниями по основам современных технологий органических веществ; 

б) представлениями о технологических приемах и методах проведения процессов. 

 
 

4. Структура и содержание дисциплины  
 

Общая трудоемкость дисциплины «Производство органических веществ» составляет 

3 зачетные единицы, 108 часов.  
№  

п/

п  
Раздел дисциплины  

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы 

(в часах)  
Информационные 

и другие образова-

тельные техноло-

гии, используемые 

при осуществле-

нии образователь-

ного процесса 

 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттестации 

по разделам  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 

занятия 

Лабора-
торные 

работы 

СРС 

1 Химическое производ-

ство. Производство цел-

люлозы и производных 

на ее основе 

7 6 3 3 12 дискуссии, раз-

бор конкретных 

ситуаций, ма-

стер-классы спе-

циалистов 

 

Защита лабора-

торных работ, 

доклады.  

Отчет о СРС. 

2 Производство толуола, 

производство пен-

таэтрита 

6 3 3 12 дискуссии, раз-

бор конкретных 

ситуаций, ма-

стер-классы спе-

циалистов 

 

Защита лабора-

торных работ, 

доклады.  

Отчет о СРС. 

3 Производство карбами-

да, производство уро-

тропина 

6 3 3 12 дискуссии, раз-

бор конкретных 

ситуаций, ма-

стер-классы спе-

циалистов 

 

Защита лабора-

торных работ, 

доклады.  

Отчет о СРС. 

Экзамен (все 

разделы) 

 Итого:  18 9 9 36   

 



5. Содержание лекционных занятий по темам 

№ 

п\

п 

Раздел 

дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекци-

онного заня-

тия 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Химиче-

ское 
производ-

ство. 

Производ-
ство 

целлюло-

зы и 
производ-

ных на ее 

основе 

6 Производство 

целлюлозы и 

производных 

на ее основе 

Химическое производство. Иерархическая орга-

низация процессов в химическом производстве. 

Критерии оценки эффективности производства 

Физико-химические свойства, модификация цел-

люлозы низкомолекулярными веществами. Де-

струкция, взаимодействие с гидроксидами ще-

лочных металлов, эфиры целлюлозы, алкилиро-

вание, этерификация. Нитроцеллюлоза. 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

2 Произ-

водство 
толуола, 

произ-

водство 
пен-

таэтрита 

6 Производство 

толуола, про-

изводство 

пентаэтрита  

Физико-химические основы производств. Техно-

логия производства толуола. Технология произ-

водства пентаэритрита, «формиатный» процесс. 

Области применения. Производные на основе 

пентаэритрита, О – нитросоединения. Производ-

ные толуола, С – нитросоединения. 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

3 Произ-

водство 

карбами-
да, про-

извод-

ство 
уротро-

пина 

6 Производство 

карбамида, 

производство 

уротропина 

Физико химические основы, технология и основ-

ное оборудование производств карбамида и уро-

тропина. Области применения. Производные на 

основе карбамида и уротропина, N – нитросоеди-

нения. 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

 Итого: 18    

Во время лекций используются образовательные технологии, такие как дискуссии, 

разбор конкретных ситуаций, мастер-классы специалистов. 

 

6. Содержание практических \ семинарских занятий 

Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины 

и оборудование» предусмотрено проведение практических/семинарских занятий по 

дисциплине «Производство органических веществ».  

№ 

п\п 

Раздел 

дисци-

плины 

Ча-

сы 

Наименование прак-

тических \ семинар-

ских занятий 

Краткое содержание Формиру-

емые 

компетен-

ции 

1 Химическое 
производ-

ство. Произ-
водство 

целлюлозы и 

производ-
ных на ее 

основе 

3 Производство целлю-

лозы и производных на 

ее основе 

Определение «медного» и 

«йодного» числа. Расчёт содер-

жания эфирных групп, степени 

замещения, содержания углеро-

да в простых эфирах целлюлозы 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

2 Производ-
ство толуо-

ла, произ-

водство 

пентаэтри-

та 

3 Производство толуо-

ла, производство  

пентаэтрита  

Расчет производительности 

установок, расходных коэффи-

циентов. Составление матери-

ального баланса процесса. 

Определение объема реактора 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

3 Производ-

ство карба-
мида, про-

изводство 

уротропина 

3 Производство карба-

мида, производство 

уротропина 

Расчет производительности 

установок, расходных коэффи-

циентов. Составление матери-

ального и теплового баланса 

процесса.  

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

 Итого: 9 

 

   



7. Содержание лабораторных занятий 

Задача лабораторных занятий состоит в выработке умений навыков и компетенций, 

необходимых для выполнения научно-исследовательской и производственно-

технологической деятельности. 

№ 

п\п 

Раздел 

дисци-

плины 

Ча-

сы 

Наименование лабо-

раторной работы 

Краткое содержание Формиру-

емые 

компетен-

ции 

1 Химическое 
производ-

ство. Произ-

водство 
целлюлозы и 

производ-

ных на ее 
основе 

3 Производство целлю-

лозы и производных на 

ее основе 

Деструкция целлюлозы с раз-

рывом глюкозидной связи; ре-

акции по ОН-группам; реакции 

с заменой ОН-групп другими 

функциональными группами. 

 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

2 Производ-

ство толуо-
ла, произ-

водство 

пентаэтри-
та 

3 Производство толуо-

ла, производство  

пентаэтрита  

Получение пентаэритрита. По-

лучение и исследование физи-

ко-химических свойств произ-

водных на основе толуола и 

пентаэритрита 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

3 Производ-

ство карба-

мида, про-
изводство 

уротропина 

3 Производство карба-

мида, производство 

уротропина 

Получение уротропина. Полу-

чение и исследование физико-

химических свойств производ-

ных на основе карбамида и уро-

тропина 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

 Итого: 9 

 

   
 

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры и 

аналитических лабораторий университета с использованием специального оборудования. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

 

№ 

п/п 

Темы, выно-

симые на са-

мостоятель-

ную работу 

Часы Форма СРС 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Химическое 

производство. 

Производство 

целлюлозы и 

производных 

на ее основе 

12 Выполнение проектно-ориентированного задания. 

Текущая проработка теоретического материала и 

материала для самостоятельной аудиторной работы 

Подготовка к лабораторным работам и оформление 

отчётов.  

ПК-4, ПК-6, 

ПК-15. 

2 Производство 

толуола, про-

изводство 

пентаэтрита 

12 Выполнение проектно-ориентированного задания. 

Подготовка к рубежным контрольным точкам и 

выполнение индивидуальных домашних заданий. 

Подготовка к лабораторным и практическим рабо-

там и оформление отчётов. 

ПК-4, ПК-6, 

ПК-15. 

3 Производство 

карбамида, 

производство 

уротропина 

12 Выполнение проектно-ориентированного задания. 

Проработка методических указаний для выполне-

ния лабораторных работ по изучению и исследова-

нию производств органических веществ. Подго-

товка к лабораторным работам и оформление отчё-

тов. 

ПК-4, ПК-6, 

ПК-15. 

 Итого 36   



Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных разделов 

дисциплины осуществляется посредством контроля хода выполнения отчета по СРС. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации по итогам освоения дисциплины. 

 Текущая и промежуточная аттестация студентов производится в форме устного от-

вета по результатам выполнения практических занятий / лабораторных работ, а также по-

средством проверки выполнения индивидуальных заданий в виде отчета о СРС. 

 Результаты текущей и промежуточной аттестации являются основанием для допуска 

студента к экзамену. 
  

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Производ-

ство органических веществ» используется рейтинговая система. 

Применение рейтинговой системы осуществляется согласно «Положения о бально-

рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса». 

При определении рейтинга контролируется текущая работа студента в течение семестра 

(рейтинг R тек). Общая оценка по дисциплине выставляется как сумма баллов студента по 

каждой контрольной точке. 

Максимальный рейтинг студента - 100 баллов, минимальный - 60 баллов. Рейтинг 

студента за текущую работу в течение семестра максимально составляет 60 баллов, мини-

мально - 36 баллов.  

Поощрительные баллы студенту (7) выставляются при условии активной работы в 

течение семестра и своевременной сдачи всех контрольных точек. Кроме того, учитывается 

участие студентов в НИРС. 

Число контрольных точек, минимальное и максимальное количество баллов за каж-

дую контрольную точку, сроки проведения контроля, количество повторных попыток, мето-

дика расчета величины текущего рейтинга по дисциплине - доводятся до сведения студентов 

на первом учебном занятии в семестре. 

Минимальное значение R тек. - текущего рейтинга для допуска к экзамену - не менее 

36 баллов (при условии, что выполнены все контрольные точки), максимальное значение - 

60 баллов. Возможна дополнительная сдача (пересдача) контрольных точек в дополнитель-

ные сроки, согласованные с деканатом. 

По дисциплине «Производство органических веществ» запланировано - 6 лаборатор-

но-практических работ. Сдача лабораторно-практической работы оценивается минимально 

в 3 балла, максимально в 5 баллов. За защиту отчета о СРС: минимально – 18 баллов, мак-

симально - 30 баллов. 

Итого: Лабораторно-практические работы: минимально 6 х 3 = 18; максимально 6 х 5 = 30 

Защита отчета о СРС     3 х 6 = 18   3 х 10 = 30 

Экзамен       24    40 

 ________________   ______________ ______________  

 ИТОГО:       60 баллов   100 баллов  

Минимальное значение R экз. - рейтинга при сдаче экзамена - не менее 24 балла, 

максимальное значение - 40 баллов. Возможна дополнительная сдача (пересдача) экзамена 

в дополнительные сроки, согласованные с деканатом. 

Экзамен считается сданным, если студент набрал не менее 24 баллов, в противном 

случае учебный план до дисциплине студентом не выполнен. 

Максимальное значение рейтинга по дисциплине составляет 100 баллов.  
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https://e.lanbook.com/book/53687
https://e.lanbook.com/book/13356
https://e.lanbook.com/book/13355
http://ruslan.kstu.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://e.lanbook.com/
http://knigafund.ru/
https://kstu.bibliotech.ru/
http://ruscont.ru/
http://www.ipbookshop.ru/
http://znanium.com/


11. Оценочные средства для определения результатов освоения дисциплины  

 

 Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости. Промежуточ-

ной аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рас-

сматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным докумен-

том. 
 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

12.1. Лекционные занятия: 

а) комплект электронных презентаций/слайдов; 

б) аудитория, оснащенная презентационной и мультимедийной техникой (проектор, 

экран, компьютер) И 336, И 251а. 

12.2. Лабораторные и практические занятия:  

а) лаборатория, оборудованная приточно-вытяжной вентиляцией И 349, И 182, И 170; 

б) лабораторные установки. 
 

13. Образовательные технологии. 
 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет: 28 часов. 

Во время аудиторных занятий используются образовательные технологии, такие как 

дискуссии, разбор конкретной ситуации, мастер-классы специалистов. 

Во время лекций используются образовательные технологии, такие как дискуссии, 

разбор конкретной ситуации, мастер-классы специалистов. 

Дискуссия (от лат. discussio — рассмотрение, исследование) – обсуждение какого-

либо спорного вопроса, проблемы. Важной характеристикой дискуссии, отличающей её от 

других видов спора, является аргументированность. Обсуждая спорную (дискуссионную) 

проблему, каждая сторона, оппонируя мнению собеседника, аргументирует свою позицию. 

Отличительной чертой дискуссии выступает отсутствие тезиса, но наличие в каче-

стве объединяющего начала темы.  

Обычно разбор ситуации ведется в 7 этапов: 

1. Учащиеся индивидуально изучают текст ситуации, пытаются идентифицировать 

содержащуюся в ней проблему и найти ее решение. 

2. Постановка преподавателем основных вопросов по ситуации.  

3. Распределение учащихся по группам не больше 4 - 6 человек.  

4. Работа учеников в составе малой группы. Каждая такая группа не только форму-

лирует решение ситуации, а сжато отражает его в письменном виде. 

5. Представление "решений". На каждое выступление дается не более 10 минут.  

6. Общая дискуссия, выступления с мест. Преподаватель должен дать возможность 

высказаться каждому и даже, может быть, специально попросить выступить тех, кто пыта-

ется отмолчаться.  

7. Заключительное выступление преподавателя. 

Мастер-класс – это показательный урок специалиста. Участники мастер-класса по-

вышают свою квалификацию, приобретают новые знания и часто открывают для себя что-

то новое, неизвестное для себя. 

Выполнение проектно-ориентированных заданий в виде отчета о СРС содержа-

щего теоретическое/экспериментальное кинетическое исследование по теме выпускных 

квалификационных работ. Отчет о СРС - это продукт самостоятельной деятельности 

студента представляющий собой изложение в письменном виде полученных результатов 

теоретического/экспериментального исследования определенной научной (учебно-

исследовательской) темы. Где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит 

различные точки зрения, а также представляет собственные взгляды на неё.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации по итогам освоения дисциплины. 

 Для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов ис-

пользуется процедура защиты лабораторных работ и процедура оценки хода выполнения 

отчета о СРС.  




