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1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями освоения дисциплины Б1. Б.13 Теория механизмов и машин являются: 

а) формирование знаний об общих методах проектирования различных механизмов и 

машин, необходимых для создания новых машин и установок. 

б) формирование знаний об общих методах исследования типовых механизмов. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ. 

 

Дисциплина Б1. Б.13 Теория механизмов и машин относится к дисциплинам базовой 

части ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические 

машины и оборудование» профиль подготовки «Технологическое оборудование химических и 

нефтехимических производств. Авторская программа: Машины и аппараты промышленной 

экологии» набор специальных знаний, умений, навыков и компетенций, необходимых для вы-

полнения научно-исследовательской, проектно-конструкторской и производственно-

технологической деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины Б1. Б.13 Теория механизмов и машин бакалавр по 

направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» профиль подго-

товки «Технологическое оборудование химических и нефтехимических производств. Автор-

ская программа: Машины и аппараты промышленной экологии»  должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

 Б1.Б.5 Математика 

 Б1.Б.6 Физика 

 Б1.Б.9 Информационные технологии 

 Б1.Б.10 Теоретическая механика 

 Б1.Б.11 Инженерная графика 

 Б1.Б.12 Сопротивление материалов 

Дисциплина Б1. Б.13 Теория механизмов и машин является предшествующей и необхо-

дима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

 Б1.Б.19 Основы проектирования 

 Б1.Б.21 Безопасность жизнедеятельности 

 Дисциплины профильной направленности. 

Знания, полученные при изучении дисциплины Б1. Б.13 Теория механизмов и машин 

могут быть использованы при прохождении производственной и преддипломной практик, при 

выполнении выпускной квалификационной работы, в научно-исследовательской деятельности 

по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» профиль под-

готовки «Технологическое оборудование химических и нефтехимических производств. Автор-

ская программа: Машины и аппараты промышленной экологии». 

 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕ-

НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

Процесс изучения дисциплины Б1. Б.13 Теория механизмов и машин направлен на фор-

мирование у обучающегося следующих компетенций: 

 ПК-5, способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

 ПК-13, умение проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологи-

ческих машин и оборудования. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: 

 Основные виды механизмов, классификацию и их функциональные возможности и об-

ласти применения; 

 Методы расчета кинематических и динамических параметров движения механизмов; 

 Постановку задачи с учетом обязательных и желательных условий синтеза механизмов 

различных видов; 

 Особенности колебаний в механизмах и машинах и методы виброзащиты и виброизоля-

ции механизмов и машин; 

 Проблемы создания машин различных типов. 

Уметь: 

 Решать задачи и разрабатывать алгоритмы анализа структурных и кинематических схем 

основных видов механизмов с определением кинематических и динамических парамет-

ров их движения; 

 Проводить оценку функциональных возможностей различных типов механизмов и об-

ластей их возможного использования в технике; 

 Формулировать задачи синтеза с учетом обязательных и желательных условий, разраба-

тывать алгоритмы и математические модели для частных задач синтеза механизмов 

различных видов; 

 Применять методы виброзащиты и виброизоляции для гашения колебаний в механиз-

мах и машинах; 

 Выполнять работы в области научно-технической деятельности по проектированию. 

Владеть: 

 Навыками самостоятельной работы с учебной и справочной литературой 

 Навыками самостоятельно проводить расчеты основных параметров механизмов по за-

данным условиям с использованием графических и аналитических методов вычислений; 

 Навыками использования при выполнении расчетов и чертежей различных прикладных 

программ на ЭВМ; 

 Навыками самостоятельного проведения экспериментов на лабораторных установках, 

планирования и обработки результатов экспериментов. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ Б1. Б.13 ТЕОРИЯ МЕХА-

НИЗМОВ И МАШИН. 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

№ 

п/ 

п 

Раздел 

дисци-

плины 

С
ем

ес
т

р
 

Неделя 

се-

местра 

Виды учебной работы (в часах) 

Оценоч-

ные 

средства 

для про-

ведения 

проме-

жуточ-

ной ат-

теста-

ции по 

разделам 

Лекции Лаб. зан. 
Прак. 

зан. 
СРС 

1 Меха-

ника 

машин 

4 1-14    14    -    14    30 Контроль-

ные работы 

по практи-

ческим заня-

тиям, рефе-

рат, собесе-

дование, 

курсовая 

работа, эк-

замен. 

2 Проек-

тирова-

ние ме-

ханиз-

мов 

4 15-18     4     -     4    6 

3 Курсо-

вая ра-

бота в 

рамках 

СРС 

      зачет 

4 Итого      18    -    18    36  

5 Форма 

атте-

стации 

      

36 

4 сем.-

экзамен 

 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ ПО ТЕМАМ  

с указанием формируемых компетенций. 

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча

сы 

Тема лекционно-

го занятия 
Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Механика ма-

шин 

14 Лекция 1.(2часа) 

Введение. Ос-

новные понятия 

и определения 

теории механиз-

мов и машин. 

 

Лекция 2.(2часа) 

Структурный 

анализ и синтез 

механизмов. 

 

Машина. Механизм. Звено механиз-

ма, их классификация. Кинематиче-

ская пара, их классификация. Кине-

матические цепи, их виды. 

 

 

 

Кинематическая и структурная схема 

механизма. Структурные формулы 

механизмов. Местные и групповые 

 

ПК-5 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 
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Лекция 3.(2часа) 

Кинематический 

анализ плоских 

механизмов. 

 

 

 

 

Лекция 4.(2часа) 

Силовой анализ 

плоских меха-

низмов. 

 

 

 

Лекция 5.(2часа) 

Исследование 

движения машин 

и механизмов с 

жесткими звень-

ями. 

 

 

 

 

 

 

 

Лекция 6.(2часа) 

Уравновешива-

ние роторов и 

механизмов. 

 

 

 

Лекция 7.(2часа) 

Колебания в ме-

ханизмах. 

 

 

 

 

подвижности в механизмах. Избы-

точные связи. Замена в плоских ме-

ханизмах высших пар низшими. Ос-

новной принцип образования меха-

низмов. Группы Ассура. 

 

 

Планы положений, скоростей и уско-

рений плоских рычажных механиз-

мов. Аналитический метод определе-

ния скоростей и ускорений плоских 

рычажных механизмов. Аналоги ско-

ростей и ускорений.  

 

 

Графический метод силового расчета 

плоского рычажного механизма. Тео-

рема Жуковского. Аналитический 

метод силового расчета рычажного 

механизма.  

 

 

Силы, действующие в машине, их ха-

рактеристики. Динамическая модель 

механизма. Приведение сил и масс. 

Уравнение движения механизма и 

звена динамической модели в энерге-

тической и дифференциальной фор-

ме. Режимы движения механизма. 

Установившийся режим. Динамиче-

ский синтез и анализ по методу Мер-

цалова. Неравномерность движения 

механизма. Назначение маховика. 

 

 

Виды неуравновешенности механиз-

мов. Статическое и моментное урав-

новешивание. Неуравновешенность 

ротора и ее виды. Уравновешивание 

вращающихся звеньев. 

 

 

Источники колебаний и объекты 

виброзащиты. Анализ действия виб-

раций. Основные методы виброзащи-

ты. Динамическое гашение колеба-

ний. Виброзащита и надежность ма-

шин. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

2 Проектирова-

ние механиз-

мов 

4 Лекция 8.(2часа) 

Синтез рычаж-

ных механизмов. 

 

Основные задачи синтеза. Проекти-

рование механизмов по заданным по-

 

ПК-5 

ПК-13 
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Лекция 9.(2часа) 

Синтез меха-

низмов с выс-

шими кинемати-

ческими парами. 

ложениям звеньев. Синтез переда-

точных и направляющих механизмов. 

 

 

Основная теорема зацепления плос-

ких профилей. Скорость скольжения 

сопряженных профилей. Угол давле-

ния при передаче движения высшей 

парой. Графические методы синтеза 

сопряженных профилей. 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 Итого  18 часов   

 

 

6. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ ПО ТЕМАМ  

с указанием формируемых компетенций. 

Целью проведения практических занятий является закрепление теоретического материала по-

лученного на лекциях и приобретение знаний, умений и навыков для решения типовых и не-

стандартных задач по дисциплине. 

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча

сы 

Тема практиче-

ского занятия 
Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Механика ма-

шин 

14 Тема 1.(2часа) 

Структура меха-

низмов. Основ-

ные виды меха-

низмов и их 

классификация 

 

 

 

 

Тема 2.(2часа) 

Структура меха-

низмов. Опреде-

ление класса 

плоских меха-

низмов. 

 

 

Тема 3.(2часа) 

Структурный 

анализ плоских 

и простран-

ственных меха-

низмов 

 

 

Тема 4.(2часа) 

Цилиндрическая 

эвольвентная 

зубчатая переда-

 

Плоские и пространственные меха-

низмы с низшими кинематическими 

парами: двухзвенные, трехзвенные, 

четырехзвенные и т.д. Механизмы с 

высшими кинематическими парами: 

кулачковые, зубчатые, фрикционные, 

мальтийские, храповые 

 

 

 

Плоский механизм, кинематическая и 

структурная схема механизма, по-

строение структурных схем механиз-

мов. Группы Ассура 2 и 3 классов. 

Определение класса плоского меха-

низма. Решение задач. 

 

 

Контрольная работа по темам: опре-

деление класса плоского механизма и 

определение степени подвижности 

пространственного механизма. 

(5-8 баллов). 

 

 

 

Цилиндрическая зубчатая передача. 

Эвольвента окружности, ее свойства 

и уравнение. Основные элементы 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

 



 8 

ча. 

 

 

 

 

Тема 5.(2часа) 

Кинематический 

и силовой ана-

лиз многозвен-

ных зубчатых 

механизмов с 

неподвижными 

осями цилин-

дрических колес. 

 

Тема 6.(2часа) 

Кинематический 

и силовой ана-

лиз планетарных 

зубчатых меха-

низмов с цилин-

дрическими ко-

лесами. 

 

Тема 7.(2часа) 

Контрольная ра-

бота по теме: 

«Структура, ки-

нематика и ди-

намика плане-

тарного меха-

низма» 

 

зубчатого колеса. Эвольвентное за-

цепление, его элементы и свойства. 

Определение Zmin. Расчет основных 

размеров зубьев. 

 

 

Определение передаточного отноше-

ния зубчатой передачи. Определение 

угловых скоростей колес. Определе-

ние моментов сил на валах зубчатой 

передачи. Решение задач. 

 

 

 

 

 

Аналитические и графические мето-

ды определения передаточного отно-

шения планетарного механизма. 

К.п.д. планетарного механизма. Ре-

шение задач. 

 

 

 

 

8-13 баллов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

2 Проектирова-

ние механиз-

мов 

4 Тема 8.(2часа) 

Проектирование 

трехзвенных 

зубчатых пере-

дач с неподвиж-

ными осями. 

 

Тема 9.(2 часа) 

Проектирование 

зубчатых пере-

дач с подвиж-

ными осями. 

 

 

Излагается методика определения 

размеров трехзвенных механизмов на 

конкретных примерах. 

 

 

 

 

Выбор схемы планетарной передачи . 

Выбор числа сателлитов из условия 

соседства и равных углов между са-

теллитами . Выбор чисел зубьев в 

планетарных передачах. 

 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

ПК-5,13 

 

 

 

 

 

 

 Итого  18 часов   

 

 

7. СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ ПО ТЕМАМ  
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с указанием формируемых компетенций. 

 

Графиком учебного процесса лабораторные занятия не предусмотрены. 

 

 

8. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА БАКАЛАВРА. 

Темы, выносимые на самостоятельную работу бакалавра, трудоемкость в часах, форма СРС и 

формируемые компетенции. 

Темы, выноси-

мые на самосто-

ятельную рабо-

ту 

Время на под-

готовку, час 

Форма СРС 

Формируе-

мые ком-

петенции 

Тема 1. 

Структурный 

анализ и синтез 

механизмов 

 

Тема 2. 

Исследование 

движения машин 

и механизмов с 

жесткими звень-

ями. 

 

Тема 3. 

Планетарные ме-

ханизмы 

 

 

Тема 4. 

Исследование 

рычажного ме-

ханизма (курсо-

вая работа). 

 

 

 

Тема 5. 

Проектирование 

и расчет эволь-

вентного зацеп-

ления (курсовая 

работа). 

 

Итого: 

 

       4 

 

 

 

 

       7 

 

 

 

 

 

 

        4 

 

 

 

 

      15 

 

 

 

 

 

 

 

       6 

 

 

 

 

 

36 

 

Подготовка к 

контрольной 

работе. 

 

 

Написание 

реферата. 

 

 

 

 

 

Подготовка к 

контрольной 

работе. 

 

 

Расчетно-

пояснитель-

ная записка 

формата А4 и 

лист формата 

А2 

 

 

Расчетно-

пояснитель-

ная записка 

формата А4 и 

лист формата 

А2 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

ПК-13 

 

 

 

 

 

 

9. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины Б1. Б.13 Теория меха-

низмов и машин используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на осно-
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вании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов 

по различным видам учебной работы описано в положении о рейтинговой системе КНИТУ 

 

 

4 СЕМЕСТР 

Текущий и промежуточный контроль 

 

Оценочные сред-

ства 

Количество Минимальная 

сумма баллов 

Максимальная 

сумма баллов 

Текущий кон-

троль 

1. Контрольные 

работы по прак-

тическим заняти-

ям: 

а. Тема 2 

б. Тема 6 

 

 

 

 

 

 

1 

1 

 

 

 

 

 

 

5 

8 

 

 

 

 

 

 

8 

13 

2.Реферат 1 10 14 

3. Собеседование 1 13 25 

Итого  36 60 

Промежуточный 

контроль за 4 се-

местр - экзамен 

 24 40 

ИТОГО по дисци-

плине за 4 се-

местр 

 60 100 

Курсовая работа 1 60 100 

 

 

При изучении дисциплины Б1.Б.13 Теория механизмов и машин предусмотрено выполнение 

курсовой работы. За курсовую работу студент может получить 60-100 баллов. 

Курсовая работа выполняется бакалаврами индивидуально. В качестве заданий на курсовую 

работу предлагаются цилиндрические эвольвентные передачи и плоские рычажные механиз-

мы, их анализ и синтез. Эти механизмы нашли широкое применение в машиностроении. 

 

Примерная тематика курсовой работы: 

Рассчитать и спроектировать 1. Плоский рычажный механизм. 

                                                  2. Цилиндрическая эвольвентная передача. 

Исходные данные; 

● Схема плоского рычажного механизма и цилиндрической эвольвентной передачи 

● Геометрические характеристики звеньев. 

● Механические характеристики звеньев. 

● Внешние силы. 

 

Содержание расчетно-пояснительной записки 

Титульный лист. Задание, выданное преподавателем. Оглавление. Введение. Схема и исходные 

данные плоского рычажного механизма, решение задачи о его структуре , кинематике и дина-

мике. Схема цилиндрической эвольвентной передачи, исходные данные задачи и ее решение. 

Заключение. Список литературы. Графический материал (лист1,2) формата А2. 

Расчетно-пояснительная записка курсовой работы  представляется в печатном виде на листах 

формата А4, графическая часть на листах формата А2. 
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Защита курсовой работы проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов 

на вопросы преподавателей – членов комиссии. 

Студент получает максимальное количество баллов, если оформление, расчеты курсовой рабо-

ты и ответы членам комиссии соответствуют требованиям оценки курсовой работы. Основани-

ями для снижения количества баллов являются: 

● неправильно выполнен один или несколько расчетов 

● оформление записки не соответствует некоторым требованиям ГОСТа 

● оформление графической части курсовой работы не соответствует некоторым требованиям 

ГОСТа 

● отсутствие ответов или их неполное наполнение на вопросы членов комиссии 

 

 

ОЦЕНКА КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ 

Цифровое и словесное вы-

ражение оценки 

Выражение в баллах Описание оценки в требова-

ниях к уровню и объему ком-

петенций 

5 (отлично) От 87 до 100 баллов Освоен превосходный уро-

вень компетенций ПК-5,13 

4 (хорошо) От 73 до 87 баллов Освоен продвинутый уро-

вень компетенций ПК-5,13 

3(удовлетворительно) От 60 до 73 баллов Освоен пороговый уровень 

компетенций ПК-5,13 

2 (неудовлетворительно) Менее 60 баллов Неосвоен пороговый уро-

вень компетенций ПК-5,13 
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11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации обучающихся и итоговой (государственной аттестации) аттестации разрабатываются 

согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабо-

чей программы и оформляются отдельным документом. 

 

 

12. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины использованы следующие 

средства: 

 

1.Лекционные занятия: 

а. Конспект лекций на электронном носителе 

б. Интернет 

 

2.Практические занятия: 

а. Раздаточный материал 

б. Плакаты по курсу ТММ 

в. Модели механизмов 

г. Интернет 

 

 

13.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ. 

 

При изучении дисциплины Б1. Б.13 Теория механизмов и машин используются активные 

и интерактивные формы проведения занятий: дискуссия, диалог, разбор конкретных ситуаций-

6 часов. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивной форме обучения, составляет 

16,6% от аудиторной нагрузки. 




