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Цель работы: 

изучить зависимость давления газов и жидкостей от скорости 

движения 

Гипотеза: Давление газов и жидкостей зависит от скорости движения 

Задачи: 

 Узнать, что такое эффект Магнуса, как он возникает. 

 Провести опыты, доказывающие существование эффекта Магнуса. 

 Проверить выполнение уравнения Бернулли 

 Выяснить области применения и учета эффекта Магнуса 

 

 Методы исследования:  

 1. Наблюдение явлений в природе. 

 2. Опытное изучение явлений. 

 3. Теоретическое изучение явлений с использованием учебной 

литературы, источников интернет. 
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Введение 

Рассмотрим несколько явлений, протекающих непривычно, неожиданно. 

Они протекают совершенно не так, как мы ожидаем, исходя из нашего 

повседневного опыта.  

Например, когда мы были у друга, он попросил нас помочь закрыть 

снегоход чехлом от снега. Закрыли левую часть снегохода, слева подул сильный 

ветер и мы наблюдали как правая часть поднималась. Мы заинтересовались этим 

вопросом, так как думали, что эту сторону, наоборот, должно было прижать 

ветром. Узнали у учителя, что это одно из проявлений эффекта Магнуса и 

решили изучить это явление. Проведем несколько опытов. 

1. Опыт с мешком для мусора.  

Мешок имеет объем примерно 20 литров, наши легкие вмещают 2-3 литра, 

и этого объема, естественно, не хватает, чтобы надуть мешок за один выдох, 

используя трубочку. В то же время, если дуть просто раскрыв его горловину, 

мешок надувается вполне успешно. Но ведь в обеих случаях объемы и 

выдыхаемого за один раз воздуха, и мешка не изменяются, а результаты опытов 

разные. Почему так происходит? 

2. Опыт с шарами.  Между двумя подвешенными шарами будем с 

помощью пылесоса продувать воздух. Ожидаем, что шары разойдутся, 

Опыт_Мешок.mp4
Опыт_Шары.mp4
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ведь их должен расталкивать продуваемый воздух. На самом деле, как 

показывает опыт, шары притягиваются друг к другу. 

 

 

3. Опыт с пластинами. 

  

Берем две пластины, слегка изогнутые. Если между ними продувать 

воздух, пластинки должны разойтись в разные стороны. В реальности они 

притягиваются, чего мы совсем не ожидали.  

Эти опыты нас убеждают, что закономерности движения воздуха (и 

воды) отличны от наших обыденных представлений.  

Учитывая, что во всех трех опытах на тела давит воздух, можно 

опыт_пластины2.mp4
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предположить: 

 давление в газах (и в жидкостях) зависит от скорости их движения, 

чем и объясняются неожиданные результаты проведенных экспериментов. 

Исследование этой гипотезы – цель нашей работы. 

  Начнем с теории 

2. Закон Бернулли.  

Закон Бернулли является следствием закона сохранения энергии для стац

ионарного потока идеальной (то есть без внутреннего трения) несжимаем

ой жидкости: 

𝝆𝒗𝟐

𝟐
+ 𝝆𝒈𝒉 + 𝒑 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕 

Здесь 

 — плотность жидкости, 

 — скорость потока, 

 — высота, на которой находится рассматриваемый элемент жидко

сти, 

  — давление, 

  — ускорение. 

 Константа в правой части обычно называется напором, или полным 

давлением. Размерность всех слагаемых — единица энергии, прихо

дящейся на единицу объёма жидкости. 

 Это соотношение, выведенное Даниилом Бернулли в 1738 г., было н

азвано в его честь уравнением Бернулли.  

 Для горизонтальной трубы h = 0 и уравнение Бернулли принимает в

ид  

 

3. Эффект Магнуса  

https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/23741
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/8356
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/6858
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/8278
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/177960
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/887653
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Эффект Магнуса — физическое явление, 

возникающее при обтекании вращающегося тела 

потоком жидкости или газа. Образуется сила, 

воздействующая на тело и направленная 

перпендикулярно направлению потока. Это 

является результатом совместного воздействия 

таких физических явлений как эффект Бернулли 

и образование пограничного слоя в среде вокруг обтекаемого 

объекта.  Это можно посмотреть в опыте с цилиндром.  

Мы сделали цилиндр из листа бумаги. Установили штатив с 

наклонной плоскостью. Положили цилиндр на край плоскости и 

отпустили. Мы предполагали, что цилиндр покатится и упадет дальше 

края плоскости. Но цилиндр, вращаясь, покатился по плоскости, начал 

падать по дуге и приземлился под штативом. Это можно объяснить 

следующим образом. 

Если вращается 

цилиндр, вокруг него 

вращается и поток 

воздуха. Создается 

вихревое движение 

(красные и зеленые стрелки). 

Двигаясь, он встречает сопротивление воздуха (голубые стрелки). 

Там, где потоки совпадают, воздух движется быстрее. И, наоборот, там, 

где потоки движутся в разные стороны, воздух движется медленнее.  

По закону Бернулли там, где воздух движется быстрее, образуется 

область пониженного давления, а там, где воздух движется медленнее, 

образуется область повышенного давления. Цилиндр, падая, смещается 

в область пониженного давления. 

 

file:///C:/Users/Лицей%20-%20Мингалеев/Desktop/нир/21_22ЮЮЮЮЮЮЮЮ/Районная%20НПК_Исследуем%20проектируем/Губайдуллин%20Л.,%20Махмутов%20З._%20Асош1_Заявка%20на%20НПК_Особенности%20обтекания%20тел%20жидкостями%20и%20газами/Линар_Цилиндр.mp4
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4. Опытная проверка закона Бернулли 

Проверим этот вывод на опыте. Продуем воздух через трубу 

переменного сечения, на которой установлены манометрические трубки. 

Как показывает опыт, давление понижается больше в том месте, где труба 

уже, т.е. если скорость потока больше, то давление меньше 

  

 

5.  Применение и учет закона Бернулли, эффекта Магнуса 

 

Эффект Магнуса приводит 

у тому, что сильный ветер 

поднимает и срывает крыши 

зданий, в чем нас убеждает опыт. 

 

 

 

 Между двумя плывущими кораблями на малых расстояниях также 

меняется скорость движения воды, и возникающая сила стремится 

сблизить корабли, что может привести к кораблекрушению. Такое 

явление наблюдаем при близком движении двух автомобилей, особенно 

встречных, так как их относительные скорости, складываясь, возрастают. 

Это вредные стороны эффекта Магнуса. Но есть и полезные.  

Опыт_Домик.mp4
Опыт_Домик.mp4
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Впервые на практике эффект 

Магнуса использовал немецкий 

инженер Антон Флеттнер — в 1924 

году на шхуне «Букау» были 

смонтированы роторные паруса. 

Позже известный путешественник 

Жак-Ив Кусто применил 

усовершенствованный ротор 

Флеттнера на своей яхте "Алсиона". 

Эффект Магнуса можно применять и в конструировании моделей 

летательных аппаратов, например, воздушных змеев.  

6. Актуальность, значимость и новизна исследования 

Эффект Магнуса может применяться в кораблестроении для 

установки роторных цилиндров или турбопарусов как источника 

дополнительной энергии. В перспективе использование эффекта Магнуса 

возможно при проектировании ветрогенераторов как способ увеличения 

их производительности. 

Физические эффекты присутствуют в нашей жизни повсюду - иногда 

они заметны невооруженному глазу, а порой их можно обнаружить лишь с 

помощью специального оборудования. Одним из них является эффект 

Магнуса. Значение этой силы учитывается в авиации при расчете 

подъемной силы, в промышленности при разделении каких-то веществ на 

составляющие, при изготовлении снарядов, пуль и во многих других 

случаях. 

Мы самостоятельно подтвердили существование эффекта Магнуса в 

природе, наличие связи между некоторыми физическими параметрами при 

данном виде движения.  
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Полученные материалы использованы на уроках физики при 

изучении соответствующих тем, использованы во внеклассной работе с 

учениками начальных классов для развития интереса к физике.  

 

 

 

 

Выводы 

1. В опытах мы доказали, что давление в газах действительно зависит от 

скорости движения. 

2. Проведя ряд экспериментов, мы убедились в существовании и действии 

эффекта Магнуса на вращающиеся сферические и цилиндрические тела в 

воздухе. 

3. Узнали про полезные и вредные проявления закона Бернулли. 
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