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Целью работы является поиск оптимальных условий комбинированного воздействия ультразвука (УЗВ) и перемешивающих устройств на моющий раствор, обеспечивающий наибольшее моющее действие и меньшую затрату энергии.
Для достижения поставленной цели проведен ряд экспериментов. Опыты проводились на экспериментальной установке, которая была изготовлена на основе ультразвуковой ванны  УЗВ2-0,16/37. Ванна объемом 5,4 литра состоит из трех пьезокерамических ультразвуковых излучателей общей мощностью 160 ватт, генерирующих ультразвуковые колебания с частотой 37 кГц. Внутри ванны смонтирован погружной циркуляционный насос MJ 1000 с номинальным объемным расходом 1000 л/ч, напором 1,48 м и мощностью 13,8 Вт. За счет подключения ультразвуковой ванны и циркуляционного насоса к реле времени УТ 24 компании ОВЕН, опыты проводились с разной периодичностью включения относительно УЗВ (периодичность составляла 10%, 50% и 90%), которая определялась как 

ψ = τузв/τцикл,

где
τузв – продолжительность времени  работы ультразвукового излучения;  
τцикл – продолжительность времени работы ультразвука и циркуляционного насоса.
Опыты проводили в два этапа:

1) Стирка экспериментальных образцов с пигментно-масляным загрязнением при воздействии только УЗВ с количеством порошка, равным 0,25 от рекомендуемого и температурой моющего раствора 30°С. Эксперименты проводили с длительностью: 5, 10, 15, 25 и 30 минут. Все последующие опыты (на втором этапе) проводились с такими же условиями: количеством порошка, температурой и длительностью времени.

2) Стирка экспериментальных образцов с пигментно-масляным  загрязнением при воздействии УЗВ и одновременной циркуляцией моющего раствора и разной периодичностью включения УЗВ и циркуляции.

После серии опытов производилась обработка полученных данных и определение моющих способностей при разных воздействиях на экспериментальные образцы. Полученные графики зависимостей моющей способности от длительности времени проведения экспериментов сравнивались, с целью определения оптимального  варианта воздействия на моющий раствор.

В результате обработки полученных данных получены зависимости моющей способности от длительности проведения экспериментов для каждого вида ткани, представленные на рис. 1, 3 и 5. Также были получены зависимости моющего действия от периодичности работы УЗВ.
По результатам полученных данных можно сделать вывод, что  использование попеременного включения УЗВ и циркуляционного насоса может увеличивать моющую способность по сравнению с использованием одного только ультразвукового излучения в таких материалах как бязь и лен. 
Планируется дальнейшие исследования для определения оптимального режима воздействия на моющий раствор с попеременным включением УЗВ и перемешивающего устройства.
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Рис 1. Зависимость моющего действия от времени (Материал: Бязь): а - при использовании только УЗВ; б – при использовании УЗВ и циркуляционного насоса; в – при попеременном включении УЗВ и циркуляционного насоса, продолжительность времени работы УЗВ составило 10%  по отношению ко всему циклу; г – при попеременном включении УЗВ и циркуляционного насоса, продолжительность времени работы УЗВ 50%; д – при попеременном включении УЗВ и циркуляционного насоса, продолжительность времени  работы УЗВ 90%. Все последующие обозначения идентичны.
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Рис.2. Зависимость моющего действия от доли времени работы УЗВ (Материал: Бязь): а – при попеременном включении УЗВ и циркуляционного насоса; б – при использовании только УЗВ. Все последующие обозначения идентичны.


[image: image3]
Рис.3 Зависимость моющего действия от времени (Материал: Лен).
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Рис.4.Зависимость моющего действия от доли времени работы УЗВ (Материал: Лен)
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Рис.5 Зависимость моющего действия от времени (Материал: Шифон)
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Рис 6.Зависимость моющего действия от доли времени работы УЗВ (Материал: Шифон)
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