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Нефтяные масла представляют собой смесь углеводородов, содержащих 20-60 атомов углерода молекулярной массы 300-750, выкипающих в интервале 300-6500С. Головным процессом производства нефтяных масел, является вакуумная перегонка мазута, в результате которой получают масляные дистилляты и гудрон (концентрат). Все последующие стадии производства масел сводятся к очистки этих продуктов от смолисто-асфальтеновых веществ, полициклических углеводородов с короткими боковыми цепями: высокомолекулярных парафиновых углеводородов, сера, азот, кислородосодержащих соединений, ухудшающих эксплуатационные свойства масел. 

Основное назначение процесса вакуумной перегонки мазута масляного профиля (ВТМ) - получение узких масляных фракций заданной вязкости, являющихся базовой основой для получения товарных масел. Многие показатели качества (вязкость, индекс вязкости, нагарообразующая способность, температура вспышки и др.) товарных масел, а также технико-экономические показатели процессов очистки масляного производства во многом предопределяются качеством исходных нефтей и их масляных фракций. Поэтому в процессах ВТМ, по сравнению с вакуумной перегонкой топливного профиля, предъявляются более строгие требования к четкости погоноразделения и выбору сырья. 

Л.Г.Жердева, Е.В.Вознесенская, А.А.Карасева и др. [1] придают решающее значение вакуумной перегонке, как головному про​цессу получения светлых масляных дистиллятов с узкими пределами выкипания (50- 60°С).

В.И.Шарапов, Е.Г.Семенидо [2], С.8.Крейн и др. [3] считают регулирование и сужение фракционного состава важнейшей мерой для коренного улучшения качества загущенных моторных и маловязких масел.

М.Л.Креймер [4] подчеркивает, что отсутствие отгонных колонн для масляных фракций на отечественных установках обусловливает широкий фракционный состав   дистиллятов и низкие температуры вспышки.

О.К.Одинцов с сотрудниками [5] сопоставляют работу промышленных вакуумных колонн, указывая как оптимальный вариант, двухколонную схему перегонки мазута.

Х.Г.Джорман [6] отмечает важное значение применения узких масляных фракций, как сырья для процессов экстракции; он указывает, что выделение наиболее вязких масел требует создания максимального вакуума в нижней секции колонны, а поскольку вакуум зависит от пе​репада на тарелках колонн, наилучшим условием для выделения фрак​ций является самостоятельная секция для каждого погона.

Выход рафинатов селективной очистки из дистиллятов узкого фракционного состава выше на 3-5% (масс.) [7].

Однако в вопросах фракционного состава исходного сырья для производства масел вообще и способах улучшения фракционного состава масел нет единодушия.
Д.М.Славинский, М.М.Кацнельсон [8], наоборот, подвергают сомнению необходимость жестких регламентаций в отношении фракционного состава, поскольку сужение фракций требует новых приемов и дополнительных затрат.

Имеются сведения о преимуществах внедрения на установке ЭЛОУ АВТ перекрестно-точной регулярной насадки в колонне К-4, что позволяет повысить производительность вакуумного блока по сырью на 10%, вдвое увеличить разделительную способность колонны (с 5,6 до 11 теоретических тарелок) [9], за счет этого углубить отбор масляных дистиллятов на 3 - 5 мас. % на нефть и сузить их интервал выкипания со 130-140 до 100-110 0С. Высокие значения КПД насадки в широком диапазоне нагрузок по плотности орошения и F-фактору [10] доказали возможность применения данного типа контактных устройств в процессах с повышенными требованиями к разделительной способности. Особенностью предложенной  технологии фракционирования мазута является возможность работы колонны К-4 по различным схемам (в соответствии с изменением ассортимента вырабатываемых основ базовых масел), что достигается изменением уровня отбора веретенного дистиллята и схемы организации дополнительного теплосъема орошением. 

При фракционировании мазута конструкции перекрестно-точных регулярных насадок позволяют достичь требуемых результатов, как по глубине отбора дистиллятов, так и по четкости ректификации с получением качественной продукции. Это позволяет рекомендовать перекрестно-точные насадки для решения проблем энергосбережения в процессах вакуумной перегонки мазута.

В общем случае производство высокоиндексных базовых масел сводится к получению концентрата масляных углеводородов определенного группового состава. Наиболее желательными компонентами масла по вязкостно-температурным свойствам являются изопарафиновые углеводо​роды с длинными разветвленными цепями, алкилированные нафтеновые, ароматические и нафтено-ароматические углеводороды с длинными малоразветвленными цепями, являющиеся носителями вязкости и одновре​менно обеспечивающие высокие значения индекса вязкости [11,12].

В данном сообщении приведены результаты анализов отобранных образцов депарафинизированных масел, полученных из вакуумных газойлей широкого (350-500°С) и узкого фракционного состава (370-450°С) нефтей Казахстана [13]. Опыты по депарафинизации проводили при температуре фильтрации – минус 27°С, кратность растворитель – сырье была 4:1 на стадии кристаллизации и 1,5:1 на стадии промывки.

Депарафинизация вакуумных газойлей (350-500°С) нефтей Кумколь, Кенкияк (таблица 1) дает депарафинизированные масла со средними значениями индекса вязкости 83 – 86. 

Продукты депарафинизации более узких фракций вакуумных газойлей, полученных из нефтей Кумколь и Кенкияк имеют более высокие значения индекса вязкости (таблица 2). 

Таблица 1 - Выходы продуктов депарафинизации, характеристика 

и групповые химические составы депарафинизированных масел (350-500°С)

	Показатели
	Вакуумный газойль нефти Кумколь

(350-500°С)
	Вакуумный газойль нефти Кенкияк

(350-500°С)

	1
	2
	3

	1. Выходы, %

-депарафинизированного масла

- гача
	70,1

29,9
	59,9

40,1

	2. Качественная характеристика масел

- плотность при 20°С, кг/м3
- содержание серы, %

- вязкость, сСт

   при 100°С

   при 40°С

- индекс вязкости

- температура застывания, °С
	898,1

0,15

6,20

43,20

86

-12
	898,4

0,56

6,05

42,10

83

-12

	3. Состав, %

- парафино-нафтены

- легкие ароматические 

- средние ароматические

- тяжелые ароматические

- смолы I
- смолы II
	67,0

13,5

7,9

8,0

1,2

2,1
	66,9

14,1

6,3

7,7

1,6

3,4

	Сумма тяжелых АУ и смол, %
	11,3
	12,7

	Индекс вязкости
	86
	83


Таблица 2 - Выходы продуктов депарафинизации, характеристика и групповой химический состав масел, выделенных из вакуумных газойлей, выкипающих в пределах 370 – 450°С

	Показатели
	Вакуумный газойль нефти  Кумколь
	Вакуумный газойль нефти  Кенкияк

	1
	2
	3

	1. Выходы, %

- депарафинизированного масла

- гача
	68,6

31,4
	63,2

36,8

	2. Качественная характеристика масел

- плотность при 20°С, кг/м3

- содержание серы, %

- вязкость, сСт

   при 100°С

   при 40°С

- индекс вязкости

- температура застывания, °С
	897,1

0,14

5,16

30,50

96

-12
	893,8

0,53

4,70

25,60

94

-14


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	3. Состав, %

- парафино-нафтены

- легкие ароматические 

- средние ароматические

- тяжелые ароматические

- смолы I
- смолы II
	78,2

8,7

5,0

4,0

1,9

2,4
	76,3

6,6

7,9

4,8

1,7

2,7

	Сумма тяжелых АУ и смол, %
	8,3
	9,2

	Индекс вязкости
	96
	94


При сравнении показателей качества депарафинизированных масел, полученных из вакуумных газойлей с пределами кипения 370-450°С, с аналогичными данными для вакуумных газойлей 350-500°С (таблицы 1 и 2) можно отметить, что качество масел из более узкой фракции сырья заметно лучше, чем для более широкой фракции (величины индексов вязкости возросли на 10 – 11 пунктов). 

Полученные результаты говорят о том, что строгие требования к четкости погоноразделения, предъявляемые к процессам получения масляных дистиллятов  при первичной переработке являются оправданными.
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