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В процессе переработки нефти ежегодно образуется порядка 125 млн. тонн отходов. Метод складирования нефтесодержащих отходов не отвечает экологическим и техническим требованиям, приводит к длительному и безвозвратному отчуждению земельных ресурсов, сопровождается экологическими рисками загрязнения экосистемы не только на территории  нефтеперерабатывающего объекта, но и близлежащих населенных пунктов [1].

На нефтеперерабатывающих предприятиях после биохимической очистки сточных вод (СВ) образуется порядка 3,2-3,5 м3 отработанного активного ила (ОАИ) влажностью ≈ 97-98% на каждые 1000 м3 очищенных стоков. 

ОАИ можно отнести к твердым и высоковязким НСО отходам II класса опасности. ОАИ обладает многими «достоинствами»: считая на сухое вещество АИ содержит 37-52% белков, 20-35% аминокислот, жиры, углеводы, а также витамины группы В [2]. 
Существует ряд способов утилизации АИ, один из которых захоронение в почвенной среде. Почва на сегодняшний день остается средой наиболее используемой для размещения АИ в форме накопления. 

 Предложенный способ утилизации АИ в качестве органоминерального удобрения является одним из наиболее экономически выгодных, т.к. в нем содержатся физиологически сбалансированное количество микро- и биогенных элементов, необходимых для развития растений. Однако его использование требует осторожного подхода и строгого соблюдения сроков внесения.

Анализ обзорных материалов по данной проблеме показал, что из общего количества ОАИ в России как удобрение используется 1-6%, перерабатывается не более 3%, основная же масса десятилетиями хранится в илонакопителях. За рубежом в качестве удобрения используется в среднем 32,4% осадка СВ [3-4].

Исследования проводились с целью определения возможных путей размещения в окружающей среде накопленных и образующихся на ОАО «Саратовский НПЗ» отходов. В ходе эксперимента по использованию ОАИ в качестве удобрения для с/х культур, образцы ила были предварительно подвергнуты детоксикации путем реагентной обработки 1% хлорной известью и термической деструкции при t = 500+ 500С [5]. 
Полученные  образцы были использованы  в качестве добавки к удобрениям при посадке зерновых культур. Как удобрение использовали отходы  - опилки и шелуху подсолнечника. 

В ходе работы проведен анализ почвенного пути утилизации ОАИ.
Научно-исследовательская работа проводилась в 2011 году в естественных условиях на учебно-опытном участке в соотношении введения в почву удобрений в норме 10т/га (табл. 1).


                                                                                                                       Таблица 1                                                                                                                     

	№ образца
	Количественное соотношение удобрение/ОАИ, %
	Культура

	образец  1
	ОАИ 30% - Опилки 70%
	фасоль

	образец  2
	ОАИ 50% - Опилки 50%
	фасоль

	образец  3
	ОАИ 70% - Опилки 30%
	фасоль

	образец  4
	ОАИ 30% - Шелуха подсолнечника 70%
	пшеница

	образец  5
	ОАИ 50% - Шелуха подсолнечника 50%
	пшеница

	образец  6
	ОАИ 70% - Шелуха подсолнечника 30%
	пшеница

	образец  7
	ОАИ – 100%
	фасоль

	образец  8
	ОАИ – 100%
	пшеница

	образец  9
	чистый грунт
	пшеница

	образец  10
	чистый грунт
	фасоль



По природно-географическому районированию земельная площадь учебно-опытного участка относится к Саратовской области. В механическом составе преобладают фракции глины. Реакция почвенной среды рН 4,5-6,4. Глубина посадки экспериментальных образцов составляет 18-22 см.


Объекты исследований: 

· АИ с иловых площадок Саратовского нефтеперерабатывающего завода;

· Почва, с плотностью загрязнения тяжелыми металлами;

· Зерновая культура: пшеница.


Схема опыта:

· Контроль (возделывание с/х культур без АИ);

· АИ в дозе 10т/га по СВ в соотношении 30%;

· АИ в дозе 10т/га по СВ в соотношении 50%;

· АИ в дозе 10т/га по СВ в соотношении 70%;

· АИ в дозе 10т/га по СВ в соотношении 100%.


Размер опытной делянки 0,12x0,15м. Общая площадь делянки 0,018м2. Общее количество делянок - 10.


Характеристика методов исследования. Фазы развития пшеницы отмечались глазомерно. Учет засоренности производился подсчетом количества сорняков на делянке. Измерение роста растений по основным фазам развития производилась с помощью линейки. Учет урожая проводился сплошным методом с учетной делянки.

Образцы ОАИ подвергли анализу для определения химического состава компонентов. Анализ и обработка результатов осуществлялись с использованием рентгено-флуоресцентной спектрометрии. Для исследования процессов термической деструкции образцов ОАИ были использованы методы термического анализа: дифференциально-термический анализ (ДТА), термогравиметрия (ТГ). Образующиеся при разложении газы подвергались анализу методом ИК-Фурье спектрометрии. Для получения изображения структуры образцов (органоминеральная композиция) был использован метод микроскопии. Бактериологический и гельминтологический анализ осадков очистных сооружений «ОАО Саратовский НПЗ» выполнялся санитарной лабораторией. Математическая обработка данных проводилась на ПК с использованием стандартных программ [5].

Результаты экспериментальной работы. У пшеницы можно выделить следующие фазы: всходы - кущение - выход в трубку - колошение - цветение – спелость (табл. 2 ) [6]. На первых этапах развития нет различий в датах наступления фаз. Разница контроля на фоне внесения в почву различных доз АИ составила в среднем 3-5 дней. Наиболее поздняя фаза наступления восковой спелости - при внесении 70% дозы АИ и без внесения АИ, а наиболее ранняя - 30% доза АИ.
                                                                                                                               Таблица 2

Сроки наступления основных фаз развития пшеницы 

	Вариант опыта
	Фазы развития пшеницы

	Норма введения 

в почву АИ,

%
	Посев
	Всходы
	Кущение
	Выход в трубку
	Колоше-ние
	Цвете-ние
	Молочная спелость
	Восковая спелость

	0
	10.05
	16.05
	27.05
	11.06
	24.06
	08.07
	25.07
	12.08

	30
	10.05
	16.05
	25.05
	09.06
	21.06
	05.07
	22.07
	04.08

	50
	10.05
	16.05
	28.05
	13.06
	26.06
	11.07
	26.07
	08.08

	70
	10.05
	16.05
	30.05
	15.06
	29.06
	13.07
	29.07
	14.08


Результаты опыта (табл. 3) доказывают эффективность АИ на увеличение высоты роста растений, влияние улучшения питательного режима почв за счет внесения различных доз АИ. Наибольшие значения высоты развития растений наблюдается на участках с внесением рекомендованной дозы АИ - 10т/га (по сухому веществу) и дозы АИ в соотношении 30 %. Наименьшее значение высоты роста отмечается с внесением АИ в соотношении 70% и без внесения АИ. Разница в высоте растений в восковую спелость между этими вариантами достигает 10-60 мм. Хорошую динамику роста растений дают 50% дозы АИ. Интенсивный рост наблюдается от фазы кущения до цветения. 
Урожайность пшеницы в условиях внесения различных доз АИ (табл. 4) доказывает, что использование АИ в качестве удобрения (на примере пшеницы) приводит к существенному повышению его урожайности.          
                                                                                                                                  Таблица 3

Динамика роста растений пшеницы по вариантам опыта

	Вариант опыта
	Фаза развития пшеницы, мм

	Норма введения 

в почву АИ,

%
	Кущение
	Выход в трубку
	Колоше-ние
	Цветение
	Молочная спелость
	Восковая спелость
	Разница

	0
	115
	234
	360
	435
	440
	440
	-

	30
	130
	285
	390
	470
	500
	500
	+60

	50
	124
	250
	370
	460
	480
	480
	+40

	70
	110
	230
	345
	440
	450
	450
	+10


                                                                                                             Таблица 4

Урожайность пшеницы, (ц/га)

	Вариант опыта
	Средняя урожайность
	Разница

	
	
	ц/га
	%

	0
	12
	-
	-

	30
	22
	+10
	83,3

	50
	18,2
	+6,2
	51,2

	70
	13,2
	+1,2
	10


Выводы:
1. АИ содержит органические минеральные соединения, повышающие плодородие почв, обладает высоким удобряющим эффектом при выращивании с/х культур, способствует накоплению продуктивной влаги в почве, что способствует оптимальному росту и развитию с/х растений, однако его использование требует осторожного подхода.

2.  Выявлено, что в условиях Саратовской области применения АИ в дозах    10 т/га по сухому веществу  и внесения в почву АИ в соотношении 30% наблюдается максимальный линейный рост и наибольшая площадь колосьев у пшеницы. Урожай пшеницы возрос на 110-183,3%, (1,2-10 ц/га) по сравнению с контрольным образцом.

3. Утилизация ОАИ, его использование в качестве органоминерального удобрения одновременно решает ряд задач: исключается необходимость хранения (захоронения) многотоннажных отходов, повышается плодородие почв и урожайность с/х культур, не загрязняется ОС, сохраняется чистота природных ландшафтов.
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