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Для моделирования и оптимизации  технологических процессов производства биодизельного топлива в ходе реакции трансэтерификации, проводимой в сверхкритических флюидных условиях [1], необходимы данные о тепло - физических свойствах смеси компонентов, участвующих в данной реакции - растительного масла и спирта. Как известно, одним из важнейших тепло - физических свойств веществ является теплоемкость, знание которой  необходимо при исследовании тепловых процессов. Поэтому, в продолжение ранее выполненных работ [2], где рассматривались смеси с высокими молярными соотношениями спирта к маслу (123:1 и 192:1), было проведено экспериментальное исследование  теплоёмкости смесей рапсового масла и этилового спирта, находящегося в суб и сверхкритических флюидных условиях, при более низких молярных соотношениях  (42:1 и 5:1). Выбор данных   соотношений определялся тем, что они близки к соотношениям применяемым в процессе получения биодизельного топлива [3,4]. А так же было продолжено  исследование    влияния ультразвуковой обработки исходной смеси  на изменение  её теплоёмкости в суб и сверхкритических флюидных условиях.
Работы  проводились  на установке, созданной на кафедре ТОТ, на базе сканирующего калориметра ИТС – 400 и подробно описанной в работе [2]. Измерения проводились при постоянном давлении внутри ячейки 20 МПа и при изменении температуры смеси от 30 до 300 0С, т.е. в суб и сверхкритических флюидных условиях. Для исследования  влияния ультразвуковой обработки исходной смеси на её теплоёмкость используется ультразвуковой диспергатор типа УЗД 2-9/1-22. После обработки  в диспергаторе  смесь, в виде мелкодисперсной эмульсии, заливается в измерительную ячейку и помещается в калориметр.

Результаты измерений теплоёмкости смесей этилового  спирта с рапсовым маслом при молярных соотношениях спиртов к маслу  42:1 и 5:1  представлены на рис. Характер изменения теплоёмкости смесей аналогичен зависимостям Cp органических соединений: с повышением температуры теплоёмкость растёт, а с повышением давления уменьшается. Уменьшение молярного соотношения спирта к маслу (увеличение концентрации масла в смеси) и ультразвуковая обработка  приводят к монотонному росту теплоёмкости. 
Полученные результаты подлежат дальнейшему изучению для использования их при моделировании и оптимизации  технологических процессов производства биодизельного топлива
[image: image1.emf]2000,0

2500,0

3000,0

3500,0

4000,0

4500,0

5000,0

5500,0

6000,0

100 150 200 250 300 350

  t,C

Ср,Дж/(кг К)

1

2

3


Рисунок. Зависимость  изобарной теплоемкости СР от температуры:
1- эмульсия этанол – рапсовое масло (моль. cоотн. 5:1, вес. соотн. 1:4);

2- эмульсия этанол – рапсовое масло (моль. соотн. 42:1, вес соотн. 2,07:1);
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