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      Рассмотрены  пропиленовый и этиленовый холодильные циклы технологического процесса получения пропилена отделения газоразделения цеха «Получение этилена второй очереди» ОАО «Казаньоргсинтез» в г. Казань.

     В целях уменьшения затрат на производимый холод и уменьшение его потерь предлагается увеличить использование хладоагента-этилена, сводя при этом к минимуму использование хладоагента-пропилена.

   Использование в качестве хладоагента этилена в рассматриваемом процессе более целесообразно, так  как:

1) В рассматриваемом процессе может быть использован этилен собственного производства. Не требуется его эксплуатации откуда-либо, так  как низкотемпературный товарный этилен вырабатывается в помещении того же цеха и затрат на его эксплуатацию не будет;

2) Этилен-хладоноситель может обеспечить все температурные уровни, которые достигаются при использовании хладоносителя пропилена;

3) Снижение нагрузки на пропиленовый холодильный цикл уменьшает затраты на компримирование пропилена и снижает в целом энергоёмкость его процесса.

    Производство этилена 2 очереди введено в эксплуатацию в июне 1968 года. Проектная мощность производства 60 тыс. тонн этилена и 27 тыс. тонн в год пропилена.

  Производство этилена состоит из одной технологической линии.

  Этилен и пропилен получаются путём термического разложения углеводородного сырья с последующим разделением газов пиролиза конденсационно-ректификационным методом. 
Этилен (С2Н4)

Бесцветный горючий и взрывоопасный газ с характерным сладковатым запахом, обладающий слабо наркотическими свойствами.
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	Молекулярный вес
	28,05

	Удельный вес
	1,260 кг/м3 

при 0°С и 760 мм рт.ст.

	Газовая постоянная
	30,23 кгс. м/кг. град

	Температура кипения
	минус 103,8°С 

при 760 мм рт.ст.

	Теплота испарения
	115 ккал/кг 

при температуре кипения и 

760 мм рт.ст.

	Температура плавления
	минус 169,4°С

	Теплоемкость при постоянном давлении (Ср)
	0,365 ккал/кг(град 

при 20°С и 760 мм рт.ст.

	Теплоемкость при постоянном объеме (Су)
	0,292 ккал/кг(град 

при 20°С и 760 мм т.ст.

	Удельный вес жидкого этилена
	567 кг/м3 

при минус 102,4°С

	Теплотворная способность
	

	высшая
	11920 ккал/кг

	Удельный вес жидкого этилена
	567 кг/м3 

при минус 102,4°С

	Теплотворная способность
	

	высшая
	11920 ккал/кг

	
	14300 ккал/м3

	низшая
	11145 ккал/кг

	
	13939 ккал/м3

	Критическая температура
	плюс 9,5°С

	Критическое давление
	50,7 кгс/см2


Этилен является сырьем для получения полиэтилена и окиси этилена.

Этилен должен отвечать следующим требованиям ГОСТ 25070-87, содержание в %:

	Объемная доля этилена, не менее
	99,9

	Объемная доля пропилена, не более
	0,005

	Объемная доля метана и этана, не более
	0,1

	Объемная доля ацетилена, не более
	0,001

	Объемная доля диеновых углеводородов (пропадиена и бутадиена), не более
	0,001

	Объемная доля двуокиси углерода, не более
	0,002

	Объемная доля окиси углерода, не более
	0,0005

	Объемная доля метанола, не более
	0,005

	Объемная доля кислорода в продукте, поставленном по трубопроводу, не более
	0,0005

	Массовая концентрация серы, мг/м3, не более
	1

	Массовая доля воды, не более
	0,001


  По технико-экономическому уровню производство этилена второй очереди относится к первой категории.

 Метод производства – непрерывный.

     Применение пропилена в настоящее время очень широкое, он используется для производства оксида пропилена, получения изопропилового спирта и ацетона, для синтеза альдегидов, для получения акриловой кислоты и акрилонитрила, полипропилена, пластмасс, каучуков, моющих средств, компонентов моторных топлив, растворителей. 

    Большая часть производственных мощностей по пропилену сосредоточена в Европе, Северной Америке и Азии. В настоящее время за год в мире производится более 50 миллионов тонн пропилена полимерного и химического сортов (PG/CG). Большая часть выпуска пропилена этих сортов приходится на долю установок пиролиза, где пропилен — побочный продукт производства этилена. Установками термического крекинга вырабатывается более 60 % такого пропилена. Нефтеперерабатывающими FCC-предприятиями выпускается 34 %. При дегидрогенизации или метатезисе пропана производится 3 % пропилена (в данном случае пропилен является целевым продуктом).

    Этилен является ведущим продуктом основного органического синтеза и применяется для получения следующих соединений:

Винилацетат;

Дихлорэтан / винилхлорид ;

Окись этилена;

Полиэтилен;

Стирол;

Уксусная кислота;

Этилбензол;

Этиленгликоль;

Этиловый спирт.

Этилен в смеси с кислородом использовался в медицине для наркоза вплоть до середины 80-х годов ХХ века в СССР и на ближнем Востоке. Этилен является фитогормоном практически у всех растений, среди прочего отвечает за опадание иголок у хвойных.

       Этилен и пропилен получается путем термического разложения пропан-бутановой и этановой фракции и дальнейшем разделении пирогаза методом низкотемпературной ректификации.

 Технологический процесс производства этилена и пропилена состоит из следующих стадий:

Выделение этилена из этан-этиленовой фракции

Выделение пропан-пропиленовой фракции.

Разделение пропан-пропиленовой фракции.

Пропиленовый холодильный цикл

Этиленовый холодильный цикл

В целях уменьшения затрат на производимый холод и уменьшение его потерь предлагается увеличить использование хладоагента-этилена, сводя при этом к минимуму использование хладоагента-пропилена.

  Использование в качестве хладоагента этилена в рассматриваемом процессе более целесообразно, так  как:

1) В рассматриваемом процессе может быть использован этилен собственного производства. Низкотемпературный товарный этилен вырабатывается в помещении того же цеха;

2) Этилен-хладоноситель может обеспечить все температурные уровни, которые достигаются при использовании  в качестве хладоагента пропилена;

Снижение нагрузки на пропиленовый холодильный цикл уменьшает затраты на компримирование пропилена и снижает  энергоёмкость всего процесса.

