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О данном руководстве 
 
 
Библиотеки фирмы Triconex являются IEC-совместимыми библиотеками, содержащими 
большое количество предварительно определенных функций и функциональных блоков. 
Эти библиотеки поставляются вместе с системой программирования TriStation 1131 и мо-
гут быть использованы при разработке проектов с помощью TriStation. В данном руково-
дстве представлено подробное описание функций и функциональных блоков в каждой 
библиотеке Triconex, а также типов данных, используемых для переменных в вашем про-
екте TriStation. 
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Как организовано данное руководство 
 
Данное руководство организовано следующим образом: 

• Глава 1, "Атрибуты элементов библиотек" – описывает тип приложения, использо-
вание в программе и атрибуты характеристик причинно-следственных матриц 
(CEM) для функций и функциональных блоков. 

• Глава 2, "Типы данных" – представляет детальное описание исходных, типовых и 
производных типов данных, доступных для пользователей TriStation. 

• Глава 3, "Функции и функциональные блоки" – перечень имен доступных библио-
тек Triconex и определения функций и функциональных блоков. Предоставляет 
подробное описание функций и функциональных блоков в библиотеках Triconex и 
их параметров.  

 
 
Ссылки на документацию 
 
Следующие документы фирмы Triconex содержат более подробную информацию: 

• Руководство для разработчика TriStation 1131 
• Техническое руководство для начинающих пользователей TriStation  
• Руководство пользователя по редактору языка программирования причинно-

следственных матриц (CEMPLE) 
• Руководство пользователя по программе регистратора SOE 
• Руководство по вопросам обеспечения безопасности 
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Как можно связаться с фирмой Triconex 
 
Вы можете получить коммерческую  информацию и техническую поддержку для продук-
тов фирмы Triconex в любом региональном центре обслуживания заказчиков или в штаб-
квартире корпорации. Чтобы узнать местоположение региональных центров, зайдите на 
сайт фирмы Triconex http://www.triconex.com/about/locator.cfm  на страницу Global Loca-
tor. 
 

 

Оказание  технической поддержки 
 Вы можете получить техническую поддержку от любого регионального центра и из офи-
сов в Ирвине, штат Калифорния, и в Хьюстоне, штат Техас, США.  Если вам потребуется 
срочная помощь в случае аварийной ситуации, и вы не являетесь участником программы 
по системному обслуживанию (SMP), вам может быть придется оплатить эту услугу. Тех-
ническая поддержка оплачивается по расценкам, указанным в текущем прейскуранте по 
оказанию услуг заказчику (Customer Satisfaction Price List). 
 
Запросы на оказание технической поддержки имеют следующие приоритеты:  

• Запросы в случае аварийной ситуации имеют самый высокий приоритет. 
• Запросы от участников программы SMP и от заказчиков, имеющих заказ на покуп-

ку или разрешение произвести платеж, имеют приоритет, следующий за самым вы-
соким приоритетом. 

• Все другие запросы  рассматриваются в зависимости от наличия свободного вре-
мени. 

 

Сбор необходимой информации для получения технической поддержки 
Перед тем как обращаться к фирме  за технической поддержкой, пожалуйста, попытайтесь 
решить возникшую проблему с помощью технической документации фирмы Triconex. Ес-
ли вы не сможете устранить проблему, постарайтесь получить следующую информацию: 

• Сообщения об ошибках и другие индикации неисправности. 
• Последовательность действий, приводящих к этой проблеме. 
• Действия, выполненные после появления проблемы. 
• Если проблема связана с контроллером фирмы Triconex, узнайте номера моделей и 

версий для всех неисправных позиций. Эту информацию можно найти в модулях, 
в системном регистрационном журнале или в диагностической панели TriStation. 

• Если проблема связана с программным обеспечением, узнайте номер версии про-
граммного продукта, выбрав тему About (О программе)  в меню Help (Справка). 



xiv Получение технической поддержки 

Библиотеки фирмы Triconex 

Как можно связаться со службой технической поддержки фирмы  Triconex 
 
Если возможно, вы должны обратиться за помощью  в ваш региональный центр обслужи-
вания заказчиков. Если вы не сможете связаться с вашим региональным центром, обрати-
тесь за технической поддержкой в зависимости от используемой вами системы: либо сис-
темы противоаварийной защиты (СПАЗ), либо системы  управления турбинами. 
 
Если вы будете звонить после окончания  нормального рабочего времени, пожалуйста,  
сообщите следующую информацию в вашем сообщении: 

• Ваше имя и название вашей компании. 
• Ваше местоположение (город, штат, страна). 
• Ваш номер телефона (код страны и код города, если применимо). 
• Время, когда вы звонили. 
• Вызвано ли ваше обращение аварийной ситуацией. 

 
Замечание:   Если  вам требуется неотложная помощь,  и вы не являетесь участником 
программы SMP, пожалуйста, сообщите ваш номер заказа на покупку или номер кредит-
ной карточки, на которую можно будет выставить счет. 
 
Для  систем противоаварийной защиты (СПАЗ) 
 
Для систем противоаварийной защиты  (СПАЗ), обращайтесь в Центр обслуживания заказчиков в 
Ирвине, штат Калифорния. Нормальные часы работы:  с 8:00 по 17:00 (тихоокеанское поясное 
время) с понедельника по пятницу. 
 
Телефон 

Телефон: бесплатный телефон 866-TMR-CALL (866-867-2255) или 
949-885-0800 
 

Факс 
Посылайте ваш запрос на имя менеджера службы технической поддержки. 

Факс: бесплатный 800-325-2134 или 949-753-9101. 
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Для систем управления турбинами 
 
Для  систем управления турбинами, обращайтесь в Центр обслуживания заказчиков в 
Хьюстоне, штат Техас. Нормальные часы работы:  с 8:00 по 17:00 (среднеамериканское 
поясное время) с понедельника по пятницу. 
 
Телефон  

Телефон: бесплатный телефон 866-TMС-HELP (866-862-4357) или 
281-709-1200. 
 

Факс 
Посылайте ваш запрос на имя менеджера службы технической поддержки. 
Факс: 281-709-0015. 
 

Чтобы посмотреть  страницу технической поддержки (Technical Support) обращайтесь на 
наш Web-сайт http://www.triconex.com/Custservice/custech.cfm  
 

Обучение  
 
Помимо указанной документации фирма Triconex также организует курсы обучения, ко-
торые могут проводиться как на нашей фирме, так и на объекте заказчика. За информаци-
ей по курсам обучения, пожалуйста, обращайтесь  в ваш региональный центр обслужива-
ния заказчиков. 
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ГЛАВА 1   Атрибуты элементов библиотеки 

 

 
В этой главе описываются следующие атрибуты предварительно определенных функций и 
функциональных блоков, содержащихся в библиотеках Triconex, Trident и Tricon: 

 

 

Тип прикладной программы (приложения) Показывает, может ли функция или функ-
циональный блок использоваться в про-
грамме управления, к которой предъявля-
ются жесткие требования к обеспечению 
безопасности или в обычной программе (не 
используемой для критических примене-
ний) 

Использование в программе Показывает, как реализации (экземпляры) 
функционального блока могут быть исполь-
зованы в программе 

Функции причинно-следственной матрицы 
(CEM) 

Показывает, как может (и может ли) функ-
ция или функциональный блок использо-
ваться в CEM. 
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Атрибуты типа прикладной программы 

Атрибут типа прикладной программы (Application Type Attribute) определяет, может ли 
функция или функциональный блок использоваться в программе управления, к которой 
предъявляются жесткие требования к обеспечению безопасности или в управляющей про-
грамме. Принимаются следующие правила:  

• Функции и функциональные блоки безопасности могут использоваться в програм-
ме управления, к которой предъявляются жесткие требования к обеспечению безо-
пасности или в управляющей программе. 

• Функции и функциональные блоки управления могут использоваться только в 
управляющей программе. 

Когда вы создаете проект TriStation, компилятор производит проверку правильности ис-
пользования функций и функциональных блоков для данного проекта. Например, если в 
программе управления, к которой предъявляются жесткие требования к обеспечению 
безопасности, используется функция управления, то выводится сообщение об ошибке. 

 

Атрибуты при программировании 

Атрибуты при программировании (Programming Usage Attributes) определяют как экземп-
ляры реализации  заранее определенных функциональных блоков могут быть использова-
ны в проектах TriStation. Эти атрибуты не присваиваются заранее определенным функци-
ям, для которых не могут быть созданы экземпляры реализации.  
 
 

Exactly Once 
Атрибут Exactly Once показывает, что в программе может быть использовано более одно-
го экземпляра реализации функционального блока, и каждый экземпляр реализация дол-
жен быть выполнен точно один раз за один цикл – т.е. он должен быть выполнен безус-
ловно. Программа не должна выполнять каждый экземпляр реализации функционального 
блока более раза за цикл. В противном случае TriStation выдаст предупреждение в строке 
сообщений. 

Internal State 
Атрибут Internal State показывает, что в функциональном блоке есть переменные, значе-
ния которых сохраняются из цикла в цикл. Вы можете использовать один экземпляр реа-
лизации такого типа функционального блока в программе много раз, если вы понимаете 
последствия этих действий. 
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Only Once 
Атрибут Only Once показывает, что в программе может быть использовано более одного 
экземпляра реализации функционального блока, и каждый экземпляр реализации не дол-
жен выполняться более одного раза за один цикл. Если реализации выполняются более 
одного раза за цикл, то TriStation выдаст предупреждение в строке сообщений. Реализации 
не должны выполняться каждый цикл – т.е. они могут выполняться условно 
 
. 
 

Space Saver 
Атрибут Space Saver (экономия ресурсов) показывает, что один экземпляр реализации 
функционального блока может быть использован в программе много раз в целях экономии 
памяти и сокращения времени цикла. 
 

Атрибуты функций CEM 

Атрибуты функций CEM (CEM Features attributes) показывают, может ли функция или 
функциональный блок выполняться одной из структур данных, используемых в причин-
но-следственной матрице (CEM). Атрибуты следующие: 

• Cause Header (заголовок строки причин) 

• Effect Header (заголовок столбца следствий) 

• Intersection (пересечение) 

 

Более подробно данный вопрос рассмотрен в Руководстве пользователя по редактору 
языка программирования причинно-следственных матриц (CEMPLE). 
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Просмотр атрибутов 

▼Для просмотра атрибутов предварительно определенных функций и функциональных 
блоков необходимо выполнить следующие действия: 

1. В программе TriStation выберите пункт Directory в меню Project 

2. Щелкните на закладке Shared Libraries 

3. Выберите имя необходимой функции или функционального блока из списка 

4. Щелкните на кнопке Description для отображения диалогового окна Element      
Description. Атрибуты указаны в блоке Attributes диалогового окна, как показано 
на рисунке ниже: 

 

 
Диалоговое окно "Element Description" (Описание элемента) 
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Глава 2    Типы данных 
 

 

В этой главе описывается использование следующих типов данных, определенных стан-
дартом IEC 61131-3: 

"Исходные типы данных" ………………………………………………………………… 6 

"Родовые типы данных" ………………………………………………………………….. 22 

 

При использовании редакторов языка TriStation, вы должны применять эти типы данных 
для определения размера и других характеристик ваших переменных. 
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Исходные типы данных 

Для ввода и вывода переменных, которые представляют точки ввода/вывода и памяти в 
контроллерах Triconex, в TriStation существуют три исходных типа данных: 

• BOOL  

• DINT  

• REAL  
 

Замечание типы BOOL, DINT и REAL – единственные типы данных, которые можно ис-
пользовать для переменных ввода/вывода. 
 

Для локальных переменных, которые не представляют точки ввода/вывода и памяти, в 
TriStation предусмотрены следующие исходные типы данных: 

 

• DATE 

• DT 

• DWORD 

• INT 

• LREAL 

• STRING 

• TIME 

• TOD
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Тип данных BOOL 

Переменная типа BOOL имеет размер 1 бит и может принимать два возможных значения: 
False (0) - (Ложь) и True (1) - (Истина). Атрибуты для данных типа BOOL следующие: 

 

Ключевое слово / Тип BOOL 

Описание Дискретный (булевый) тип данных 

Размер 1 бит 

Значение по умолчанию False (0) 

Нижний предел False (0) 

Верхний предел True (1) 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего преде-
ла 

Отсутствует (N/A) 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значе-
ния 

промежуточное значение MOD 2 



8  Исходные типы данных 

Библиотеки фирмы Triconex 

Тип данных DATE 

Переменная типа DATE является переменной для хранения даты в формате год, месяц и 
день. Атрибуты для данных типа DATE следующие: 

Ключевое слово / Тип DATE 

Описание Дата 

Размер 64 бита 

Синтаксис D#ВВГГ-ММ-ДД 

Значение по умолчанию D#1970-01-01 

Нижний предел D#1970-01-01 

Верхний предел D#2029-12-31 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего преде-
ла 

Invalid Date (неверная дата) 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значе-
ния 

Invalid Date (неверная дата) 

 

Замечание Переменные типа DATE не могут быть использованы как программные пере-
менные для ввода/вывода. 
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Тип данных DINT 
 
Переменная типа DINT является двойным целым числом длиной 32 бита. Атрибуты для 
данных типа DINT следующие: 
 

Ключевое слово / Тип DINT 

Описание Двойное целое число 

Размер 32 бита 

Значение по умолчанию 0 

Нижний предел -231 

Верхний предел 231-1 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего преде-
ла 

-231 или V по модулю 232 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значе-
ния 

231-1 или V по модулю 232 

 

Замечание Возвращаемое значение всегда находится в диапазоне –231 ... 231-1. Для неко-
торых операций (таких как ADD или MUL) когда промежуточное значение выходит за 
пределы диапазона, то возвращаемое значение равно промежуточному значению плюс не-
которое кратное 232. Для других операций (таких как LREAL_TO_DINT), если промежу-
точное значение выходит за пределы, то возвращаемое значение является наименьшим 
или наибольшим двойным целым числом. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Тип данных DT (Date and Time)  

Переменная типа DT представляет дату и время дня. Для указания времени можно ис-
пользовать доли секунд (FFF), если это необходимо. Значения для типа DT хранятся в 
микросекундах а отображаются на панели управления TriStation  в миллисекундах. Атри-
буты для данных типа DT следующие: 

 

Ключевое слово / Тип DT 

Описание Дата и время дня 

Размер 64 бита 

Синтаксис DT#ВВГГ-ММ-ДД-ЧЧ:ММ:СС 

или 

DT#ВВГГ-ММ-ДД-ЧЧ:ММ:СС.FFF 

или 

DATE_AND_TIME#ВВГГ-ММ-ДД-ЧЧ:ММ:СС 

Значение по умолчанию DT#1970-01-01-00:00:00 

Нижний предел DT#1970-01-01-00:00:00 

Верхний предел DT#2029-12-31-23:59:59.999 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

Invalid date (неверная дата) 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

Invalid date (неверная дата) 

 

Замечание Переменные типа DT не могут быть использованы как программные перемен-
ные для ввода/вывода 
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Глава 2  Типы данных 

Тип данных DWORD 

Переменная типа DWORD является двойным словом, длиной 32 бита. Атрибуты для дан-
ных типа DWORD следующие: 

 

Ключевое слово / Тип DWORD 

Описание Двойное слово 

Размер 32 бита 

Значение по умолчанию 0 

Нижний предел 0 

Верхний предел 16#FFFFFFFF 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

Отсутствует (N/A) 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

V и 16#FFFFFFFF 

 

Замечание Для переменной типа DWORD результат всегда будет находиться в диапазоне 
от 0 до 16#FFFFFFFF. Если промежуточное значение выходит за предел диапазона, то ре-
зультат будет равен младшему разряду 32-битового промежуточного значения. Например,  
если вы сдвинете 16#FFFFFFFF на один бит влево, то промежуточное значение будет рав-
но 16#1FFFFFFFE, а результат будет равен 16#FFFFFFFE. 

Переменные типа DWORD не могут быть использованы как программные переменные 
для ввода/вывода. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Тип данных INT 

Переменная типа INT является целым числом длиной 16 бит. Атрибуты для данных типа 
INT следующие: 

 

Ключевое слово / Тип INT 

Описание Целое число 

Размер 32 бита 

Значение по умолчанию 0 

Нижний предел -215 

Верхний предел 215-1 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

Inv Int 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

Inv Int 

 

В TriStation арифметические операторы ADD, SUB и MUL реализуются с помощью 32 – 
битовых арифметических операций, и контейнер для INT также имеет 32 бита. Операторы 
ADD, SUB и MUL не проверяют диапазона результатов, и результирующие значения мо-
гут выйти за указанный диапазон (-32768 и +32767). Например, использование функции 
SUB для вычитания 1 из –32768 даст результат –32769 (очевидно, за пределами диапазо-
на) без обнуления ENO или вывода сообщения об ошибке BADPARAM. Тем не менее, 
значение выходящее за предел диапазона, будет отображаться как "Inv INT" на панели 
управления. 

Чтобы проверить, что выходящие значения из этих функций находятся внутри диапазона, 
подключите выходную клемму  к функции INT_TO_DINT. Эта функция конвертирует це-
лое число в двойное целое и выполнит проверку диапазона для целого выходного значе-
ния. 

 

Замечание Переменные типа INT не могут быть использованы как программные пере-
менные для ввода/вывода. 
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Глава 2  Типы данных 

Тип данных LREAL (Long Real) 

 Переменная типа LREAL имеет длину 64 бита и 15 десятичных знаков после запятой. 
Описание типа данных LREAL в TriStation соответствует стандарту формата с плавающей 
запятой (Standard Floating-Point format) IEC-559. Атрибуты для данных типа LREAL сле-
дующие: 

 

Ключевое слово / Тип LREAL 

Описание Длинное действительное число 

Размер 64 бита 

Значение по умолчанию 0.0 

Наибольшее положительное зна-
чение 

1.7976931348623158 е + 308 

Наименьшее положительное зна-
чение 

4.9406564584124654 е - 324 

Наименьшее отрицательное зна-
чение 

- 4.9406564584124654 е - 324 

Наибольшее отрицательное значе-
ние 

- 1.7976931348623158 е + 308 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

- Infinity (бесконечность) или HUGE (более под-
робная информация представлена в разделе "Спе-
циальные числа" в справке (Help) в режиме он-
лайн). 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

+ Infinity или HUGE 

 

Замечание Переменные типа INT не могут быть использованы как программные пере-
менные для ввода/вывода. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Последовательное уменьшение разрядности для типа данных LREAL 

В персональных компьютерах и контроллерах безопасного управления имеется стандарт-
ная функция, именуемая "последовательное уменьшение разрядности" (Gradual 
Underflow). Эта способность расширяет предел значений для числа LREAL и последова-
тельно смещает запятую по мере приближения числа к нулю. 

В таблице ниже производится сравнение величин, полученных без последовательного 
уменьшения разрядности, и с ним: 

Без последовательного уменьшения 

 разрядности 

С последовательным уменьшением  

разрядности 

Наименьшее положительное число, которое 
может храниться в переменной типа 
LREAL: 

2-1022=2.2250738585072014E-308. 

Наименьшее положительное число, которое 
может храниться в переменной типа 
LREAL: 

2-1074=4.9406564584124654E-324. 

Точность резко изменяется от 17 знаков до 
0 знаков, когда значение меняется с числа 
большего, чем 2-1023 на число меньше чем   
2-1023. 

Точность меняется плавно от 17 знаков до 1 
знака, по мере того как значение меняется 
от 2-1023 до 2-1074. 

Максимальная относительная погрешность 
меняется резко от 2-53 до 1, когда значение 
меняется с числа большего чем 2-1023 на 
число меньшее чем 2-1023. 

Максимальная относительная погрешность 
меняется плавно от 2-53 до 1 по мере того, 
как значение меняется от 2-1023 до 2-1074. 

Для величин от 2-1075 до 2-1022 максимальная 
абсолютная погрешность равна значению. 

Для величин от 2-1075 до 2-1022 максимальная 
абсолютная погрешность постоянна и равна 
2-1075. 
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Глава 2  Типы данных 

В следующей таблице показано как меняется точность, по мере того как число LREAL 
стремится к нулю: 

 

Если |x| больше чем: То точность больше чем: 

5.0E-308 17 разрядов 

5.0E-309 16 разрядов 

5.0E-310 

. 

. 

. 

5.0E-322 

15 разряда 

. 

. 

. 

3 разряда 

5.0E-323 2 разряда 

5.0E-324 1 разряд 

0.0 0 разрядов 

 

Абсолютная погрешность это абсолютное значение х – а, где х – точное значение, а а – 
фактическое хранящееся значение. 

Относительная погрешность это абсолютное значение (х – а)/х, где х – точное значение, 
а а – фактическое хранящееся значение. 

 

В таблице ниже показано, как последовательное уменьшение разрядности оказывает 
влияние на абсолютную и относительную погрешность, по мере того как число LREAL 
стремится к нулю: 

 

Диапазон Максимальная абсолют-
ная погрешность 

Максимальная относи-
тельная погрешность 

0 < |x| ≤2-1075 |x| 1 

2-1075< |x| ≤2-1022 2-1075 2-1075 / |x| 

2-1022 ≤ |x| < 21024-2972 2-53 * |x| 2-53 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Тип данных REAL 

Переменная типа REAL имеет длину 32 бита и 6 десятичных знаков после запятой. Опи-
сание типа данных REAL в TriStation соответствует стандарту формата с плавающей запя-
той (Standard Floating-Point format) IEC-559. Атрибуты для данных типа REAL следую-
щие: 

 

Ключевое слово / Тип REAL 

Описание Действительное число 

Размер 32 бита 

Значение по умолчанию 0.0 

Наибольшее положительное зна-
чение 

3.402823466 е + 38 

Наименьшее положительное зна-
чение 

1.401298464 е – 45 

Наименьшее отрицательное зна-
чение 

-  1.401298464 е – 45 

Наибольшее отрицательное значе-
ние 

- 3.402823466 е + 38 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

- Infinity (бесконечность) или HUGE (более под-
робная информация представлена в разделе "Спе-
циальные числа" в справке (Help) в режиме он-
лайн). 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

+ Infinity или HUGE 
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Глава 2  Типы данных 

Последовательное уменьшение разрядности для типа данных REAL 

В персональных компьютерах и контроллерах безопасного управления имеется стандарт-
ная функция, именуемая "последовательное уменьшение разрядности" (Gradual 
Underflow). Эта способность расширяет предел значений для числа REAL и последова-
тельно смещает запятую по мере приближения числа к нулю. 

В таблице ниже производится сравнение величин, полученных без последовательного 
уменьшения разрядности, и с ним: 

Без последовательного уменьшения раз-
рядности 

С последовательным уменьшением 
разрядности 

Наименьшее положительное число для пе-
ременной типа REAL: 

2-126=1.175494351E-38. 

Наименьшее положительное число для пе-
ременной типа REAL: 

2-149=1.401298464E-45. 

Точность резко изменяется от 7 знаков до 0 
знаков, когда значение меняется с числа 
большего, чем 2-127 на число меньше, чем    
2-127. 

Точность меняется плавно от 7 знаков до 1 
знака по мере того, как значение меняется 
от 2-127 до 2-127. 

Максимальная относительная погрешность 
меняется резко от 2-24 до 1, когда значение 
меняется с числа большего, чем 2-127 на 
число меньше, чем 2-127. 

Максимальная относительная погрешность 
меняется плавно от 2-24 до 1 по мере того, 
как значение меняется от 2-127 до 2-149. 

Для величин от 2-150 до 2-126 максимальная 
абсолютная погрешность равна значению. 

Для величин от 2-150 до 2-126 максимальная 
абсолютная погрешность постоянна и равна 
2-150. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

В следующей таблице показано как меняется точность, по мере того как число REAL 
стремится к нулю: 

 

Если |x| больше чем: То точность больше чем: 

1.5E-39 7 разрядов 

1.5E-40 6 разрядов 

1.5E-41 5 разрядов 

1.5E-42 4 разряда 

1.5E-43 3 разряда 

1.5E-44 2 разряда 

1.5E-45 1 разряд 

0.0 0 разрядов 

 

Абсолютная погрешность это абсолютное значение х – а, где х – точное значение, а а – 
фактическое хранящееся значение. 

Относительная погрешность это абсолютное значение (х – а)/х, где х – точное значение, 
а а – фактическое хранящееся значение. 

 

В таблице ниже показано как последовательное уменьшение разрядности оказывает влия-
ние на абсолютную и относительную погрешность по мере того, как число REAL стре-
мится к нулю: 

 

Диапазон Максимальная абсолют-
ная погрешность 

Максимальная относи-
тельная погрешность 

0 < |x| ≤2-150 |x| 1 

2-150< |x| ≤2-126 2-150 2-150 / |x| 

2-126 ≤ |x| < 2128-2103 2-24 * |x| 2-24 
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Глава 2  Типы данных 

Тип данных STRING 

Переменная типа STRING является буквенно-символьной последовательностью, длиной 
до 132 знаков, которая ограничивается одинарными кавычками ( ' ). В число указанных 
132 символов не входит символ конца строки или закрывающая одинарная кавычка. 

Атрибуты для данных типа STRING следующие: 

 

Ключевое слово / Тип STRING 

Описание Текстовая строка 

Размер 136 бит 

Значение по умолчанию Пустая строка (две одинарные кавычка подряд без 
символов между ними) 

Нижний предел 0 символов 

Верхний предел 132 символа 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

Усеченная строка (Truncated string) 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

Отсутствует (N/A) 

 

Замечание Переменные типа STRING не могут быть использованы как программные пе-
ременные для ввода/вывода. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Тип данных TIME 

Переменная типа TIME хранит период времени (продолжительность) в днях, часах, мину-
тах, секундах и миллисекундах. Значения для данных типа TIME равны ±9999 лет с точ-
ностью в 0.1 миллисекунду. Атрибуты для данных типа TIME следующие: 

 

Ключевое слово / Тип TIME# 

T# 

Описание Длительность 

Размер 64 бита 

Синтаксис 

T#11d 

или 

T#22.2h 

или 

T#33.3m 

или 

T#44.4s 

или 

T#55.5ms 

или 

T#11d22h33m44s55.5ms 

Значение по умолчанию T#0S 

Нижний предел T#-3652134d 

Верхний предел T#3652134d 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

Inv Time 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

Inv Time 

 

Замечание Переменные типа TIME не могут быть использованы как программные пере-
менные для ввода/вывода. 
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Глава 2  Типы данных 

Тип данных TOD (Time of Day) 

Переменная типа TOD представляет время дня, выраженное в часах, минутах, секундах и, 
при необходимости, тысячных долях секунды (FFF). Точность типа данных TOD равна 
0,001 сек. Атрибуты для данных типа TOD следующие: 

 

Ключевое слово / Тип TOD 

Описание Время дня 

Размер 64 бита 

Синтаксис 

TOD#ЧЧ:ММ:СС 

или 

TOD#ЧЧ:ММ:СС.FFF 

или 

TIME_OF_DAY#ЧЧ:ММ:СС 

Значение по умолчанию TOD#00:00:00 

Нижний предел TOD#00:00:00 

Верхний предел TOD#23:59:59.999 

Результат, если промежуточное 
значение меньше нижнего предела 

V по модулю 24 часа 

Результат, если верхний предел 
меньше промежуточного значения 

V по модулю 24 часа 

 

Замечание Переменные типа TOD не могут быть использованы как программные пере-
менные для ввода/вывода 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Родовые типы данных 

Родовой тип данных представляет собой группу стандартных типов данных. Родовые ти-
пы данных применяются исключительно в предварительно определенных функциях и 
функциональных блоках и не могут быть использованы в функциях и функциональных 
блоках, созданных пользователем. Родовые типы данных идентифицируются префиксом 
ANY. 

Ниже показана иерархическая структура родовых типов данных, определяемая стандар-
том IEC 61131-3 и используемая TriStation. 

 

В следующей таблице перечислены значения каждого родового типа данных и стандарт-
ные типы данных, их представляющие: 

Тип данных Представление стандартных типов данных 

ANY Любой из стандартных типов данных – BOOL, DATE, DINT, DT, 
DWORD, INT, LREAL, REAL, STRING, TIME, TOD или Derived. 

ANY_NUM Любое число – DINT, INT, LREAL или REAL 

ANY_REAL Любое действительное число – LREAL или REAL 

ANY_INT Любое целое число – INT или DINT 

ANY_BIT Любое побитовое число – BOOL или DWORD 

ANY_DATE Любое число с датой или временем (или оба) – DATE, DT или TOD 
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Глава 2  Типы данных 

 

Если функция устанавливает родовой тип данных для аргумента, то тип аргумента должен 
быть одним из типов данных, представленных этим родовым типом. Если функция уста-
навливает один родовой тип данных для более чем одного аргумента, то все такие аргу-
менты должны иметь одинаковый тип данных. Например, функция ADD требует тип 
ANY_NUM для всех аргументов и значения результата – можно сложить два двойных це-
лых числа, или два целых числа, или два длинных действительных числа, но нельзя сло-
жить действительное число и длинное действительное число. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Тип данных Представление стандартного типа данных 

ANY_NOTE1 Любой из исходных типов данных – BOOL, DATE, DINT, DT, 
DWORD, INT, LREAL, REAL, STRING, TIME или TOD. Обратите 
внимание, что каждый из этих типов расположен в таком порядке, что 
можно сравнить значения одинаковых типов (см. функции EQ, GE, GT, 
LE, LT, NE, MIN и MAX). 
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Глава 3   Функции и функциональные блоки 
 
 
 
В данной главе представлена следующая информация: 

• Обзор библиотек, функций и функциональных блоков, используемых в приклад-
ных программах TriStation 

• Подробное описание всех функций и функциональных блоков, а также их парамет-
ров, входящих в библиотеки Triconex,. 
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Обзор 
 
В данном разделе представлен перечень библиотек, доступных для проектов TriStation, 
даются определения функциям и функциональным блокам, и объясняется, как описыва-
ются функции и функциональные блоки. 
 

Библиотеки, доступные для проекта 
Наличие библиотек, которые доступны для проекта TriStation, зависит от того, для какого 
контроллера создается проект: для контролера Tricon или Trident. В случае, если проект 
для контроллера Tricon, доступность библиотек зависит от того, какие используются мо-
дели главного процессора (MP), как указано в следующей таблице: 
 

Название библиотеки Trident Tricon 
3006/3007 MP 

Tricon 3008 MP 

Библиотека Triconex (TCXLIB) x x x 
Стандартная библиотека (STDLIB) x x x 
Библиотека Trident (TRDLIB) x   
Библиотека Tricon (TR1LIB)  x  
Библиотека Tricon (TX1LIB)   x 
 
▼  Для того чтобы увидеть, какие библиотеки доступны для конкретного проекта, 

необходимо: 
1. Открыть проект 
2. Выбрать пункт Directory из меню Project 
3. В диалоговом окне Project Directory выбрать закладку Shared Libraries 
4. Щелкнуть на кнопке Import/Remove 

Доступные библиотеки перечислены в диалоговом окне Libraries Imported to This 
Project, как показано на стр.27 
 

Когда вы выбираете функции и функциональные блоки, используя редактор языка, эле-
менты из всех доступных библиотек объединяются в один перечень. Более подробная ин-
формация по данному вопросу, а также по вопросу импорта созданных пользователем 
библиотек в проект, представлена в документе "Руководство для разработчика TriStation 
1131". 
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Закладка "Shared Libraries" (Общие библиотеки) диалогового окна "Project Direc-

tory" 
 
 
 

Определения функции и функционального блока 
 
Функциональный блок это исполняемый элемент, который выдает одно или более значе-
ние и идентифицируется именем экземпляра реализации. Функциональный блок сохраня-
ет значения, вычисленные в одном цикле вычислений для следующего цикла вычислений. 
Функциональный блок может быть использован для создания стандартных или повто-
ряющихся алгоритмов, для вычисления нескольких результатов. 
 

Замечание: Для того чтобы увидеть алгоритмы и уравнения, используемые функциональ-
ными блоками в TriStation, нажмите клавишу CTRL и дважды щелкните на выбранном 
функциональном блоке. Появится структурный текст кода, находящегося в функциональ-
ном блоке. 

 
Функция - это исполняемый элемент, который выдает лишь один результат. В отличие от 
функционального блока, значения в функции не сохраняются от одного цикла вычисления 
до другого – они существуют лишь при каждом цикле вычисления. 
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Формат описания 

Следующий пример показывает, как функции и функциональные блоки описываются в 
этой главе: 
 
   Функциональный блок CLR_ERR 
    
   Очистка статуса ошибки 
  Очищает статус ошибки, считанный функциональным блоком 

CHK_ERR. Функциональный  блок CLR_ERR должен исполняться 
между любыми двумя операциями, которые проверяют статус ошиб-
ки. Если переменная статуса ошибки была установлена в TRUE, она 
остается TRUE до следующего цикла до тех пор, пока не будет вы-
полнен CLR_ERR. (Система TriStation очищает переменные статуса 
ошибки по умолчанию в начале каждого цикла). 

 

Замечание В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла 
при использовании данного функционального блока, создайте один 
экземпляр реализации функционального блока в вашей программе и 
вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте один и 
тот же экземпляр реализации функционального блока более одного 
раза в контуре. 

  
 Параметр Тип Описание 
Вход CI BOOL Control In – включает операцию 
Выход CO BOOL Control Out – указывает на заверше-

ние операции без ошибок 
 

Код ошибки при 
прогоне 

Возвращаемое 
значение 

Условие 

Отсутствуют   
 

Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Защищенное 

управление, управление) 
Использование при програм-
мировании 

Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 

Библиотека 
Triconex 
 
Связанные функциональные блоки 

CHK_ERR

Наименование 
функционального 
блока/ функции 

Описание 

Параметры 
ввода/ вывода 

Код ошибки в ра-
бочем цикле (см. 
функциональный 
блок CHK_ERR на 
стр. 49) 

Атрибуты (см. 
"Атрибуты эле-
ментов библиоте-
ки" на стр. 1) 

Библиотека 

Связанные 
функциональ-
ные блоки 
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Категории описания каждой функции и функциональном блоке дают следующую инфор-
мацию: 
 
Категория Информация 

Имя функционально-

го блока/ функции 

Имя функционального блока или функции 

Описание Обзор или объяснение функционального блока или функции 

Параметры ввода/ 

вывода 

Параметры ввода – это значения, передаваемые в функциональ-

ный блок / функцию. Параметры вывода – это значения, возвра-

щаемые функциональным блоком / функцией вызывающему 

оператору. Например, одиночное цифровое значение передается 

функции косинуса (COS), и она возвращает косинус этого значе-

ния в радианах. 

Код ошибки при про-

гоне 

Возвращает значение функции, при обнаружении ошибки при 

прогоне, включая условие, вызывающее ошибку при прогоне. 

Ошибка при прогоне устанавливает флаг ошибки, который мо-

жет быть считан функциональным блоком CHK_ERR. Использо-

вание функционального блока CHK_ERR в конце программы 

сообщает о том, были ли обнаружены ошибки при прогоне и их 

тип. 

Атрибуты Тип прикладной программы, использование при программиро-

вании и атрибуты функции CEM функции или функционального 

блока. Например, функциональный блок GATDIS может быть 

использован обоими приложениями - Safety (программой управ-

ления, к которой предъявляются жесткие требования к обеспе-

чению безопасности) или Control (в управляющей программе). 

Библиотека Библиотека, которой принадлежит функциональный блок или 

функция. 

Связанные функцио-

нальные блоки 

Функционально связанные функциональные блоки или функции.  

Например, функциональный блок GATENB связан с функцио-

нальным блоком GATDIS. 
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Функция ABS 
Абсолютное значение 
Вычисляет абсолютное значение одной числовой переменной. 

Замечание   Входная и выходная переменные ДОЛЖНЫ быть одинакового типа 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_NUM Входные данные 
Выход  ANY_NUM Абсолютное значение входных 

данных 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Для функций ABS, ADD, 
MUL и SUB результаты 
ошибки при прогоне могут 
установить бит статуса пе-
реполнения без очистки 
ENO. Функции ADD, MUL 
и SUB не проверяют диапа-
зон для данных типа INTE-
GER и TIME. 

NAN (не число) Результат выходит за преде-
лы  возможного диапазона. 
Результаты могут устано-
вить бит статуса переполне-
ния без очистки ENO. 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard (Стандартная) 
 
 
Связанные функциональные блоки 
 

SQRT 
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Функция ACOS 

Арккосинус 
Вычисляет значение арккосинуса (в радианах) одной числовой переменной. 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL Арккосинус числа х  в радианах 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если абсолютное значение х 

больше чем 1.0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
 
Связанные функциональные блоки  
ASIN 
ATAN 
COS 
SIN 
TAN 
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Функция ADD 
 
Сложение 

Эта расширяемая  функция может складывать: 

• Два и более числа - всего до пятидесяти чисел 

• Переменную времени с переменной даты и времени 

• Переменную времени с переменной времени 

• Переменную времени с переменной времени дня 

Сложение двух и более чисел 

При сложении чисел с применением функции ADD, типы всех входящих чисел и их сумма 

должны быть одинаковыми. 

 

 Параметр Тип Описание 

Входы  ANY_NUM 

. 

. 

. 

ANY_NUM 

Число 

. 

. 

. 

Число 

Выход  ANY_NUM Сумма 

  

Сложение переменной времени с переменной даты и времени 

 Параметр Тип Описание 

 DT Дата и время Входы 

 TIME Время 

Выход  DT Сумма 
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Сложение переменной времени с переменной времени 
 
 Параметр Тип Описание 

 TIME Время Вход 
 TIME Время 

Выход  TIME Сумма 
 

Сложение переменной времени с переменной времени дня 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  TOD Время дня 
  TIME Время 
Выход  TOD Сумма 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EFOVEL +INF или HUGE Переполнение при сложе-

нии. Дополнительная ин-
формация представлена в 
разделе "Функциональный 
блок CHK_ERR" на стр. 49 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
Связанные функциональные блоки  
CONTACT_DT  MOVE 
DIV    MUL 
EXPT    SUB 
MOD 
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Функция AIN 
 
Аналоговые входные данные 

Преобразует аналоговые входные данные в реальные величины. Диапазон входных дан-
ных от 819 до 4095, что соответствует 4-20 мА или 1-5 В. Возвращаемое значение соот-
ветствует реальному числу (в физических единицах), масштабированному в пределах от 
MN до MX. MN – это величина в физических единицах, соответствующая 4 мА или 1 В. 
MX – величина в физических единицах, соответствующая 20 мА или 5 В. 

 
 Параметр Тип Описание 

MX REAL Максимальное выходное значение 
IN DINT Входные данные 

Вход 

MN REAL Минимальное выходное значение 
Выход  REAL Выходная величина 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствут) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

 

AOUT     INTGTOR    PERDEV 

CSCHED    LEADLAG    PID 

EXPFLTR    NUMBITS_DWORD   SCALE 
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Функция AND 

Логическое "И" 

Эта наращиваемая функция обеспечивает побитовое логическое умножение двух или бо-
лее чисел – всего до пятидесяти чисел. 

 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_BIT Входные данные 1 
 ANY_BIT Входные данные 2 

Вход 

 ANY_BIT Входные данные n 
Выход  ANY_BIT Выходная величина 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause header (Заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

NOT 

OR 

XOR 
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Функция AOUT 
Аналоговый выход 

Преобразует действительное входные данные (число с плавающей запятой) в число ма-
шинного счетчика импульсов (обычно в диапазоне между 819 и 4095), пригодного для 
формирования аналоговых выходных данных. MX – это величина в физических единицах, 
соответствующая выходному значению 20 мА или 5 В. MN – величина в физических еди-
ницах, соответствующая входному значению 4 мА или 1 В. 
 
Замечание:   Вниманию пользователей TriStation MSW: функция AOUT системы TriSta-
tion 1131 не привязывает выход к 819 или 4095. 
  

 Параметр Тип Описание 

MX REAL Максимальная входная величина 

IN REAL Входная величина в физических 

единицах 

Входы 

MN REAL Минимальная входная величина 

Выход  DINT Аналоговые выходные данные 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM 0 Если MX меньше или равно 

MN 

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 

Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 

Библиотека 

 

Triconex 

 
 
Связанные функциональные блоки  

AIN     INTGTOR    PERDEV 

CSCHED    LEADLAG    PID 

EXPFLTR    NUMBITS_DWORD   SCALE 
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Функциональный блок ARRAY32_BOOL 

Массив из 32 элементов булева типа 

Обеспечивает хранение 32 значений. 

 
 Параметр Тип Описание 

READ BOOL Чтение – разрешение чтения вы-
бранного элемента в выходные 
данные 

WRITE BOOL Запись – разрешение записи вход-
ных данных в выбранный элемент 

INDEX DINT Индекс от 1 до 32 выбирает эле-
мент 

Входы 

IN BOOL Входные данные 
CO BOOL CO=TRUE при успешном чтении 

или записи 
CO=FALSE если INDEX вышел за 
пределы диапазона или при отсут-
ствии READ или WRITE 

Выходы 

OUT BOOL Выходные данные 
Равны 0 если INDEX за пределами 
диапазона или при отсутствии 
READ или WRITE 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
BADPARAM CO=FALSE Если READ или WRITE с 

INDEX вышли за предел 
диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Internal State (Внутреннее состояние) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ARRAY32_DINT    ARRAY32_REAL 
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Функциональный блок ARRAY32_DINT 

Массив из 32 двойных целых элементов 

Обеспечивает хранение 32 значений. 

 
 Параметр Тип Описание 

READ BOOL Чтение – разрешение чтения вы-
бранного элемента в выходные 
данные 

WRITE BOOL Запись – разрешение записи вход-
ных данных в выбранный элемент 

INDEX DINT Индекс от 1 до 32 - выбирает эле-
мент 

Входы 

IN DINT Входные данные 
CO BOOL CO=TRUE при успешном чтении 

или записи 
CO=FALSE если INDEX вышел за 
пределы диапазона или при отсут-
ствии READ или WRITE 

Выходы 

OUT DINT Выходные данные 
Равны 0 если INDEX за пределами 
диапазона или при отсутствии 
READ или WRITE 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
BADPARAM CO=FALSE Если READ или WRITE с 

INDEX вышли за предел 
диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Internal State (Внутреннее состояние) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

 

ARRAY32_BOOL     ARRAY32_REAL 
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Функциональный блок ARRAY32_REAL 

Массив из 32  действительных элементов 

Обеспечивает хранение 32 значений. 

 
 Параметр Тип Описание 

READ BOOL Чтение – разрешение чтения вы-
бранного элемента в выходные 
данные 

WRITE BOOL Запись – разрешение записи вход-
ных данных в выбранный элемент 

INDEX DINT Индекс от 1 до 32 - выбирает эле-
мент 

Входы 

IN REAL Входные данные 
CO BOOL CO=TRUE при успешном чтении 

или записи 
CO=FALSE если INDEX вышел за 
пределы диапазона или при отсут-
ствии READ или WRITE 

Выходы 

OUT REAL Выходные данные 
Равны 0 если INDEX за пределами 
диапазона или при отсутствии 
READ или WRITE 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
BADPARAM CO=FALSE Если READ или WRITE с 

INDEX вышли за предел 
диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Internal State (Внутреннее состояние) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

 

ARRAY32_BOOL     ARRAY32_DINT 
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Функция ASIN 

Арксинус 
Вычисляет значение арксинуса одной числовой переменной в радианах. 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL Выходные данные 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если абсолютное значение х 

больше чем 1.0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
 
Связанные функциональные блоки  

ACOS 

ATAN 

COS 

SIN 

TAN 
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Функция ATAN 

Арктангенс 
Вычисляет значение арктангенса одной числовой переменной в радианах. 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL Выходные данные 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если абсолютное значение х 

больше чем 1.0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
 
Связанные функциональные блоки  
ACOS 
ASIN 
COS 
SIN 
TAN
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Библиотеки фирмы Triconex 

 

Функциональный блок BLINK 

Переключение (целые микросекунды) 

Замечание   Обеспечивает функционирование катушки TriStation MSW BLINK 

 Функциональный блок BLINK обеспечивает повторное включение и выключение выход-
ного сигнала. Входной сигнал RESET переводит выходной сигнал Q в FALSE. Входной 
сигнал IN разрешает переключение. Входной сигнал T_ON задает минимальное время, в 
течение которого выходной сигнал Q находится в состоянии TRUE. T_OFF задает мини-
мальное время, в течение которого выходной сигнал Q находится в состоянии FALSE. 
Выходной сигнал Q не изменяется, если IN находится в состоянии FALSE.  

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Переключение разрешено 
RESET BOOL Сброс 
T_ON TIME Время начала импульса 

Входы 

T_OFF TIME Время окончания импульса 
Выход Q BOOL Импульс 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

BLINK_I 

BLINK_R 
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Функциональный блок BLINK_I 

Переключение (целые микросекунды) 

Замечание   Обеспечивает функционирование катушки TriStation MSW BLINK 

 Функциональный блок BLINK_I обеспечивает переключение выходного сигнала (по-
вторное включение и выключение). Входной сигнал RESET переводит выходной сигнал Q 
в FALSE. Входной сигнал IN разрешает переключение. Входной сигнал T_ON задает ми-
нимальное время, в течение которого выходной сигнал Q находится в состоянии TRUE. 
T_OFF задает минимальное время, в течение которого выходной сигнал Q находится в со-
стоянии FALSE. Выходной сигнал Q не изменяется, если IN находится в состоянии 
FALSE.  

 

Замечание   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока BLINK_I 
точно один раз за один цикл. 

Если значение выходного сигнала T_ON или T_OFF равно длительности одного цикла, 
эквивалентного 2, 147, 483, 647 миллисекундам (25 дней), то счетчик (сумматор) времени 
может переполниться и составить отрицательную величину. 

  

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Переключение разрешено 
RESET BOOL Сброс выходного значения Q 
T_ON DINT Время начала импульса в миллисе-

кундах 

Входы 

T_OFF DINT Время окончания импульса в мил-
лисекундах 

Выход Q BOOL Импульс 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header, Effect Header, Intersection (За-

головок причины, заголовок следствия, пе-
ресечение) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

BLINK 

BLINK_R  
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Функциональный блок BLINK_R 

Переключение (действительные секунды) 

Замечание:   Обеспечивает функционирование катушки TriStation MSW BLINK 

 Функциональный блок BLINK_R обеспечивает переключение выходного сигнала (по-
вторное включение и выключение). Входной сигнал RESET переводит выходной сигнал Q 
на FALSE. Входной сигнал IN разрешает переключение. Входной сигнал T_ON задает 
минимальное время, в течение которого выходной сигнал Q находится в состоянии TRUE. 
T_OFF задает минимальное время, в течение которого выходной сигнал Q находится в со-
стоянии FALSE. Выходной сигнал Q не изменяется, если IN находится в состоянии 
FALSE.  

 

Замечание:   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока BLINK_R 
точно один раз за один цикл. 

Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возрастает, пока в ко-
нечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах меньше, чем ACC × 
ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – время цикла в се-
кундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. Например, если 
период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округления будет мень-
ше 13 секунд. 

  

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Переключение разрешено 
RESET BOOL Сброс выходного значения Q 
T_ON REAL Время начала импульса в секундах 

Входы 

T_OFF REAL Время окончания импульса в се-
кундах 

Выход Q BOOL Импульс 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header, Effect Header, Intersection (За-

головок причины, заголовок следствия, пе-
ресечение) 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

BLINK 

BLINK_I 
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Функция BOOL_TO_DWORD 

Булево значение в двойное слово 

Преобразует булеву величину в двойное слово (32 бита). Младший разряд двойного слова 
содержит входное булево значение. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  BOOL Входное значение 
Выход  DWORD Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

DWORD_TO_BOOL 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция CEIL 

Верхний предел 

Вычисляет верхний предел значения. Функция CEIL возвращает значение типа REAL или 
LREAL, представляющую наименьшее целое, которое больше или равно входному значе-
нию х. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL Входной сигнал х 
Выход  ANY_REAL выходной сигнал OUT 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

FLOOR 
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Функциональный блок CHK_ERR 

Проверка ошибок 

Получает флаги ошибок рабочего цикла и считывает статус ошибок. 

 

 Параметр Тип Описание 

Вход CI BOOL Управляющий вход – включение 

операции 

CO BOOL Управляющий выход – указывает 

на завершение операции без 

ошибок 

ERROR BOOL Любая из следующих ошибок: 

DIVBYZERO BOOL Деление не ноль 

OVERFLOW BOOL Переполнение числа с плаваю-

щей запятой 

UNDERFLOW BOOL Отрицательное переполнение 

числа с плавающей запятой 

BADPARAM BOOL Неверный параметр 

BADCONV BOOL Ошибка преобразования типа 

STRLEN BOOL Ошибка длины строки 

RANGE BOOL Ошибка связи подтипа 

ARRAYERR BOOL Ошибка индекса массива 

INTERNALERR BOOL Внутренняя ошибка 

Выходы 

OTHER BOOL Другая ошибка 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 
  
В данном руководстве в каждом описании функционального блока или функции присут-
ствует таблица, которая для каждой ошибке при прогоне указывает её код, значение, воз-
вращаемое функцией при обнаружении ошибки при прогоне, и условие, которое вызывает 
эту ошибку. При возникновении ошибки при прогоне, устанавливаются флаги ошибки, 
которые можно прочесть с помощью функционального блока CHK_ERR. Функциональ-
ный блок CHK_ERR в конце программы может сообщить, были ли обнаружены ошибки 
при прогоне, и какие. 
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В программах с многозвенной логикой (LD) и программах функциональных блок-схем 
(FBD) можно использовать факультативный   ENO (Enable Out – разрешение выхода) тер-
минал в функции для обнаружения функции, которая вызывает ошибки в работе програм-
мы. Многие функции очищают ENO (устанавливают значение FALSE) для указания 
ошибки при прогоне, и устанавливают ENO в TRUE для индикации её отсутствия. В про-
грамме просмотра LD значение ENO меняют цвет для помощи в локализации ошибок. В 
программах FBD можно подключить терминал ENO к переменной BOOL, чтобы увидеть 
эту величину. Для ознакомления с примерами обнаружения и локализации ошибок с по-
мощью CHK_ERR и ENO, обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из сле-
дующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_tricon\Examples\Exeno.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_tricon\Examples\Tdeno.pt2 

В следующей  таблице показано влияние на ENO и на выходы CHK_ERR для каждого ко-
да ошибки рабочего цикла. Yes в столбце Очистка ENO свидетельствует о том, что функ-
ция очищает ENO при обнаружении ошибки при прогоне. No в столбце Очистка  ENO 
свидетельствует, что функция не очищает ENO когда обнаружена ошибка при прогоне. 
Идентификатор выхода в столбце выходов CHK_ERR указывает, какие выходы являются 
TRUE после обнаружения ошибки при прогоне. 

 

Код ошибки при 
прогоне 

Очистка 
ENO 

Выход CHK_ERR Описание 

EFOVEL No ERROR, OVERFLOW Переполнение числа 
с плавающей запя-
той 

EFUNEL No ERROR, UNDERFLOW Отрицательное пе-
реполнение числа с 
плавающей запятой 

EIDIVZ Yes ERROR, DIVBYZERO Деление целого чис-
ла на ноль 

EFDIVZ Yes ERROR, DIVBYZERO Деление числа с 
числа с плавающей 
запятой на ноль 

EBADPARAM Yes ERROR, BADPARAM Неверный параметр 
ECONV Yes ERROR, BADCONV Ошибка преобразо-

вания вида 
ESTRLEN Yes ERROR, STRLEN Ошибка длины 

строки 

Например, функциональный раздел DIV указывает код ошибки при прогоне EIDIVZ и 
возвращает 0 если делитель целого числа равен нулю. В таблице показано, что выходные 
величины ERROR и DIVBYZERO функционального блока CHK_ERR после ошибки деле-
ния на 0 равны TRUE. Если используется ENO, его терминал принимает значение FALSE 
после того, как произойдет ошибка деления на ноль.  
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В начале каждого цикла или при выполнении функционального блока CLR_ERR, проис-
ходит очистка всех флагов ошибок. Если ошибка при прогоне устанавливает флаг ошиб-
ки, то этот флаг остается в состоянии TRUE до тех пор, пока не будет запущен функцио-
нальный блок CLR_ERR или не начнется следующий цикл. 
 
 

 
 
Библиотека 

Triconex 

 

Связанные функциональные блоки  

CLR_ERR 

 

Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, уп-

равление) 
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция CLAMP 

Замечание   Вниманию пользователей TriStation MSW: функция CLAMP не реализована 
для использования с TriStation 1131. Вместо неё используйте функцию LIMIT из стан-
дартной библиотеки TriStation 1131. 
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Функциональный блок CLR_ERR 

Очистка статуса ошибки 

Очищает статус ошибки, считанной функциональным блоком CHK_ERR. Функциональ-
ный  блок CLR_ERR должен исполняться между любыми двумя операциями, которые 
проверяют статус ошибки. Если переменная статуса ошибки была установлена в TRUE, 
она остается TRUE до следующего цикла до тех пор, пока не будет выполнен CLR_ERR. 
(Система TriStation очищает переменные статуса ошибки по умолчанию в начале каждого 
цикла). 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

  
 Параметр Тип Описание 
Вход CI BOOL Control In – управляющий вход 
Выход CO BOOL Control Out – управляющий выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Защищенное управление, 

управление) 
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

CHK_ERR 
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Функция CONCAT_DT 

Связывание даты и времени 

Связывает или преобразует входные данные даты и времени дня. 

 
 Параметр Тип Описание 

 DATE d (дата) Входы 
 TOD t (время) 

Выход  DT OUT (выходные данные) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM Invalid date (Неверная дата) Если d за пределами диапа-

зона 
EBADPARAM Invalid date (Неверная дата) Если t за пределами диапа-

зона 
EBADPARAM d+t Если d за пределами диапа-

зона 
EBADPARAM d+t Если t за пределами диапа-

зона 
EBADPARAM d+t Если результат за пределами 

диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Control (Управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

ADD (DT)    SUB (DT) 

ADD(Time)    SUB (Time) 

DIV (Time)    SUB (TOD) 

MUL (Time) 
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Функция COS 

Косинус 
Вычисляет значение косинуса одной числовой переменной в радианах. 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL Выходные данные 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если абсолютное значение х 

больше или равно 263 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
 
Связанные функциональные блоки  

ACOS 

ASIN 

ATAN 

SIN 

TAN 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок CSCHED 

Выполнение графика 

Планирует выполнение определенных процедур по выполнении определенного количест-
ва вычислений. (Функциональный блок TSCHED планирует выполнение определенных 
процедур после заданного периода времени). Выход Q принимает значение TRUE после 
определенного количества вычислений, сохраняя это значение на период одного вычисле-
ния. 

Тестируя выход Q, можно заставить секции управляющей программы выполняться цик-
лично. Этот функциональный блок должен быть запущен строго один раз за цикл. В про-
тивном случае число вычислений будет отличаться от числа циклов. 

Замечание   Определение NOFFSET отличается от определения в TriStation MSW. На-
пример, NOFFSET<= 0 устанавливает на выходе Q в течение первого вычисления. 

  

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Control In - Управляющий вход 

NSCANS DINT Количество вычислений между ус-

тановками выхода 

Входы 

NOFFSET DINT Количество вычислений перед 

первой установкой выхода 

CO BOOL Control Out – Управляющий выход 

Q BOOL TRUE означает начало выполнения 

Выходы 

ACTUAL TIME Время после последней установки 

выхода 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз)  
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

 

AIN 

AOUT 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок CSCHED_I 

Выполнение графика (Миллисекунд) 

Планирует выполнение определенных процедур по выполнении определенного количест-
ва вычислений. (Функциональный блок TSCHED планирует выполнение определенных 
процедур после заданного периода времени). Выход Q принимает значение TRUE после 
определенного количества вычислений, сохраняя это значение на период одного вычисле-
ния. 

Тестируя выход Q, можно заставить секции управляющей программы выполняться цик-
лично. Этот функциональный блок должен быть запущен строго один раз за цикл. В про-
тивном случае число вычислений будет отличаться от числа циклов и фактическое (AC-
TUAL) время не будет временем между установками выхода. 

Замечание   Определение NOFFSET отличается от определения в TriStation MSW. На-
пример, NOFFSET<= 0 устанавливает на выходе Q в течение первого вычисления. 

Если время между циклами больше чем 2, 147, 483, 647 миллисекунд (25 дней), то счетчик 
(сумматор) времени может переполниться и составить отрицательную величину. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Control In - Управляющий вход 

NSCANS DINT Количество вычислений между ус-

тановками выхода 

Входы 

NOFFSET DINT Количество вычислений перед 

первой установкой выхода 

CO BOOL Control Out – Управляющий выход 

Q BOOL TRUE означает начало выполнения 

Выходы 

ACTUAL DINT Время в миллисекундах после по-

следней установки выхода 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once 
Функции CEM N/A (Отсутствуют)  
 
Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки 

AIN 

AOUT 

CSCHED_R 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

TSCHED 

 



60    Функциональный блок CSCHED_R 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок CSCHED_R 

Выполнение графика (Cекунды) 

Планирует выполнение определенных процедур по выполнении определенного количест-
ва вычислений. (Функциональный блок TSCHED планирует выполнение определенных 
процедур после заданного периода времени). Выход Q принимает значение TRUE после 
определенного количества вычислений, сохраняя это значение на период одного вычисле-
ния. 

Тестируя выход Q, можно заставить секции управляющей программы выполняться цик-
лично. Этот функциональный блок должен быть запущен строго один раз за цикл. В про-
тивном случае число вычислений будет отличаться от числа циклов и фактическое (AC-
TUAL) время не будет временем между установками выхода. 

Замечание   Определение NOFFSET отличается от определения в TriStation MSW. На-
пример, NOFFSET<= 0 устанавливает на выходе Q в течение первого вычисления. 

Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возрастает, пока в ко-
нечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах меньше, чем ACC × 
ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – время цикла в се-
кундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. Например, если 
период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округления будет мень-
ше 13 секунд. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Control In - Управляющий вход 

NSCANS DINT Количество вычислений между ус-

тановками выхода 

Входы 

NOFFSET DINT Количество вычислений перед 

первой установкой выхода 

CO BOOL Control Out – Управляющий выход 

Q BOOL TRUE означает начало выполнения 

Выходы 

ACTUAL REAL Время в секундах после последней 

установки выхода 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED_I 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

TSCHED 



62  Функциональный блок CTD 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок CTD 

Счетчик обратного действия 

Функциональный блок CTD производит обратный отсчет, когда вход CD равен TRUE, а 
вход LD – FALSE. Выход Q равен TRUE когда текущее значение меньше или равно нулю. 
Функциональный блок CTD останавливает отсчет когда текущая величина достигает 
32,768. Вход LD заносит значение входа PV в текущую величину для инициализации 
счетчика. 

 
 Параметр Тип Описание 

CD BOOL Обратный отсчет 
LD BOOL Загрузка 

Входы 

PV INT Задать значение 
Q BOOL Текущее состояние Выходы 
CV INT Текущее значение 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Only Once (Не более одного раза) 
Функции CEM Cause Header, Effect Header (Заголовок при-

чины, заголовок следствия) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки 

CTU 

CTUD 
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Функциональный блок CTU 

Суммирующий счетчик 

Функциональный блок CTU суммирует, когда вход CU равен TRUE, а вход R – FALSE. 
Выход Q равен TRUE, когда текущее значение больше или равно текущему значению. 
Функциональный блок CTU останавливает счет, когда текущая величина достигает 
32,767. Вход сброса обнуляет текущее значение. 

 
 Параметр Тип Описание 

CU BOOL Суммирующий счет 
R BOOL Сброс 

Входы 

PV INT Задать значение 
Q BOOL Текущее состояние Выходы 
CV INT Текущее значение 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Only Once (Не более одного раза) 
Функции CEM Cause Header, Effect Header (Заголовок при-

чины, заголовок следствия) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки 

CTD 

CTUD 



64  Функциональный блок CTUD 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок CTUD 

Суммирующий / вычитающий счетчик 

Функциональный блок CTUD работает как суммирующий счетчик, когда вход CU равен 
TRUE, а вход R – FALSE, или как вычитающий счетчик, когда вход CD равен TRUE, а 
вход LD – FALSE.. Функциональный блок CTUD работает как суммирующий счетчик, ес-
ли входы CU и CD равны TRUE.  

Выход QU равен TRUE, когда текущее значение больше или равно предварительно уста-
новленному значению, а выход QD равен TRUE, когда текущее значение меньше или рав-
но нулю.  Функциональный блок CTUD останавливает счет, когда текущая величина дос-
тигает +32,767 либо –32,768. Вход R (Reset – сброс) обнуляет текущее значение. Вход LD 
(Load-загрузка) заносит вход PV (предварительно установленное значение) в текущее зна-
чение для инициализации счетчика. 

 

 Параметр Тип Описание 

CU BOOL Суммирующий счет 

CD BOOL Вычитающий счет 

R BOOL Сброс 

LD BOOL Загрузить 

Входы 

PV INT Задать значение 

QU BOOL CV>=PV 

QD BOOL CV<=0 

Выходы 

CV INT Текущее значение 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Only Once (Не более одного раза) 
Функции CEM Cause Header, Effect Header (Заголовок при-

чины, заголовок следствия) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки 

CTD 

CTU 



66  Функция DINT_TO_DWORD 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция DINT_TO_DWORD 

Двойное целое число в двойное слово 

Преобразует двойные (32-битовые) целые числа в двойные (32-битовые) слова. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  DINT Вход 
Выход  DWORD Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

ECONV -32768 Если результат отрицателен и вышел за 
пределы диапазона 

ECONV +32767 Если результат положителен и вышел за 
пределы диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

DINT_TO_INT 

DINT_TO_LREAL 

DINT_TO_REAL 
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Функция DINT_TO_INT 

Двойное целое число в целое число 

Преобразует двойные (32-битовые) целые числа в целые (16-битовые) числа. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  DINT Вход 
Выход  INT Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

ECONV -32768 Если результат отрицателен и вышел за 
пределы диапазона 

ECONV +32767 Если результат положителен и вышел за 
пределы диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

DINT_TO_DWORD 

DINT_TO_LREAL 

DINT_TO_REAL 

 



68   Функция DINT_TO_LREAL 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция DINT_TO_LREAL 

Двойное целое число в длинное действительное число 

Преобразует двойные (32-битовые) целые числа в длинные (64-битовые) действительные 
числа. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  DINT Вход 
Выход  LREAL Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

DINT_TO_DWORD 

DINT_TO_INT 

DINT_TO_REAL 
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Функция DINT_TO_REAL 

Двойное целое число в действительное число 

Преобразует двойные (32-битовые) целые числа в  действительные (32-битовые) числа. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  DINT Вход 
Выход  REAL Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

DINT_TO_DWORD 

DINT_TO_INT 

DINT_TO_LREAL 



70  Функция DIV 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция DIV 

Деление 

Делит число на другое число, либо делит время на число. Числа должны быть одинаково-
го типа. При делении целых чисел, результатом будет целое число исходного типа с усе-
чением (отбрасыванием) дробной части. 

Деление числа на другое число 
 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NUM Делимое Входы 

 ANY_NUM Делитель 

Выход  ANY_NUM Частное 

  

Деление времени на число 
 
 Параметр Тип Описание 

 TIME Делимое Входы 

 ANY_NUM Делитель 

Выход  TIME Частное 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM NAN или HUGE Если делимое не число 

EBADPARAM NAN или HUGE Если делитель не число 

EFDIVZ -INF или HUGE Если делитель равен 0 и де-

лимое отрицательное 

EFDIVZ NAN или HUGE Если делитель равен 0 и де-

лимое равно 0 

EFDIVZ +INF или HUGE Если делитель равен 0 и де-

лимое положительное 

EIDIVZ 0 Если делитель равен 0 
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Атрибут Использование 

Тип прикладной программы 
Safety, Control (Безопасное управление, 
управление) 

Использование при программировании 
N/A (Отсутствуют) 

Функции CEM 
N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотека 

Standard 
 
 
Связанные функциональные блоки 
 

ADD 

CONCAT_DT 

MUL 

SUB 



72  Функция DT_TO_DATE 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция DT_TO_DATE 

Дата и время в Дату 

Извлекает дату из переменной типа Дата и время. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  DT Дата и время (d) 
Выход  DATE Выход (Дата) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM Invalid Date (неверная дата) Если d выходит за пределы 

диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

DT_TO_TOD 
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Функция DT_TO_TOD 

Дата и время в Время дня 

Извлекает время дня из переменной типа Дата и время. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  DT Дата и время (d) 
Выход  TOD Выход (Время дня) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM Invalid TOD (неверное время 

дня) 
Если d выходит за пределы 
диапазона 

 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

DT_TO_DATE 
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Функция DWORD_TO_BOOL  

Двойное слово в булево значение  

Преобразует двойное слово (32 бита) в булеву величину. Возвращенное значение равно 
значению младшего значащего разряда. 

  
 Параметр Тип Описание 
Вход  DWORD Входное значение 
Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

DWORD_TO_DINT 
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Функция DWORD_TO_DINT  

Двойное слово в двойное целое число 

Преобразует двойное слово (32 бита) в двойное (32 бита) целое число. 

  
 Параметр Тип Описание 
Вход  DWORD Входное значение – двойное слово 
Выход  DINT Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
ECONV -32768 Если результат выходит за 

пределы диапазона и отри-
цателен 

ECONV +32767 Если результат выходит за 
пределы диапазона и поло-
жителен 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

DWORD_TO_BOOL 
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Функция EQ  

Тождество 

Сравнивает две величины. Функция возвращает TRUE, если IN1 (первая входящая вели-
чина) равно IN2 (вторая входящая величина), иначе функция возвращает FALSE. 

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 Входы 
 ANY_NOTE2 IN2 

Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

GE 

GT 

LE 

LT 

NE 
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Функция EXP 

Натуральная экспонента 

Вычисляет натуральную экспоненту для действительного входящего числа. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL Действительное число (х) 
Выход  ANY_REAL Результат (у) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM +INF или HUGE Если результат слишком ве-

лик 
EFUNFL 0 Если результат слишком 

мал  
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

LN 

LOG 
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Функциональный блок EXPFLTR 

Экспоненциальный фильтр 

Обеспечивает экспоненциальный фильтр для сглаживания  входных данных с большим 
уровнем помех. Результатом является OUTPUT. RESET инициализирует OUTPUT до ве-
личины аргумента IOUTPUT, даже когда CI является FALSE. Исходная величина по 
умолчанию равна 0. 

Управляющий вход CI разрешает вычисления. Если RESET и CI оба равны FALSE, то ни-
каких действий не производится. Если FACTOR вне диапазона, то поступает ошибка о не-
верном параметре и происходит обнуление CO. Если FACTOR меньше 0, то ЩГЕЗГЕ не 
изменяется. Если FACTOR больше 1, то INPUT копируется в OUTPUT. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

RESET BOOL Копирование IOUTPUT в OUTPUT 
INPUT REAL Необработанная входная величина 
FACTOR REAL Коэффициент сглаживания 

(0<=FACTOR<=1) 

Входы 

IOUTPUT REAL Начальная выходная величина 
CO BOOL Управляющий вывод – отражает 

завершение операции без ошибок 
Выходы 

OUTPUT REAL Предварительно сглаженная вы-
ходная величина 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM Без изменения  Если FACTOR меньше 0 
EBADPARAM INPUT Если FACTOR больше 1 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 
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Функция EXPT 

Возведение в степень 

Вычисляет степень, возводя одно значение в степень величины другого. 

Замечание   00 равно 1. Входные и выходные значения ДОЛЖНЫ быть одинакового типа. 

 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_REAL Действительное число (х) Входы 
 ANY_NUM Степень (у) 

Выход  ANY_REAL Результат (OUT) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 

EBADPARAM NAN или HUGE Если у не число 

Отсутствует 0 Если х=-1.#INF и у<0 и у – 

целое число 

EBADPARAM NAN или HUGE Если х=-1.#INF и у – не це-

лое число 

Отсутствует 1 Если х=-1.#INF и у = 0 

Отсутствует -INF или HUGE Если х=-1.#INF и у>0 и у – 

нечетное целое число 

Отсутствует +INF или HUGE Если х=-1.#INF и у>0 и у – 

четное целое число 

EBADPARAM NAN или HUGE Если х = -1.#INF и  

у = +1.#INF 

Отсутствует 0 Если х = +1.#INF и  

у <0 

Отсутствует 1 Если х = +1.#INF и  

у = 0 

Отсутствует +INF или HUGE Если х = +1.#INF и  

у > 0 

Отсутствует 0 Если у = -1.#INF и  

х < -1 

EBADPARAM NAN или HUGE Если у = -1.#INF и  

1<=х < -1 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствует +INF или HUGE Если у = -1.#INF и  

0<=х < 1 

Отсутствует 1 Если у = -1.#INF и  

х = 1 

Отсутствует 0 Если x = -1.#INF и  

х > 1 

EBADPARAM NAN или HUGE Если y = +1.#INF и  

х <= 1 

Отсутствует 0 Если y = +1.#INF и  

-1 < х < 1 

Отсутствует 1 Если y = +1.#INF и х = 1 

Отсутствует +INF или HUGE Если y = +1.#INF и х > 1 

EBADPARAM NAN или HUGE Если х < 0 и у не целое чис-

ло 

EBADPARAM +INF или HUGE Если x = 0 и у < 1 

 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

 

ADD    MOVE 

DIV    MUL 

MOD    SUB 
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Функциональный блок F_TRIG 

Детектор заднего фронта импульса 

Устанавливает выход Q на задний фронт входного сигнала CLK. Другими словами, 
F_TRIG обнаруживает изменения входного сигнала CLK с TRUE на FALSE (с 1 на 0). 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход CLK  BOOL Часы 
Выход Q BOOL OUT (Выход ) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (заголовок причины), Effect 

Header (заголовок следствия), Intersection 
(пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

R_TRIG 
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Функция FLOOR 

Нижний предел 

Вычисляет нижний предел значения. Функция FLOOR возвращает значение типа REAL 
или LREAL, представляющую наибольшее целое, которое меньше или равно входному 
значению х. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL Входной сигнал х 
Выход  ANY_REAL выходной сигнал OUT 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

CEIL 
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Функциональный блок GASDETR 

Детектор газа 

Обрабатывает аналоговые входные данные от детектора газа и вызывает тревогу. 

Функциональный блок GASDETR вычисляет концентрацию газа GDVALUE в физических 
единицах, а также статус детектора, соответствующий малому и большому содержанию 
газа. Кроме того, этот функциональный блок контролирует аналоговые входы и устанав-
ливает индикаторы статуса следующих параметров: 

• Short-circuit fault (короткое замыкание) 

• Open-circuit fault (обрыв) 

• Over-range fault (вне диапазона)   

• Detector in calibration (калибровка детектора) 

Этот функциональный блок также генерирует тревогу из параметров статуса. Тем не ме-
нее, тревогу можно отменить, установкой запрета тревоги INHIBIT на входе, в то время 
как на индикаторы статуса этот запрет не влияет. 

Все выходы тревоги фиксируются после установки до тех пор, пока они не будут сброше-
ны входным сигналом RESET. Данная функция упаковывает все статусные биты, тревож-
ные биты, а также биты запрета и сброса в переменную OUTPUT. Параметры включают 
пределы, которые используются для проверки следующего: 

• Open-circuit fault (обрыв) 

• Short-circuit fault (короткое замыкание) 

• Over-range fault (вне диапазона)   

• Calibration status (статус калибровки) 

• Low-gas alarm limit (порог тревоги при низком содержании газа) 

• High-gas alarm limit (порог тревоги при высоком содержании газа) 

Минимальные и максимальные аналоговые входные данные и физические величины 
представлены таким образом, что функциональный блок GASDETR может преобразовы-
вать аналоговые входные данные в показатели концентрации газа. 

RESET очищает состояние тревоги даже когда CI равен FALSE. RESET осуществляет эту 
операцию перед выполнением других операций. Если RESET и CI одновременно равны 
FALSE, то никакого действия не происходит. 
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 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 
INPUT DINT Аналоговая входная величина де-

тектора газа 
INHIBIT BOOL Запрет установки тревожного со-

стояния 
RESET BOOL Сброс всех состояний тревоги 
OPFLIM DINT Порог обрыва цепи детектора газа 
SHFLIM DINT Порог короткого замыкания детек-

тора газа 
CALBLIM DINT Предел калибровки детектора газа 
OVRFLIM DINT Предел превышения диапазона де-

тектора газа 
GDMAXAV DINT Максимальная аналоговая входная 

величина детектора газа 
GDMINAV DINT Минимальная аналоговая входная 

величина детектора газа 
GDMAXEU REAL Максимальная физическая величи-

на детектора газа 
GDMINEU REAL Минимальная физическая величи-

на детектора газа 
GHIALIM REAL Порог тревоги при повышенном 

содержании газа 

Входы 

GLOALIM REAL Порог тревоги при пониженном 
содержании газа 

CO BOOL Управляющий выход 
GDVALUE REAL Концентрация газа 
HIALARM BOOL Тревога при повышенном содер-

жании газа 
LOALARM BOOL Тревога при пониженном содержа-

нии газа 
OPALARM BOOL Тревога при обрыве цепи детекто-

ра газа 
SHALARM BOOL Тревога при коротком замыкании 

цепи детектора газа 
CLALARM BOOL Тревога при нарушении калибров-

ки детектора газа 
ORALARM BOOL Тревога при превышении диапазо-

на детектора газа 
HISTAT BOOL Статус высокого содержания газа 
LOSTAT BOOL Статус низкого содержания газа 
OPSTAT BOOL Статус обрыва цепи детектора газа 

Выходы 

SHSTAT BOOL Статус короткого замыкания цепи 
детектора газа 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы СДЫЕФЕ BOOL Статус калибровки детектора газа 
 ORSTAT BOOL Статус "вне диапазона" детектора 

газа 
 OUTPUT DWORD Двойное слово статуса детектора 

газа 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

LINEMNTR 

LOOPDETR 
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Функциональный блок GATDIS 

Блокирование вентиля 

Закрывает вентиль с дистанционным доступом, предварительно открытый функциональ-
ным блоком GATENB. Функциональный блок GATDIS запрещает все диапазоны альтер-
нативных переменных чтения/записи, которые были ранее разрешены функциональным 
блоком GATENB для ограниченного числа операций записи от внешних главных компью-
теров. 

Функциональный блок GATDIS должен выполняться после выполнения GATENB. Опи-
сание записей вентильного доступа, выполняемых внешними главными компьютерами, 
находится в разделе "Функциональный блок GATENB" на стр. 88. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход CI BOOL Управляющий вход 
Выход CO BOOL Управляющий выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
 
 

Связанные функциональные блоки  

GATENB 
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Функциональный блок GATENB 

Отпирание вентиля 

Открывает вентиль для внешнего главного компьютера с целью записи альтернативных 
переменных в контроллер Tricon. Этот функциональный блок разрешает запись в задан-
ные области памяти альтернативных переменных чтения/записи от внешних главных ком-
пьютеров при работе Tricon в режиме RUN. 

Управляющий выход (CO) находится в состоянии 1, если запись разрешена, и в состоянии 
0, если запись не разрешена. Выход CO будет в состоянии 1 лишь в том случае, если зада-
ны достоверные альтернативные пределы. 

Применительно к прикладной программе аварийного (безопасного) отключения, ключе-
вой выключатель системы Tricon обычно устанавливается в положение RUN при нор-
мальном (только для чтения) режиме работы. Хотя режимы PROGRAM и REMOTE обес-
печивают возможность чтения/записи, система защиты не должна оставаться без контроля 
в течение длительных периодов времени в любом из этих режимов. Для решения этой 
проблемы, TriStation предоставляет функциональные блоки "вентильного доступа" для 
разрешения и запрета записи от внешнего главного компьютера в Tricon в режиме RUN в 
течение назначенного времени окна. 

При вентильном доступе внешний главный компьютер, соединенный с контроллером Tri-
con посредством модуля связи, может записать данные в заданный диапазон связанных 
переменных. Функциональный блок GATENB позволяет установить диапазон связанных 
переменных для каждого из следующих типов: 

• Discrete Read/Write (Запись/чтение дискретных величин) 

• Integer Read/Write (Запись/чтение целых чисел) 

• Real Read/Write (Запись/чтение действительных чисел) 

 

Функциональный блок GATENB открывает временное окно, в течение которого внешний 
главный компьютер может произвести запись или чтение альтернативных переменных, 
после чего функциональный блок GATDIS закрывает это окно. Если вход CI равен 
FALSE, то выход CO также будет равен FALSE, и функциональный блок бездействует. 
Проект TriStation может использовать параметр WRITE_ENABLED функционального 
блока TR_PROGRAM_STATUS для запуска таймера, закрывающего окно записи. Запись 
разрешается в режиме RUN, когда параметр WRITE_ENABLED функционального блока 
TR_PROGRAM_STATUS находится во включенном положении. Дополнительная инфор-
мация представлена в разделе "Функциональный блок TR_PROGRAM_STATUS" на стра-
нице 311. 

В программе следует использовать лишь функциональный блок GATENB. Если в про-
грамме присутствует более одного функционального блока GATENB, то первый блок, оп-
ределяющий пределы альтернативных переменных, установит единичное значение CO. 
Все другие функциональные блоки GATENB сбросят CO в нулевое значение, указывая на 
то, что альтернативные пределы, заданные этими функциональными блоками, не доступ-
ны для записи от внешних главных компьютеров.
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Если вы не желаете определять пределы альтернативных переменных для некоторых ти-
пов данных, оставьте их начальные и конечные значения равными нулю (установки по 
умолчанию). 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 
DRWFRST DINT Альтернативное число начала диа-

пазона чтения/записи дискретных 
данных памяти 

DRWLAST DINT Альтернативное число окончания 
диапазона чтения/записи дискрет-
ных данных памяти 

IRWFRST DINT Альтернативное число начала диа-
пазона чтения/записи целых чисел 
памяти  

IRWLAST DINT Альтернативное число окончания 
диапазона чтения/записи целых 
чисел памяти 

RRWFRST DINT Альтернативное число начала диа-
пазона чтения/записи действитель-
ных чисел памяти 

Входы 

RRWLAST DINT Альтернативное число окончания 
диапазона чтения/записи действи-
тельных чисел памяти 

Выход CO BOOL Управляющий выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
BADPARAM Отсутствует Если входные данные выхо-

дят за пределы указанного 
диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
 
 

Связанные функциональные блоки  

GATDIS    TR_PROGRAM_STATUS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция GE  

Больше чем или равно 

Сравнивает две величины. Функция возвращает TRUE, если IN1 (первая входящая вели-
чина) больше или равно IN2 (вторая входящая величина). Функция GE не наращиваемая. 

 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 Входы 
 ANY_NOTE2 IN2 

Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

EQ 

GT 

LE 

LT 

NE 
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Функция GetDeltaT 

Синхронизация и генерация импульсов 

Возвращает измеренную продолжительность предыдущего цикла. Функция GetDeltaT 
может быть вызвана только программами ST. Программы FBD, LD и CEMPLE не могут 
обращаться к этой функции по причине того, что у неё нет входов. 

 

Замечание Функция GetDeltaT не соответствует утверждению стандарта IEC 1131-3 о 
том, что "…вызов функции с одинаковыми аргументами (входными параметрами) должен 
всегда выдавать одинаковую величину значения (выход)". Функция GetDeltaT выдает 
одинаковую величину результата в течение одного цикла, но разные величины для разных 
циклов. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  N/A (Отсутствует)  
Выход  TIME Возвращает измеренную про-

должительность предыдущего 
цикла 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствует) 
Функции CEM N/A (Отсутствует) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

Отсутствуют 



92  Функция GetDelta_DINT 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция GetDelta_DINT 

Синхронизация и генерация импульсов (целые миллисекунды) 

Возвращает измеренную продолжительность предыдущего цикла в миллисекундах. 
Функция GetDelta_DINT может быть вызвана только программами ST. Программы FBD, 
LD и CEMPLE не могут обращаться к этой функции по причине того, что у неё нет вхо-
дов. 

 

Замечание Функция GetDelta_DINT не соответствует утверждению стандарта IEC 1131-3 
о том, что "…вызов функции с одинаковыми аргументами (входными параметрами) дол-
жен всегда выдавать одинаковую величину значения (выход)". Функция GetDelta_DINT 
выдает одинаковую величину результата в течение одного цикла, но разные величины для 
разных циклов. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  N/A (Отсутствует)  
Выход  DINT Возвращает измеренную про-

должительность предыдущего 
цикла в миллисекундах 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствует) 
Функции CEM N/A (Отсутствует) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

Отсутствуют 
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Функция GetDelta_REAL 

Синхронизация и генерация импульсов (действительные секунды) 

Возвращает измеренную продолжительность предыдущего цикла в секундах. Функция 
GetDelta_REAL может быть вызвана только программами ST. Программы FBD, LD и 
CEMPLE не могут обращаться к этой функции по причине того, что у неё нет входов. 

 

Замечание Функция GetDelta_REAL не соответствует утверждению стандарта IEC 1131-3 
о том, что "…вызов функции с одинаковыми аргументами (входными параметрами) дол-
жен всегда выдавать одинаковую величину значения (выход)". Функция GetDelta_REAL 
выдает одинаковую величину результата в течение одного цикла, но разные величины для 
разных циклов. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  N/A (Отсутствует)  
Выход  REAL Возвращает измеренную про-

должительность предыдущего 
цикла в секундах 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствует) 
Функции CEM N/A (Отсутствует) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

Отсутствуют 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция GetTimer 

Синхронизация и генерация импульсов 

Возвращает дату и время для реализации функциональных блоков с таймером. Результат 
предназначен для синхронизации и генерации импульсов, но не для текущей даты и вре-
мени. Установка или регулировка текущей даты и времени не влияет на возвращаемый 
результат. 

Функция GetTimer может быть вызвана только программами ST. Программы FBD, LD и 
CEMPLE не могут обращаться к этой функции по причине того, что у неё нет входов. 

 

Замечание Функция GetTimer не соответствует утверждению стандарта IEC 61131-3 о 
том, что "…вызов функции с одинаковыми аргументами (входными параметрами) должен 
всегда выдавать одинаковую величину значения (выход)". Функция GetTimer выдает оди-
наковую величину результата в течение одного цикла, но разные величины для разных 
циклов. Возвращаемое значение всегда увеличивается цикл от цикла. 

 
 Параметр Тип Описание 
Выход  DT Дата и время 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствует) 
Функции CEM N/A (Отсутствует) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TON 

TOFF 

TP 
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Функция GT 

Больше чем 

Сравнивает две величины. Функция возвращает TRUE, если IN1 (первая входящая вели-
чина) больше чем IN2 (вторая входящая величина). Функция GT не наращиваемая. 

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 Входы 
 ANY_NOTE1 IN2 

Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

EQ 

GE 

LE 

LT 

NE 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция INT_TO_DINT 

Целое число в двойное целое число  

Преобразует целые числа (16-битовые) в двойные целые числа (32-битовые). 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  INT Вход 
Выход  DINT Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -32768 Если входное значение отрицательно и 
выходит за пределы диапазона 

EBADPARAM +32767 Если входное значение положительно и 
выходит за пределы диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

INT_TO_LREAL 

INT_TO_REAL 
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Функция INT_TO_LREAL 

Целое число в длинное действительное число  

Преобразует целые числа (16-битовые) в длинные действительные числа (64-битовые). 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  INT Вход 
Выход  LREAL Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -32768 Если входное значение отрицательно и 
выходит за пределы диапазона 

EBADPARAM +32767 Если входное значение положительно и 
выходит за пределы диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

INT_TO_DINT 

INT_TO_REAL 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция INT_TO_REAL 

Целое число в действительное число  

Преобразует целые числа (16-битовые) в действительные числа (32-битовые). 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  INT Вход 
Выход  REAL Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -32768 Если входное значение отрицательно и 
выходит за пределы диапазона 

EBADPARAM +32767 Если входное значение положительно и 
выходит за пределы диапазона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

INT_TO_DINT 

INT_TO_LREAL 
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Функциональный блок INTGTOR 

Интегратор 

Производит интегрирование параметра INPUT, игнорируя уровни шума, меньшие или 
равные MINLVL. Результатом является значение OUTPUT. RESET инициализирует 
OUTPUT до величины аргумента IOUTPUT. Исходная величина по умолчанию равна 0. 
Управляющий вход CI разрешает вычисления. Если RESET и CI одновременно равны 
FALSE, то интегрирование не происходит. 

Замечание   Для составления графика выполнения данной функции с использованием 
функциональных блоков CSCHED или TSCHED, подключите вход DELTAT к выходу 
ACTUAL функционального блока CSCHED или TSCHED. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 

RESET BOOL Копирование IOUTPUT в OUTPUT 

INPUT REAL Входная величина 

MINLVL REAL Исключает из интегрирования 

входные данные ниже указанного 

уровня 

GAIN REAL Коэффициент усиления 

DELTAT TIME Время между выполнением опера-

ций INTGTOR 

Входы 

IOUTPUT REAL Исходные выходные данные 

CO BOOL Управляющий выход Выходы 

OUTPUT REAL Результат интегрирования 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR_R 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

TSCHED 

TR_SCAN_STATUS 
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Функциональный блок INTGTOR_R 

Интегратор 

Производит интегрирование параметра INPUT, игнорируя уровни шума, меньшие или 
равные MINLVL. Результатом является значение OUTPUT.  

RESET инициализирует OUTPUT до величины аргумента IOUTPUT. Исходная величина 
по умолчанию равна 0.  

Управляющий вход CI разрешает вычисления. Если RESET и CI одновременно равны 
FALSE, то интегрирование не происходит. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 

RESET BOOL Копирование IOUTPUT в OUTPUT 

INPUT REAL Входная величина 

MINLVL REAL Исключает из интегрирования 

входные данные ниже указанного 

уровня 

GAIN REAL Коэффициент усиления 

Входы 

IOUTPUT REAL Исходные выходные данные 

CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

Выходы 

OUTPUT REAL Результат интегрирования 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  

Использование при программировании Only Once (Только один раз) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

TSCHED 

TR_SCAN_STATUS 
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Функция LE 

Меньше чем или равно 

Сравнивает две величины. Функция возвращает TRUE, если IN1 (первая входящая вели-
чина) меньше или равен IN2 (вторая входящая величина). Функция LE не наращиваемая. 

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 Входы 
 ANY_NOTE1 IN2 

Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

EQ 

GE 

GT 

LT 

NE 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок LEADLAG 

Компенсация опережения-запаздывания 

Обеспечивает компенсацию опережения/запаздывания, обычно используемую в управле-
нии процессами. Если входное значение TAU1 больше чем входное значение TAU2, то 
OUT "опережает". Если TAU2 больше чем TAU1, то OUT "запаздывает". 

Для выполнения при каждом цикле, необходимо подключить вход DELTAT к выходу 
DELTAT функционального блока TR_SCAN_STATUS. 

Для составления графика выполнения данной функции с использованием функциональ-
ных блоков CSCHED или TSCHED, подключите вход DELTAT к выходу ACTUAL функ-
ционального блока CSCHED или TSCHED. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 

IN REAL Входная величина 

GAIN REAL Коэффициент усиления по входу 

TAU1 REAL Постоянная времени опережения 

(секунды) 

TAU2 REAL Постоянная времени запаздывания 

(секунды) 

AUTO_MAN BOOL Статус автоматического или руч-

ного управления LEADLAG 

   Авто = 1 

   Ручное = 0 

Входы 

DELTAT TIME Время между вычислениями 

LEADLAG 

CO BOOL Управляющий выход Выходы 

OUT REAL Выходная величина 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Control (Управление) 
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствует) 
 
Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки 

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG_R 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

TSCHED 

TR_SCAN_STATUS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок LEADLAG_R 

Компенсация опережения-запаздывания 

Обеспечивает компенсацию опережения/запаздывания, обычно используемую в управле-
нии процессами. Если входное значение TAU1 больше чем входное значение TAU2, то 
OUT "опережает". Если TAU2 больше чем TAU1, то OUT "запаздывает". 

Замечание   Вы должны вызывать экземпляр реализации функционального блока LEAD-
LAG_R точно один раз за цикл. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 

IN REAL Входная величина 

GAIN REAL Коэффициент усиления по входу 

TAU1 REAL Постоянная времени опережения 

(секунды) 

TAU2 REAL Постоянная времени запаздывания 

(секунды) 

Входы 

AUTO_MAN BOOL Статус автоматического или руч-

ного управления LEADLAG 

   Авто = 1 

   Ручное = 0 

CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

Выходы 

OUT REAL Выходная величина 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Control (Управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствует) 
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Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки 

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

TSCHED 

TR_SCAN_STATUS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция LIMIT 

Ограничитель 

Ограничивает значения, разрешенные к вводу. Выход функции (OUT) – это значение 
входной величины (IN), находящееся между величинами MN и MX. 

Замечание   Данные типа STRING данной функцией не поддерживаются 

  
 Параметр Тип Описание 

MN ANY_NOTE1 Минимальное значение 
IN ANY_NOTE1 Входное значение 

Входы 

MX ANY_NOTE1 Максимальное значение 
Выход  ANY_NOTE1 Выходное значение (OUT) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

MAX 

MIN 

MUX 

SEL 
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Функциональный блок LINEMNTR 

Линейный монитор 

Контроль входа от аналоговой токовой петли. Функциональный блок LINEMNTR сравни-
вает аналоговую входную величину с пределом замкнутого контакта LMONLIM и форми-
рует выходное значение функционального блока при наличии контакта. Функциональный 
блок LINEMNTR также сравнивает аналоговую величину с пределами ошибки, соответст-
вующими обрыву или короткому замыканию, и в этом случае устанавливает флаги стату-
са ошибок, если данный параметр выходит за пределы диапазона. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – включает 
операцию 

INPUT DINT Аналоговая входная величина ли-
нейного монитора 

LNOPLIM DINT Пороговая величина обрыва цепи 
линейного монитора 

LNSHLIM DINT Пороговая величина замыкания 
цепи линейного монитора 

Входы 

LMONLIM DINT Предельная входная величина ли-
нейного монитора 

CO BOOL Статус ошибки линейного монито-
ра при коротком замыкании 

OUTPUT BOOL Статус контакта линейного мони-
тора со входом 

LNSHORT BOOL Статус ошибки линейного монито-
ра при обрыве цепи 

Выходы 

LNOPEN BOOL Статус контакта линейного мони-
тора с выходом 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

GASDETR 

LOOPDETR 



Функция LN   111 

Глава 3  Функции и функциональные блоки 

Функция LN 

Натуральный логарифм 

Вычисляет натуральный логарифм из действительного числа. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL OUT (Выходное значение) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM  NAN или HUGE Если х меньше или равен 0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

EXP 

LOG 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция LOG 

Натуральный логарифм 

Вычисляет десятичный логарифм из действительного числа. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL OUT (Выходное значение) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM  NAN или HUGE Если х меньше или равен 0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

EXP 

LN 
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Функциональный блок LOOPDETR 

Детектор петли 

Обрабатывает аналоговые входные данные от детектора или группы детекторов в анало-
говой токовой петле и генерирует следующее: 

• Статус срабатывания (или тревожной сигнализации) детектора 

• Статус ошибки при обрыве цепи 

• Статус ошибки при коротком замыкании 

Если входное значение INHIBIT не задано, устанавливаются аварийные флаги, которые 
соответствуют флагам статуса. Установка аварийных флагов может быть запрещена, пу-
тем установки INHIBIT на входе, однако на статусные биты это не влияет. Все аварийные 
флаги, будучи однажды установлены, фиксируются вплоть до сброса при задании RSTIN 
на входе. 

Функция LOOPDETR также поддерживает выходное значение RSTCNTR для обеспечения 
внешнего сброса, необходимого некоторым детекторам. При установке на входе RSTIN, 
на выходе устанавливается RSTOUT в течение RSTTIME миллисекунд. OUTPUT устанав-
ливается в случае установления какого либо бита статуса отключения или ошибки. 

Вход HITRIP управляет аварийным пределом отключения TRALIM. Если на входе HITRIP 
установлена единица, то аварийный сигнал отключения возникает в том случае, если ве-
личина параметра детектора выше аварийного предела отключения. Если на входе HITRIP 
установлен нуль, то аварийный сигнал отключения возникнет, если величина параметра 
детектора ниже аварийного предела отключения. 

RSTIN производит очистку аварийного состояния даже в том случае, если CI равен 
FALSE. RSTIN производит очистку аварийного состояния перед выполнением других 
операций. Если RSTIN и CI одновременно равны FALSE, то никаких операций не произ-
водится. 

В TriStation MSW, RSTIN представлял как входные, так и выходные данные, а LOOP-
DETR производил очистку RSTIN при показании счетчика сброса меньшем или равном 
нулю. В TriStation 1131, RSTN представляет лишь входные данные (но не выходные), а 
LOOPDETR не записывает RSTN. Поэтому для обнаружения отрицательных или нулевых 
показаний счетчика, необходимо использовать RSTOUT вместо RSTIN. Экземпляр реали-
зации LOOPDETR можно вызывать не более одного раза за цикл. 

Для выполнения при каждом цикле, следует подключить вход DELTAT к выходу DEL-
TAT функционального блока TR_SCAN_STATUS. 

Для составления графика выполнения данной функции с использованием функциональ-
ных блоков CSCHED или TSCHED, подключите вход DELTAT к выходу ACTUAL функ-
ционального блока CSCHED или TSCHED. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход 
INPUT DINT Аналоговая входная величина де-

тектора петли 
INHIBIT BOOL Запрет аварийной сигнализации 

детектора петли 
RSTN BOOL Вход сброса детектора петли 
OPFLIM DINT Порог ошибки состояния обрыва 

цепи детектора петли 
SHFLIM DINT Порог ошибки состояния коротко-

го замыкания детектора петли 
TRALIM DINT Порог срабатывания детектора 

петли 
HITRIP BOOL Флаг сигнализации отключения 

при достижении верхнего предела 
(верхний предел = 1, нижний = 0) 

RSTTIME TIME Время сброса детектора петли 

Входы 

DELTAT TIME Время между вычислениями 
LOOPDETR 

CO BOOL Управляющий вывод – свидетель-
ствует о завершении операции без 
ошибок 

TRALARM BOOL Сигнализация срабатывания детек-
тора петли 

OPALARM BOOL Сигнализация срабатывания детек-
тора петли при обрыве цепи 

SHALARM BOOL Сигнализация срабатывания детек-
тора петли при коротком замыка-
нии 

RSTOUT BOOL Выходной сигнал сброса петлевого 
детектора 

TRSTAT BOOL Статус срабатывания детектора 
петли 

OPSTAT BOOL Статус ошибки петлевого детекто-
ра при обрыве цепи 

SHSTAT BOOL Статус ошибки петлевого детекто-
ра при коротком замыкании 

RSTCNTR TIME Сброс счетчика детектора петли 

Выходы 

OUTPUT BOOL Статус детектора петли 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
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Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

GASDETR 

LINEMNTR 

Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция LREAL_TO_DINT 

Длинное действительное число в двойные целые числа 

Преобразует длинное действительное (64-битовое) число в двойные (32-битовые) целые 
числа. Дробные части округляются. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  LREAL IN (Вход) 
Выход  DINT Выход (Результат) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -2147483647 Если IN не число 
ECONV -2147483647 Если результат отрицательный и вышел за 

пределы диапазона 
ECONV +2147483647 Если результат положительный и вышел 

за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

LREAL_TO_INT 

LREAL_TO_REAL 
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Функция LREAL_TO_INT 

Длинное действительное число в целые числа 

Преобразует длинные действительные (64-битовые) числа в целые 16-битовые числа. 
Дробные части округляются. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  LREAL IN (Вход) 
Выход  INT Выход (Результат) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -32768 Если IN не число 
ECONV -32768 Если результат отрицательный и вышел за 

пределы диапазона 
ECONV +32767 Если результат положительный и вышел 

за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

LREAL_TO_DINT 

LREAL_TO_REAL 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция LREAL_TO_REAL 

Длинное действительное число в целые числа 

Преобразует длинные действительные (64-битовые) числа в действительные (32-битовые) 
числа. Дробные части округляются. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  LREAL IN (Вход) 
Выход  REAL Выход (Результат) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM NAN или HUGE Если IN не число 
ECONV -INF или HUGE Если результат отрицательный и вышел 

за пределы диапазона 
ECONV +INF или HUGE Если результат положительный и вышел 

за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

LREAL_TO_DINT 

LREAL_TO_INT 
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Функция LT 

Меньше чем 

Сравнивает две величины. Функция возвращает TRUE, если числа идут в таком порядке, 
что IN1 (первая входящая величина) меньше чем IN2 (вторая входящая величина). Функ-
ция LT не наращиваемая. 

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 Входы 
 ANY_NOTE1 IN2 

Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

EQ 

GE 

GT 

LE 

NE 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция MAX 

Максимум 

Устанавливает максимальные значения, разрешенные для входов и выходов. Выход (OUT) 
устанавливается как входное значение (IN1, IN2, …Inn) наибольшей величины. Эта функ-
ция наращиваемая с максимальным количеством входных данных до 50. 

Замечание   Данные типа STRING данной функцией не поддерживаются. 

  

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 
 ANY_NOTE1 IN2 

Входы 

 ANY_NOTE1 INn 
Выход  ANY_NOTE1 Выходное значение (Наибольшее 

из IN1, IN2, …INn) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

LIMIT 

MIN 

MUX 

SEL 
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Функциональный блок MBCTRL 

Управление Modbus 

Устанавливает тайм-аут и количество повторных попыток для главного порта Modbus. 

Если CI = FALSE, то никаких операций не производится (никакие значения не изменяют-
ся). Если CI = TRUE, то тайм-аут устанавливается как величина TIME_OUT, а количество 
попыток становится равным значению RETRIES. Для того, чтобы установить тайм-аут 
или количество попыток на величину, отличную от величины по умолчанию, необходимо 
один раз выполнить функциональный блок со значением CI = TRUE в начале первого 
цикла. 

Для ознакомления с примерами использования данного стандартного функционального 
блока управления Modbus, обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из сле-
дующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – включает 
операцию 

PORT DINT Номер главного порта Modbus 
TIME_OUT DINT Время ожидания ответа от ведомо-

го устройства (в секундах) прежде 
чем возвратить статус 219. Время 
по умолчанию – 3 секунды. 

Входы 

RETRIES DINT Количество попыток для неудачно-
го запроса. Количество попыток по 
умолчанию – 0. 

CO BOOL Управляющий выход – свидетель-
ствует о завершении операции без 
ошибок. 

Выходы 

STATUS DINT Статус: 
       0 = В ожидании, нет операци 
   100 = Неверный параметр, если 
PORT < 0 
    105 = Неверный параметр, если 
TIME_OUT < 0 или RETRIES < 0 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
 
 

Связанные функциональные блоки  

MBREAD_BOOL 

MBREAD_DINT 

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL 

MBWRITE_REAL_TRD 
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Функциональный блок MBREAD_BOOL 

Чтение Modbus BOOLEAN 

Читает значения булева типа из ведомого устройства Modbus 

Программа, использующая функциональный блок MBREAD_BOOL должна выполнять 
этот функциональный блок строго один раз за цикл. Изменение, обнаруженное в последо-
вательности результатов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 
106. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функционального блока MBREAD_BOOL, 
обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 

 

 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL TRUE = запуск, когда внутренний 

статус = 0 или 3 

FLASE = запрещает операцию чте-

ния 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени ве-

домого устройства (1-19999) 

N DINT Количество значений к чтению из 

ведомого устройства (1-32) 

PORT DINT Номер порта 

Входы 

STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
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 Параметр Тип Описание 
IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициировано чтение (STATUS = 

1 или 4) 
NDR BOOL Получены новые данные (STATUS 

= 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициировано чтение 
2 = Занято (ожидание ответа на 
предыдущую операцию) 
3 = Ответ и новые данные получе-
ны 
4 = Ответ и новые данные получе-
ны, инициировано чтение новых 
данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не дейст-
вительное альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не яв-
ляется ведущим (главным) портом 
Modbus 
106 = Ошибка последовательности 
– условное выполнение функцио-
нального блока Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мый адрес данных" 
203 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мое значение данных" 
204 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "Сбой в свя-
занном устройстве" 
206 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "Занято, От-
вергнутое сообщение" 
213 = Ответ ведомого устройства с 
CRC-ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с 
LRC-ошибкой 
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 Параметр Тип Описание 

STATUS DINT Статус: 
216 = Ответ ведомого устройства 
ошибочной длины 
217 = Функциональный код ответа 
ведомого устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период 
отведенного тайм-аута 

   

Выходы 

D01 
. 
. 
. 
D32 

BOOL 
. 
. 
. 
BOOL 

Данные 01 
. 
. 
. 
Данные 32 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL 

MBREAD_DINT 

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL 

MBWRITE_REAL_TRD  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок MBREAD_DINT 

Чтение Modbus двойного целого числа 

Читает двойное целое число из ведомого устройства Modbus 

16-битовая величина из ведомого устройства Modbus находится в младших значащих 16 
битах числа типа DINT, в старших 16 битах находится 0. 

Программа должна безусловно выполнять каждую копию реализации функционального 
блока строго один раз за цикл.. Изменение, обнаруженное в последовательности результа-
тов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 106. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функционального блока MBREAD_DINT, 
обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 

 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL TRUE = запуск, когда внутренний 

статус = 0 или 3 

FLASE = запрещает операцию чте-

ния 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени 

ведомого устройства (30001-

499999) N DINT Количество значений к чтению из 

ведомого устройства (1-32) 

PORT DINT Номер порта 

Входы 

STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
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 Параметр Тип Описание 
IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициировано чтение (STATUS = 

1 или 4) 
NDR BOOL Получены новые данные (STATUS 

= 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициировано чтение 
2 = Занято (ожидание ответа на 
предыдущую операцию) 
3 = Ответ и новые данные получе-
ны 
4 = Ответ и новые данные получе-
ны, инициировано чтение новых 
данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не дейст-
вительное альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не яв-
ляется ведущим (главным) портом 
Modbus 
106 = Ошибка последовательности 
– условное выполнение функцио-
нального блока Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мый адрес данных" 
203 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мое значение данных" 
204 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "Сбой в свя-
занном устройстве" 
206 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "Занято, От-
вергнутое сообщение" 
213 = Ответ ведомого устройства с 
CRC-ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с 
LRC-ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства 
ошибочной длины 
217 = Функциональный код ответа 
ведомого устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период 
отведенного тайм-аута 



128  Функциональный блок MBREAD_DINT 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы D01 

. 

. 

. 
D32 

DINT 
. 
. 
. 
DINT 

Данные 01 
. 
. 
. 
Данные 32 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL 

MBREAD_BOOL 

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL 

MBWRITE_REAL_TRD  
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Функциональный блок MBREAD_REAL 

Чтение действительного числа из ведомого устройства Modbus 

Этот функциональный блок позволяет ведущему Modbus контроллеру Tricon или Trident 
читать действительные числа из ведомых Modbus контроллеров Tricon или из устройств 
сторонних фирм-производителей. Для чтения действительных чисел из контроллера Tri-
dent, работающего как ведомое устройство Modbus, необходимо использовать функцио-
нальный блок MBREAD_REAL_TRD – дополнительная информация находится на стра-
нице 147. 

Программа должна безусловно выполнять каждую копию реализации функционального 
блока MBREAD_REAL строго один раз за цикл.. Изменение, обнаруженное в последова-
тельности результатов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 106. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функционального блока MBREAD_REAL, 
обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 

Чтение действительных чисел из контроллера Tricon 
Для чтения действительного значения из контроллера Tricon, Triconex рекомендует уста-
новить SPECIAL = FALSE (значение по умолчанию). Значение входа ALIAS должно быть 
аналогичным значению, установленному в ведомом контроллере. Например, для того, 
чтобы прочитать действительное число из ведомого устройства ALIAS 33002, необходимо 
установить ALIAS=33002 и N=1. 

Чтение действительных чисел из устройств сторонних фирм-
производителей 
Для чтения действительного значения из устройства стороннего производителя, необхо-
димо установить SPECIAL = TRUE. Функциональный блок MBREAD_REAL читает два 
16-битовых значения из двух последовательных альтернативных имен (ALIAS и 
ALIAS+1) и связывает эти две величины для формирования перого 32-битового действи-
тельного числа (D01). 16 Старших значащих битов находятся в ALIAS, а 16 младших би-
тов – в ALIAS+1. Начальное альтернативное имя должно быть нечетным. Например, для 
того, чтобы прочитать действительное число из SPECIAL ALIAS 35003 и 35004, необхо-
димо установить SPECIAL = TRUE, ALIAS=35003 и N=1. 



130    Функциональный блок MBREAD_REAL 

Библиотеки фирмы Triconex 

 Параметр Тип Описание 
ACTIVE BOOL TRUE = запуск, когда внутренний статус = 

0 или 3 
FLASE = запрещает операцию чтения 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени ведомого 
устройства. Если SPECIAL = FALSE, то 
альтернативное имя тождественно установ-
ленному в ведомом устройстве (если оно 
фирмы Tricon). 
Диапазоны для ALIAS: 

32001-32120 = Входное действительное 
числа, только чтение; 
33001-34000 = Действительное число в 
памяти, только чтение; 
41001-42000 = Действительное число в 
памяти, чтение/запись 

Если SPECIAL=TRUE, то начало альтерна-
тивного имени будет специальным альтер-
нативным именем, и оно должно быть не-
чётным. Если ведомое устройство фирмы 
Tricon, то сконфигурированное альтерна-
тивное имя в ведомом устройстве отобра-
жается двумя специальными альтернатив-
ными именами (SPECIAL ALIAS). 
Диапазоны SPECIAL ALIAS: 

34001-34240 = Входное действительное 
число, только чтение; 
44001-44240 = Входное действительное 
число, только чтение; 
35001-37000 = Действительное число в 
памяти, только чтение; 
45001-47000 = Действительное число в 
памяти, только чтение; 
42001-44000 = Действительное число в 
памяти, чтение/запись; 

N DINT Количество значений к чтению из ведомого 
устройства (1-25) 

PORT DINT Номер порта 
STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 

Входы 

SPECIAL BOOL TRUE, если предполагается использовать 
специальные альтернативные имена. До-
полнительная информация находится в раз-
деле "Отображение специальных альтерна-
тивных имен в системах фирмы Triconex" 
на странице 132. 

IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициировано чтение (STATUS = 1 или 4) 
NDR BOOL Получены новые данные (STATUS = 3 или 

4) 

Выходы 

ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 
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 Параметр Тип Описание 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициировано чтение 
2 = Занято (ожидание ответа на 
предыдущую операцию) 
3 = Ответ и новые данные получе-
ны 
4 = Ответ и новые данные получе-
ны, инициировано чтение новых 
данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не дейст-
вительное альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не яв-
ляется ведущим (главным) портом 
Modbus 
106 = Ошибка последовательности 
– условное выполнение функцио-
нального блока Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мый адрес данных" 
203 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "недопусти-
мое значение данных" 
204 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "Сбой в свя-
занном устройстве" 
206 = Ведомое устройство Modbus 
вернуло ответный код "Занято, От-
вергнутое сообщение" 
213 = Ответ ведомого устройства с 
CRC-ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с 
LRC-ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства 
ошибочной длины 
217 = Функциональный код ответа 
ведомого устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период 
отведенного тайм-аута 

 

D01 
. 
. 
. 
D32 

DINT 
. 
. 
. 
DINT 

Данные 01 
. 
. 
. 
Данные 32 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 

Отображение специальных альтернативных имен в системах Tricon 

Контроллер Tricon предоставляет специальные альтернативные имена для действитель-
ных переменных. Каждая действительная переменная отображается двумя альтернатив-
ными именами для создания 32-битового значения. В таблице ниже показано соответствие 
действительных переменных с альтернативными именами переменным со специальными 
альтернативными именами: 

 
Альтернативное имя 
(ALIAS) 

Специальное альтернативное 
имя (SPECIAL ALIAS) 

Описание 

32001 34001-34002 или 44001-44002 Входное действительное чис-
ло, только чтение 

32002 
. 
. 
32120 

34003-34004 или 44003-44004 
 
 
34239-34240 или 44239-44240 

Входное действительное чис-
ло, только чтение 
 
Входное действительное чис-
ло, только чтение 

33001 35001-35002 или 45001-45002 Действительное число в памя-
ти, только чтение 

33002 
. 
. 
34000 

35003-35004 или 45003-45004 
 
 
36999-37000 или 46999-47000 

Действительное число в памя-
ти, только чтение 
 
Действительное число в памя-
ти, только чтение 

41001 42001-42002 Действительное число в памя-
ти, чтение/запись 

41002 
. 
. 
42000 

42003-42004 
 
 
43999-44000 

Действительное число в памя-
ти, чтение/запись 
 
Действительное число в памя-
ти, чтение/запись 
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Глава 3    Функции и функциональные блоки 

Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL 

MBREAD_BOOL 

MBREAD_DINT 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL 

MBWRITE_REAL_TRD  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок MBREAD_REAL_TRD 

Чтение действительных чисел из ведомого устройства Modbus 

Этот функциональный блок позволяет ведущему Modbus контроллеру Tricon или Trident 
читать действительные числа из ведомых Modbus контроллеров Tricon или из устройств 
сторонних фирм-производителей. Для чтения действительных чисел из контроллера Tri-
con, работающего как ведомое устройство Modbus, необходимо использовать функцио-
нальный блок MBREAD_REAL – дополнительная информация находится на странице 
129. 

Функциональный блок MBREAD_REAL_TRD читает две 16-битовые величины из двух 
последовательных альтернативных имен (ALIAS и ALIAS+1) и соединяет эти две величи-
ны в первое действительное 32-битное значение (D01). 16 Старших значащих битов нахо-
дятся в ALIAS, а 16 младших битов – в ALIAS+1. Например, для того, чтобы прочитать 
действительное число из SPECIAL ALIAS 35003 и 35004, необходимо установить 
ALIAS=35003 и N=1. 

Программа должна безусловно выполнять каждую копию реализации функционального 
блока строго один раз за цикл.. Изменение, обнаруженное в последовательности результа-
тов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 106. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функциональных блоков чтения Modbus, 
обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL TRUE = запуск, когда внутренний статус = 
0 или 3 
FLASE = запрещает операцию чтения 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени ведомого 
устройства, 30001-49998 

N DINT Количество значений к чтению из ведомого 
устройства (1-25) 

PORT DINT Номер порта 

Входы 

STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициировано чтение (STATUS = 1 или 4) 
NDR BOOL Получены новые данные (STATUS = 3 или 

4) 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициировано чтение 
2 = Занято (ожидание ответа на предыду-
щую операцию) 
3 = Ответ и новые данные получены 
4 = Ответ и новые данные получены, ини-
циировано чтение новых данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не действительное 
альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не является ве-
дущим (главным) портом Modbus 
106 = Ошибка последовательности – услов-
ное выполнение функционального блока 
Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимый адрес дан-
ных" 
203 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимое значение дан-
ных" 
204 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Сбой в связанном устройст-
ве" 
206 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Занято, Отвергнутое сооб-
щение" 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

STATUS DINT Статусы: 
213 = Ответ ведомого устройства с 
CRC-ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с 
LRC-ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства 
ошибочной длины 
217 = Функциональный код ответа 
ведомого устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период 
отведенного тайм-аута 

 

D01 
. 
. 
. 
D32 

DINT 
. 
. 
. 
DINT 

Данные 01 
. 
. 
. 
Данные 32 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL      MBWRITE_BOOL 

MBREAD_BOOL     MBWRITE_DINT 

MBREAD_DINT    MBWRITE_REAL 

MBWRITE_REAL_TRD 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

Функциональный блок MBWRITE_BOOL 

Запись BOOLEAN в Modbus  

Записывает значения булева типа в ведомое устройство Modbus. Программа должна без-
условно выполнять каждую копию реализации этого функционального блока строго один 
раз за цикл. Изменение, обнаруженное в последовательности результатов функциональ-
ных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 106. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функционального блока 
MBWRITE_BOOL, обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих 
папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 

 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL Разрешает запись Modbus 
TRUE = запись, когда внутрен-
ний статус = 0 или 3 
FLASE = запрещает операцию 
записи 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени ве-
домого устройства (1-19999) 

N DINT Количество значений к записи в 
ведомое устройство (1-32) 

PORT DINT Номер порта 
STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
D01 BOOL Данные 01 
D02 BOOL Данные 02 

Входы 

D03 
. 
. 
D32 

BOOL 
. 
. 
BOOL 

Данные 03 
. 
. 
Данные 32 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициирована запись (STATUS = 1 или 4) 
ACK BOOL Подтверждена запись (STATUS = 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициирована запись 
2 = Занято (ожидание ответа на предыду-
щую операцию) 
3 = Ответ получен 
4 = Ответ получен, инициирована запись 
новых данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не действительное 
альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не является ве-
дущим (главным) портом Modbus 
106 = Ошибка последовательности – услов-
ное выполнение функционального блока 
Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимый адрес дан-
ных" 
203 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимое значение дан-
ных" 
204 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Сбой в связанном устройст-
ве" 
206 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Занято, Отвергнутое сооб-
щение" 
213 = Ответ ведомого устройства с CRC-
ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с LRC-
ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства ошибоч-
ной длины 
217 = Функциональный код ответа ведомо-
го устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период отведен-
ного тайм-аута 
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Глава 3    Функции и функциональные блоки 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL       

MBREAD_BOOL      

MBREAD_DINT     

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL  

MBWRITE_REAL_TRD 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок MBWRITE_DINT 

Запись целого числа в Modbus  

Записывает младшие значащие 16 бит переменной типа DINT в ведомое устройство Mod-
bus.  

Программа должна безусловно выполнять каждую копию реализации этого функциональ-
ного блока строго один раз за цикл. Изменение, обнаруженное в последовательности ре-
зультатов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 106. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функционального блока 
MBWRITE_DINT, обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих 
папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 

 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL Разрешает запись Modbus 
TRUE = запись, когда внутрен-
ний статус = 0 или 3 
FLASE = запрещает операцию 
записи 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени 
ведомого устройства (40001-49999) 

N DINT Количество значений к записи в 
ведомое устройство (1-32) 

PORT DINT Номер порта 
STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
D01 BOOL Данные 01 
D02 BOOL Данные 02 

Входы 

D03 
. 
. 
D32 

BOOL 
. 
. 
BOOL 

Данные 03 
. 
. 
Данные 32 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 

IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициирована запись (STATUS = 1 или 4) 
ACK BOOL Запись подтверждена (STATUS = 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициирована запись 
2 = Занято (ожидание ответа на предыду-
щую операцию) 
3 = Ответ получен 
4 = Ответ получен, инициирована запись 
новых данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не действительное 
альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не является ве-
дущим (главным) портом Modbus 
106 = Ошибка последовательности – услов-
ное выполнение функционального блока 
Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимый адрес дан-
ных" 
203 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимое значение дан-
ных" 
204 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Сбой в связанном устройст-
ве" 
206 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Занято, Отвергнутое сооб-
щение" 
213 = Ответ ведомого устройства с CRC-
ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с LRC-
ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства ошибоч-
ной длины 
217 = Функциональный код ответа ведомо-
го устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период отведен-
ного тайм-аута 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL       

MBREAD_BOOL      

MBREAD_DINT     

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_REAL  

MBWRITE_REAL_TRD  
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

Функциональный блок MBWRITE_REAL 

Запись действительных чисел в Modbus  

Этот функциональный блок позволяет ведущему Modbus контроллеру Tricon или Trident 
записывать действительные числа в ведомые Modbus контроллеры Tricon или в устройст-
ва сторонних фирм-производителей. Для записи действительных чисел в контроллер Tri-
dent, работающий как ведомое устройство Modbus, необходимо использовать функцио-
нальный блок MBWRITE_REAL_TRD – дополнительная информация находится на стра-
нице 147. 

Программа должна безусловно выполнять каждую копию реализации функционального 
блока MBWRITE_REAL строго один раз за цикл.. Изменение, обнаруженное в последова-
тельности результатов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с кодом 106. 

Запись действительных чисел в контроллер Tricon 

Для записи действительного значения в контроллер Tricon, Triconex рекомендует устано-
вить SPECIAL = FALSE (значение по умолчанию). Значение входа ALIAS должно быть 
аналогичным значению, установленному в ведомом контроллере. Например, для того, 
чтобы записать действительное число в ведомое устройство ALIAS 41002, необходимо 
установить ALIAS=41002 и N=1. 

Запись действительных чисел в устройства сторонних фирм-
производителей 

Для записи действительного значения в устройства стороннего производителя, необходи-
мо установить SPECIAL = TRUE. Функциональный блок разделяет первое 32-битовое 
действительное число (D01) на два 16-битовых значения и записывает эти два значения в 
последовательные ALIAS (ALIAS и ALIAS+1). 16 Старших значащих битов находятся в 
ALIAS, а 16 младших битов – в ALIAS+1. Начальное альтернативное имя должно быть 
нечетным. Например, для того, чтобы записать действительное число в SPECIAL ALIAS 
42003 и 42004, необходимо установить SPECIAL = TRUE, ALIAS=35003 и N=1. 

 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функционального блока 
MBWRITE_REAL, обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих 
папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL Разрешает запись Modbus 
TRUE = запись, когда внутрен-
ний статус = 0 или 3 
FLASE = запрещает операцию 
записи 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени 
ведомого устройства 
Диапазон альтернативных имен: 
 41001-42000 = Действительное 
число в памяти, чтение/запись 
Диапазон специальных альтерна-
тивных имен: 
  42001-44000 = Действительное 
число в памяти, чтение/запись 

N DINT Количество значений к записи в 
ведомое устройство (1-25) 

PORT DINT Номер порта 
STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
SPECIAL BOOL TRUE, если предполагается ис-

пользовать специальные альтерна-
тивные имена. Дополнительная 
информация находится в разделе 
"Отображение специальных аль-
тернативных имен в системах Tri-
conex" на странице 146. 

D01 REAL Данные 01 
D02 REAL Данные 02 

Входы 

D03 
. 
. 
D25 

REAL 
. 
. 
REAL 

Данные 03 
. 
. 
Данные 25 

IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициирована запись (STATUS = 

1 или 4) 

Выходы 

ACK BOOL Запись подтверждена (STATUS = 3 
или 4) 
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 Параметр Тип Описание 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 Выходы 
STATUS DINT Статусы: 

0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициирована запись 
2 = Занято (ожидание ответа на предыду-
щую операцию) 
3 = Ответ получен 
4 = Ответ получен, инициирована запись 
новых данных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не действительное 
альтернативное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не является ве-
дущим (главным) портом Modbus 
106 = Ошибка последовательности – услов-
ное выполнение функционального блока 
Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимый адрес дан-
ных" 
203 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "недопустимое значение дан-
ных" 
204 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Сбой в связанном устройст-
ве" 
206 = Ведомое устройство Modbus вернуло 
ответный код "Занято, Отвергнутое сооб-
щение" 
213 = Ответ ведомого устройства с CRC-
ошибкой 
214 =  Ответ ведомого устройства с LRC-
ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства ошибоч-
ной длины 
217 = Функциональный код ответа ведомо-
го устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период отведен-
ного тайм-аута 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

Отображение специальных альтернативных имен в системах Tricon 

Контроллер Tricon предоставляет специальные альтернативные имена (псевдонимы) для 
действительных переменных. Каждая действительная переменная отображается двумя 
альтернативными именами для создания 32-битового значения. В таблице ниже показано 
соответствие действительных переменных с альтернативными именами переменным со 
специальными альтернативными именами: 

 
Альтернативное имя 
(ALIAS) 

Специальное альтернативное 
имя (SPECIAL ALIAS) 

Описание 

41001 42001-42002 Действительное число в памя-
ти, чтение/запись 

41002 
. 
. 
42000 

42003-42004 
 
 
43999-44000 

Действительное число в памя-
ти, чтение/запись 
 
Действительное число в памя-
ти, чтение/запись 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL 

MBREAD_BOOL 

MBREAD_DINT 

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL_TRD 
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Функциональный блок MBWRITE_REAL_TRD 

Запись действительных чисел в ведомое устройство Modbus 

Этот функциональный блок позволяет ведущему Modbus контроллеру Tricon или Trident 
записывать действительные числа в ведомые Modbus контроллеры Tricon или в устройст-
ва сторонних фирм-производителей. Для записи действительных чисел в контроллер Tri-
con, работающего как ведомое устройство Modbus, необходимо использовать функцио-
нальный блок MBWRITE_REAL – дополнительная информация находится на странице 
143. 

Функциональный блок MBWRITE_REAL_TRD разделяет первое 32-битовое действитель-
ное число (D01) на два 16-битовых значения и записывает эти два 16-битовых  значения в 
последовательные ALIAS (ALIAS и ALIAS+1). 16 Старших значащих битов находятся в 
ALIAS, а 16 младших битов – в ALIAS+1. Например, для того, чтобы записать действи-
тельное число в альтернативные имена 42003 и 42004, необходимо установить 
ALIAS=35003 и N=1. 

Программа должна безусловно выполнять каждую копию реализации функционального 
блока MBWRITE_REAL_TRD строго один раз за цикл.. Изменение, обнаруженное в по-
следовательности результатов функциональных блоков Modbus, приводит к ошибке с ко-
дом 106. 

Замечание   Количество чтений и записей Modbus в одном цикле ограничено. Дополни-
тельная информация представлена в разделе "Работа функциональных блоков Modbus" на 
странице 360. 

 Для ознакомления с примерами использования функциональных блоков чтения Modbus, 
обратитесь к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Exmodbus.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\Tdmodbus.pt2 

 

Дополнительная информация представлена в разделе "Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus" на странице 359. 
 
 Параметр Тип Описание 

ACTIVE BOOL Разрешает запись Modbus 
TRUE = запись, когда внутренний статус = 0 или 3 
FLASE = запрещает операцию записи 

ALIAS DINT Начало альтернативного имени ведомого устройства 
Диапазон альтернативных имен: 
 30001-49998 

Входы 

N DINT Количество значений к записи в ведомое устройство 
(1-25) 
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 Параметр Тип Описание 

PORT DINT Номер ведущего порта Modbus 
STATION DINT Адрес ведомой станции (1-247) 
D01 REAL Данные 01 
D02 REAL Данные 02 

Входы 

D03 
. 
. 
D25 

REAL 
. 
. 
REAL 

Данные 03 
. 
. 
Данные 25 

IDLE BOOL Ожидание (STATUS=0) 
I BOOL Инициирована запись (STATUS = 1 или 4) 
ACK BOOL Запись подтверждена (STATUS = 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статусы: 
0 = Ожидание, нет операции 
1 = Инициирована запись 
2 = Занято (ожидание ответа на предыдущую опера-
цию) 
3 = Ответ получен 
4 = Ответ получен, инициирована запись новых дан-
ных 
100 = PORT – не Modbus-порт 
101 = ALIAS в функции не действительное альтерна-
тивное имя 
102 = Неверное значение N 
103 = Порт неисправен или не является ведущим 
(главным) портом Modbus 
106 = Ошибка последовательности – условное выпол-
нение функционального блока Modbus 
201 = Ведомое устройство Modbus вернуло ответный 
код "недопустимая функция" 
202 = Ведомое устройство Modbus вернуло ответный 
код "недопустимый адрес данных" 
203 = Ведомое устройство Modbus вернуло ответный 
код "недопустимое значение данных" 
204 = Ведомое устройство Modbus вернуло ответный 
код "Сбой в связанном устройстве" 
206 = Ведомое устройство Modbus вернуло ответный 
код "Занято, Отвергнутое сообщение" 
213 = Ответ ведомого устройства с CRC-ошибкой 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы STATUS DINT 214 =  Ответ ведомого устройства с LRC-

ошибкой 
216 = Ответ ведомого устройства ошибоч-
ной длины 
217 = Функциональный код ответа ведомо-
го устройства не совпадает 
219 = Ответ не получен в период отведен-
ного тайм-аута 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Другие  См. вывод STATUS 
 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

MBCTRL 

MBREAD_BOOL 

MBREAD_DINT 

MBREAD_REAL 

MBREAD_REAL_TRD 

MBWRITE_BOOL 

MBWRITE_DINT 

MBWRITE_REAL 
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Функция MEDSEL 

Выбор среднего значения 

Выбирает среднее значение из аргументов, перечисленных в вызове функции, и возвраща-
ет результат. Если количество аргументов нечетное, то возвращается точное значение 
среднего числа. Если количество аргументов четное, то возвращается среднее значение 
двух центральных чисел. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход I1 ANY_REAL Значение1 
 I2 ANY_REAL Значение2 
 .  . 
 .  . 
 .  . 
  ANY_REAL Значение n 
Выход  ANY_NOTE1 Среднее значение из I1, I2,…In 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если входное значение I не 

число 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки 

MIN 

MAX 
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Функция MIN 

Минимум 

Устанавливает максимальные значения, разрешенные для входов и выходов. Выход (OUT) 
устанавливается как входное значение (IN1, IN2, …Inn) наименьшей величины. Эта функ-
ция наращиваемая с максимальным количеством входных данных до 50. 

Замечание   Данные типа STRING данной функцией не поддерживаются. 

  

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 
 ANY_NOTE1 IN2 

Входы 

 ANY_NOTE1 INn 
Выход  ANY_NOTE1 Выходное значение (Наименьшее 

из IN1, IN2, …INn) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

LIMIT 

MAX 

MUX 

SEL 
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Функция MOD 

Модуль 

Вычисляет остаток деления одного входного значения на другое.  

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_INT IN1 Входы 
 ANY_INT IN2 

Выход  ANY_INT Выходное значение (Остаток) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EIDIVZ 0 Если делитель равен нулю 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

ADD 

DIV 

EXPT 

MOVE 

MUL 

SUB 
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Функция MOVE 

Пересылание 

Пересылает или присваивает входные значения выходные значениям.  

  
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY Входное значение 
Выход  ANY Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

ADD 

DIV 

EXPT 

MOD 

MUL 

SUB 
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Функция MUL 

Умножение 

Эта наращиваемая функция умножает два и более числа, вплоть до 50, или умножает вре-
мя на число. 

Умножение двух и более чисел 
 
 Параметр Тип Описание 
Входы  ANY_NUM 

. 

. 

. 
ANY_NUM 

Число 
. 
. 
. 
Число 

Выход  ANY_NUM Результат 

 

Умножение времени на число 
 
 Параметр Тип Описание 
Входы  TIME Время 
  ANY_NUM Число 
Выход  TIME Результат 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EFOVFL ±INF или HUGE Переполнение числа с пла-

вающей запятой 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

ADD 

DIV 

EXPT 

MOD 

MOVE 

SUB 
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Функция MUX 

Наращиваемый мультиплексор 

Выбирает значение из множества входных данных, в зависимости от входного селектора 
(K). Входной селектор К и диапазон входных значений могут быть от 0 до n-1. Эта функ-
ция наращиваемая с максимальным количеством входных данных до 50. 

Замечание   Данные типа STRING данной функцией не поддерживаются. 

  

  
 Параметр Тип Описание 

 ANY_INT Селектор (К) 
 ANY IN0 

Входы 

 ANY IN1 
  ANY INn 
Выход  ANY Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM Значение аргумента IN0 Если K < 0 (К может быть от 

0 до n-1) 
EBADPARAM Последнее входное значение Если К больше чем индекс 

последнего введенного чис-
ла (если К больше введенно-
го количество данных) 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

LIMIT 

MAX 

MIN 

SEL 
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Функция NE  

Не равно 

Сравнивает две величины. Функция возвращает TRUE, если IN1 (первая входящая вели-
чина) не равно IN2 (вторая входящая величина).  

 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_NOTE1 IN1 Входы 
 ANY IN2 

Выход  BOOL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

EQ 

GE 

GT 

LE 

LT 
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Функция NOT 

Логическое "НЕ" (логическое отрицание) 

Обеспечивает побитовое отрицание переменных. 

 
 Параметр Тип Описание 
Входы  ANY_BIT IN1 
  ANY_BIT IN2 
Выход  ANY_BIT OUT (Выходное значение) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

AND 

OR 

XOR 
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Функция NUMBITS 

Подсчет числа битов 

Вычисляет число истинных (равных 1)битов в двоичных входных данных. Эта функция 
наращиваемая с максимальным количеством входных данных до 50. 

Замечание   Функция NUMBITS является наращиваемой 

  
 Параметр Тип Описание 
Вход(ы) Input(n) BOOL Входные данные булева типа 
Выход  DINT Число битов 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

NUMBITS_DWORD 

 



160    Функция NUMBITS_DWORD 

Библиотеки фирмы Triconex  

Функция NUMBITS_DWORD 

Подсчет числа битов со значением TRUE в переменной типа DWORD 

Вычисляет число битов со значением TRUE в переменной типа DWORD.    

Замечание   Функция NUMBITS_DWORD не является наращиваемой. 

  
 Параметр Тип Описание 
Вход(ы) IN DWORD Входные данные 
Выход  DINT Число битов 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

NUMBITS 



Функция OR  161 

Глава 3  Функции и функциональные блоки 

Функция OR 

Логическое "ИЛИ"  

Обеспечивает побитовое сравнение двух или более входных данных для определения ре-
зультирующей величины. Эта функция наращиваемая с максимальным количеством вход-
ных данных до 50. 

Замечание   Функция OR является наращиваемой 

 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_BIT IN1 
 ANY_BIT IN2 

Входы 

 ANY_BIT INn 
Выход  ANY_BIT OUT (Выходное значение) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

AND 

NOT 

XOR 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок OVDDISABLE 

Запрет диагностики выходной схемы голосования 

 

Запрещает диагностику выходной схемы голосования (OVD) для выбранных модулей 
цифрового выхода (DO). Более подробная информация по данному вопросу представлена 
в документе "Руководство для разработчика TriStation 1131". 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

CHASSIS DINT Номер шасси (1-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (1-15) 
Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Номер шасси или слота вне 

допустимого диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
 

Связанные функциональные блоки  

OVDENABLE 
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Функциональный блок OVDENABLE 

Разрешение диагностики выходной схемы голосования 

 

Запрещает диагностику выходной схемы голосования (OVD) для выбранных модулей 
цифрового выхода (DO). Более подробная информация по данному вопросу представлена 
в документе "Руководство для разработчика TriStation 1131". 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

CHASSIS DINT Номер шасси (1-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (1-15) 
Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Номер шасси или слота вне 

допустимого диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
 

Связанные функциональные блоки  

OVDDISABLE 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция PACK16 

Упаковка-16 

"Упаковывает" 16 булевых битов в двойное слово (DWORD). При этом 16 булевых битов 
упаковываются в 16 битов младшего разряда 32-битного двойного слова. Функция 
PACK16 полезна для упаковывания 16 дискретных входных данных в единое число для 
передачи через альтернативное имя Modbus. Для того чтобы определить, имеют ли какие-
нибудь биты значение TRUE, можно использовать функцию NE (Не равно). 

 
 Параметр Тип Описание 

IN01 BOOL Входящий бит 01 (младший зна-
чащий) 

IN02 BOOL Входящий бит 02 
IN03 BOOL Входящий бит 03 
IN04 BOOL Входящий бит 04 
INnn BOOL Входящий бит nn 

Входы 

IN16 BOOL Входящий бит 16 
Выход CO BOOL "Упакованный" результат 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

PACK32     UNPACK32 

UNPACK16 
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Функция PACK32 

Упаковка-32 

"Упаковывает" 32 булевых бита в двойное слово (DWORD). Функция PACK32 полезна 
для упаковывания 32 дискретных входных данных в единое число для передачи через аль-
тернативное имя Modbus. Для того чтобы определить, имеют ли какие-нибудь биты зна-
чение TRUE, можно использовать функцию NE (Не равно). 

 
 Параметр Тип Описание 

IN01 BOOL Входящий бит 01 (младший зна-
чащий) 

IN02 BOOL Входящий бит 02 
IN03 BOOL Входящий бит 03 
IN04 BOOL Входящий бит 04 
INnn BOOL Входящий бит nn 

Входы 

IN32 BOOL Входящий бит 32 
Выход CO BOOL "Упакованный" результат 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

PACK16     UNPACK32 

UNPACK16 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок PAGE_EJECT 

Перевод страницы 

Переводит страницу (подает бумагу) к верхней части следующей страницы. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

Входы 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 
Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Control (Управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 

Связанные функциональные блоки  

PRINT_BOOL    PRINT_REAL  PRINT_STRING 

PRINT_CDT     PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CRLF     PRINT_DINT    
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Функция PERDEV 

Процентное отклонение 

Вычисляет разницу, выраженную в процентах. Данная функция используется для измере-
ния сигнала в виде относительной величины, независимо от используемых физических 
величин. Функция PERDEV вычисляет разницу между входами NAME1 и NAME2 и делит 
её на SPAN (возможный диапазон изменения сигнала). 

Результатом является число с плавающей запятой в диапазоне от 0.0 до 1.0, которое затем 
сравнивается с опорной входной величиной (FRACTION). Если измеренное отношение 
меньше или равно опорной величине, то возвращенное значение равно TRUE. В против-
ном случае, возвращаемое значение равно FALSE. 

 

 Параметр Тип Описание 

Входы NAME1 REAL Первый аргумент 

 NAME2 REAL Второй аргумент 

 SPAN REAL Диапазон для расчета дробной час-

ти 

 FRACTION REAL Опорная величина (0.0 < FRAC-

TION < 1.0) 

Выход  BOOL TRUE Если измеренное отношение 

меньше или равно FRACTION 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)   

Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Библиотека 
 
Triconex  
 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PID 

SCALE 
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Функциональный блок PID 

Пропорциональное интегральное дифференциальное регулирование (ПИД-
регулирование) 

Выполняет алгоритм пропорционального интегрального дифференциального регулирова-
ния. Данный функциональный блок обеспечивает антисбросовую подмотку, безударную 
передачу управления и ограничение максимального изменения управляющей переменной. 
Безударная передача осуществляется в виде слежения за уставками. Ни один из аргумен-
тов (SP и PV) не ограничен в своем динамическом диапазоне. 

Для создания ограничений следует использовать функцию LIMIT перед вызовом функ-
ционального блока PID. Переменная управления CV обычно масштабируется в диапазоне 
от 0 до 100 процентов. Параметр KPB представляет собой коэффициент передачи. В слу-
чае непосредственного управления, PID программируется таким образом, чтобы коэффи-
циент передачи был положительным (т.е. чтобы увеличение переменной управления при-
водило к увеличению переменной процесса). 

При реверсивном управлении (когда увеличение управляющей переменной приводит к 
уменьшению переменной процесса), коэффициент передачи должен быть отрицательным. 
Величину коэффициента передачи следует определять путем внесения управляющих из-
менений и наблюдения за изменением контролируемой переменной процесса. Например, 
если 5-процентное изменение управляющей переменной приводит к изменению перемен-
ной процесса на 150 единиц, то коэффициент передачи процесса равен 150/5, или 30. 
Обычно коэффициент передачи задается вблизи обратного значения коэффициента усиле-
ния. 

Интегральная временная константа RESET регулирует интегральное воздействие PID. Ес-
ли RESET увеличивается, то интегральное действие уменьшается, и реакция замедляется. 
Если RESET уменьшается, то интегральное действие увеличивается, и реакция возрастает. 
Для исключения чрезмерного интегрального действия, константа RESET должна первона-
чально задаваться в пределах нескольких секунд. 

Замечание   Для составления графика выполнения данной функции с использованием 
функциональных блоков CSCHED или TSCHED, подключите вход DELTAT к выходу 
ACTUAL функционального блока CSCHED или TSCHED. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

SP REAL Точка установки 

CV REAL Управляющая переменная 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

PV REAL Переменная процесса 

AUTO_MAN BOOL Ручное/автоматическое управле-

ние PID 

Авто = TRUE; Ручное = FALSE 

RATE REAL Производная временная константа 

(в секундах) 

RESET REAL Интегральная временная константа 

(в секундах) 

KPB REAL Коэффициент передачи 

MAXCV REAL Максимальная величина CV 

MINCV REAL Минимальная величина CV 

MAXRATE REAL Максимальное изменение CV ме-

жду вычислениями 

Входы 

DELTAT TIME Время между вычислениями PID 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Only Once (Только один раз) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют)  

 
Библиотека 
Triconex 
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Связанные функциональные блоки  

 

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

SCALE 

TR_SCAN_STATUS 

TSCHED 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок PID_R 

Пропорциональное интегральное дифференциальное регулирование (ПИД-
регулирование) (действительные секунды) 

Выполняет алгоритм пропорционального интегрального дифференциального регулирова-
ния. Данный функциональный блок обеспечивает антисбросовую подмотку, безударную 
передачу управления и ограничение максимального изменения управляющей переменной. 
Безударная передача осуществляется в виде слежения за уставками.  

Ни один из аргументов (SP и PV) не ограничен в своем динамическом диапазоне. Для соз-
дания ограничений следует использовать функцию LIMIT перед вызовом функционально-
го блока PID. Переменная управления CV обычно масштабируется в диапазоне от 0 до 100 
процентов. Параметр KPB представляет собой коэффициент передачи. В случае непосред-
ственного управления, PID программируется таким образом, чтобы коэффициент переда-
чи был положительным (т.е. чтобы увеличение переменной управления приводило к уве-
личению переменной процесса). 

При реверсивном управлении (когда увеличение управляющей переменной приводит к 
уменьшению переменной процесса), коэффициент передачи должен быть отрицательным. 
Величину коэффициента передачи следует определять путем внесения управляющих из-
менений и наблюдения за изменением контролируемой переменной процесса. Например, 
если 5-процентное изменение управляющей переменной приводит к изменению перемен-
ной процесса на 150 единиц, то коэффициент передачи процесса равен 150/5, или 30. 
Обычно коэффициент передачи задается вблизи обратного значения коэффициента усиле-
ния. 

Интегральная временная константа RESET регулирует интегральное воздействие PID. Ес-
ли RESET увеличивается, то интегральное действие уменьшается, и реакция замедляется. 
Если RESET уменьшается, то интегральное действие увеличивается, и реакция возрастает. 
Для исключения чрезмерного интегрального действия, константа RESET должна первона-
чально задаваться в пределах нескольких секунд. 

Замечание   Необходимо вызывать копию реализации функционального блока PID_R 
точно один раз за цикл. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

SPIN REAL Вход точки установки 

CVIN REAL Управляющий вход 

Входы 

PV REAL Переменная процесса 
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 Параметр Тип Описание 

AUTO_MAN BOOL Ручное/автоматическое управле-

ние PID 

Авто = TRUE; Ручное = FALSE 

RATE REAL Производная временная константа 

(в секундах) 

RESET REAL Интегральная временная константа 

(в секундах) 

KPB REAL Коэффициент передачи 

MAXCV REAL Максимальная величина CV 

MINCV REAL Минимальная величина CV 

MAXRATE REAL Максимальное изменение CV ме-

жду вычислениями 

Входы 

DLT TIME Интервал выполнения (в секундах) 

Выходы CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 SPOUT REAL Выход точки установки 

 CVOUT REAL Выход управляющей переменной 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление) 

Использование при программировании Exactly Once (Только один раз) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотека 

Triconex 

Связанные функциональные блоки 

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

SCALE 

TR_SCAN_STATUS 

TSCHED 

 



Функция POLY4    175 

Глава 3    Функции и функциональные блоки 

Функция POLY4 

Poly4 

Возвращает значение полинома с четырьмя коэффициентами (C0 + C1*X + C2*X*X + 
C3*X*X*X, где Х – переменная, а C0, C1, C2, C3 – коэффициенты). 

 
 Параметр Тип Описание 

X LREAL Входная переменная 
C0 LREAL Коэффициент 
C1 LREAL Коэффициент 
C2 LREAL Коэффициент 

Вход 

C3 LREAL Коэффициент 
Выход  LREAL Результат (C0 + C1*X + C2*X*X + 

C3*X*X*X) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

POLY5 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция POLY5 

Poly5 

Возвращает значение полинома с пятью коэффициентами (C0 + C1*X + C2*X*X + 
C3*X*X*X + C4*X*X*X*X, где Х – переменная, а C0, C1, C2, C3, C4 – коэффициенты). 

 
 Параметр Тип Описание 

X LREAL Входная переменная 
C0 LREAL Коэффициент 
C1 LREAL Коэффициент 
C2 LREAL Коэффициент 
C3 LREAL Коэффициент 

Вход 

C4 LREAL Коэффициент 
Выход  LREAL Результат (C0 + C1*X + C2*X*X + 

C3*X*X*X + C4*X*X*X*X) 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствует   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

POLY4 
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Функциональный блок PRINT_BOOL 

Печать булевой величины 

Печатает трехзначное поле, содержащее либо "Off", либо "On". ("On" смещено влево). 
"Off" печатается в том случае, если IN равно FALSE или 0. "On" печатается в том случае, 
если IN равно TRUE или 1. При печати каждому аргументу предшествует пробел. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Входы 

IN BOOL Печатаемая величина 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки  

PAGE_EJECT    PRINT_REAL  PRINT_STRING 

PRINT_CDT     PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CRLF     PRINT_DINT  
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Функциональный блок PRINT_CDT 

Печать текущей даты и времени 

Печатает текущую дату и время в следующем формате: 

ММ/ДД/ГГ ЧЧ:ММ:СС.Мсек 

При печати каждому аргументу предшествует пробел. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

Входы 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки 

 

PAGE_EJECT    PRINT_REAL  PRINT_STRING 

PRINT_BOOL    PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CRLF     PRINT_DINT   
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Функциональный блок PRINT_CRLF 

Перевод каретки и строки 

Реализует печать новой строки (перевод каретки и строки) 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

Входы 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки 

PAGE_EJECT    PRINT_REAL  PRINT_STRING 

PRINT_BOOL    PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CDT     PRINT_DINT   
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Функциональный блок PRINT_CTOD 

Печать текущего времени дня 

Печатает текущее время дня в следующем формате: 

 ЧЧ:ММ:СС:Мсек 

При печати каждому аргументу предшествует пробел. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

Входы 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутсвуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки 

PAGE_EJECT    PRINT_REAL  PRINT_STRING 

PRINT_BOOL    PRINT_CRLF   PRINTR_FLUSH 

PRINT_CDT     PRINT_DINT   
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Функциональный блок PRINT_DINT 

Печать двойного целого числа 

Печатает двойное целое число со смещением вправо в поле из восьми знаков. Если значе-
ние отрицательное, то значению будет предшествовать знак минуса ("-"). При печати каж-
дому аргументу предшествует пробел. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Входы 

IN DINT Значение для печати 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутсвуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки 

PAGE_EJECT    PRINT_REAL  PRINT_STRING 

PRINT_BOOL    PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CDT     PRINT_CRLF   
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Функциональный блок PRINT_REAL 

Печать действительного числа 

Печатает действительное число (с плавающей запятой) выровненное вправо, в поле из 
восьми символов. Если значение отрицательное, то перед значением печатается знак ми-
нуса ("-"). Разрядность определяется аргументом PRECISION. По умолчанию разрядность 
равна 4. 

Если действительное число не вмещается в восьмисимвольное поле, то уменьшается раз-
мер дробной части справа. Если это не приводит к успеху, то число печатается в экспо-
ненциальном представлении. При печати каждому аргументу предшествует пробел. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

IN REAL Значение для печати 

Входы 

PRECISION DINT Разрядность дробной части (0..7) 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутсвуют) 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки 

PAGE_EJECT    PRINT_DINT   PRINT_STRING 

PRINT_BOOL    PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CDT     PRINT_CRLF   
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Функциональный блок PRINT_STRING 

Печать строки 

Печатает текстовую строку (без апострофов). 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Входы 

IN STRING Значение для печати 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутсвуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки 

PAGE_EJECT    PRINT_DINT   PRINT_REAL 

PRINT_BOOL    PRINT_CTOD  PRINTR_FLUSH 

PRINT_CDT     PRINT_CRLF   
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Функциональный блок PRINTR_FLUSH 

Очистка буфера принтера 

Очищает буфер указанного принтера без печати его содержимого. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

Входы 

PRINTER DINT Порт принтера – 5 или 10 

Выход CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Control (Управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутсвуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Связанные функциональные блоки 

PAGE_EJECT    PRINT_DINT   PRINT_REAL 

PRINT_BOOL    PRINT_CTOD  PRINTR_STRING 

PRINT_CDT     PRINT_CRLF   
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Функциональный блок R_TRIG 

Детектор нарастающего фронта 

Устанавливает выходное значение Q на нарастающем фронте входа CLK. Другими слова-
ми, функциональный блок R_TRIG обнаруживает изменение во входном значении CLK от 
FALSE к TRUE (от 0 до 1). 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход CLK BOOL Часы 
Выход Q BOOL Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

F_TRIG 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция REAL_TO_DINT 

Действительное число в двойное целое число 

Преобразует действительные (32-битовые) числа в двойные (32-битовые) целые числа. 
Дробные части округляются. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  REAL Число 
Выход  DINT Число 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -2147483647 Если х не число 
ECONV -2147483647 Если результат отрицательный и выходит 

за пределы диапазона 
ECONV +2147483647 Если результат положительный и выходит 

за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

REAL_TO_INT 

REAL_TO_LREAL 
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Функция REAL_TO_INT 

Действительное число в целое число 

Преобразует действительные (32-битовые) числа в 16-битовые целые числа. Дробные час-
ти округляются. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  REAL Число 
Выход  ANY_INT Число 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -32768 Если х не число 
ECONV -32768 Если результат отрицательный и выходит 

за пределы диапазона 
ECONV +32768 Если результат положительный и выходит 

за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

REAL_TO_DINT 

REAL_TO_LREAL 

 



196    Функциональный блок REAL_TO_LREAL 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция REAL_TO_LREAL 

Действительное число в длинное действительное число 

Преобразует действительные (32-битовые) числа в длинные (64-битовые) действительные 
числа. Дробные части округляются. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  REAL Число 
Выход  LREAL Число 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое 

значение 
Условие 

EBADPARAM -32768 Если х не число 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

REAL_TO_DINT 

REAL_TO_INT 
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Функция ReportBadParam 

Сообщение о параметре Bad (неисправность) 

Внешняя функция, которая меняет системный статус при выдаче ошибок о параметре     
Bad. Также очищает ENO, а также устанавливает "Error Code" (код ошибки) в                         
EBADPARAM и статус BAD PARAM для контроллера Triconex. Дополнительная инфор-
мация представлена в документации по ошибкам для вашего контроллера. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход I1 INT Вход 
Выход  BOOL Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

CHK_ERR 
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Функция ROL 

Циклический сдвиг влево 

Производит циклический сдвиг влево на N бит, где N – величина сдвига. 

Если N меньше 0, то сдвиг влево на N бит эквивалентен сдвигу вправо на N бит. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN ANY_BIT Вход Входы 
N ANY_BIT Величина сдвига, бит 

Выход  ANY_BIT Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют ) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют ) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ROR 

SHL 

SHR 
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Функция ROR 

Циклический сдвиг вправо 

Производит циклический сдвиг вправо на N бит, где N – величина сдвига. 

Если N меньше 0, то сдвиг вправо на N бит эквивалентен сдвигу влево на N бит. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN ANY_BIT Вход Входы 
N ANY_BIT Величина сдвига, бит 

Выход  ANY_BIT Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют ) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют ) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ROL 

SHL 

SHR 
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Функциональный блок RS 

Сброс доминирующей бистабильной защелки 

Вход R1 устанавливает Q1 в FALSE. Вход S устанавливает Q1 в TRUE если R1 равен 
FALSE. Если R1 равен FALSE и S равен FALSE, то Q1 не изменяется. 

 
 Параметр Тип Описание 

S BOOL Установка Входы 
R1 BOOL Сброс 

Выход Q1 BOOL Q 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют    
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

SR 
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Функциональный блок RTC  

Часы текущего времени 

Выход CDT дает текущее показание даты и времени. Выход Q является копией входа IN.  

Далее показаны отклонения от стандарта IEC 61131-3: 

• TriStation не позволяет программе устанавливать системную дату и время, следова-
тельно RTC не использует вход PDT.  

• TriStation называет разрешающий вход IN так как имя EN имеет специальное на-
значение для функций (стандарт противоречит сам себе). 

• Выход CDT действителен, даже когда вход IN равен FALSE. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Разрешение Входы 
PDT DT Предварительно заданное дата и 

время 
Q DT Q Выходы 
CDT DT Текущая дата и время 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют    
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TR_CALENDAR  TIMEADJ   TIMESET 
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Функция SCALE 

Масштабирование 

Масштабирует входную величину из одного типа физических единиц в другой. Входные 
параметры включают в себя минимальное и максимальное значения для обоих типов еди-
ниц. Функция возвращает масштабированную величину. 

 
 Параметр Тип Описание 

INPUT REAL Входное значение 
MAX1 REAL Максимальное значение входных 

единиц 
MIN1 REAL Минимальное значение входных 

единиц 
MAX2 REAL Максимальное значение выходных 

единиц 

Входы 

MIN2 REAL Минимальное значение выходных 
единиц 

Выход  REAL Масштабированный результат 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют    
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 
 

Связанные функциональные блоки  

AIN    LEADLAG    INTGTOR 

AOUT    NUMBITS_DWORD 

CSCHED   PERDEV 

EXPFLTR   PID 
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Функция SEL 

Двоичный выбор 

Производит выбор из множества входных данных, в зависимости от константы входного 
выбора (G). 

 
 Параметр Тип Описание 
Константа G BOOL Константа выбора (разрешает) 

IN0 ANY Вход Входы 
IN1 ANY Вход 

Выход OUT ANY Результат 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

LIMIT 

MAX 

MIN 

MUX 
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Функция SHL 

Сдвиг влево 

Производит сдвиг влево на N бит, где N – величина сдвига. 

Если N меньше 0, то сдвиг влево на N бит равнозначен сдвигу вправо на N бит. 

Биты в освободившихся разрядах после сдвига становятся равными 0. Сдвинутые биты 
пропадают. Если величина сдвига больше или равна величине разрядности числа, то ре-
зультат будет равен 0. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN ANY_BIT Вход Вход 
N ANY_BIT Величина сдвига 

Выход  ANY_BIT Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ROL 

ROR 

SHR 
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Функция SHR 

Сдвиг вправо 

Производит сдвиг вправо на N бит, где N – величина сдвига. 

Если N меньше 0, то сдвиг вправо на N бит равнозначен сдвигу влево на N бит. 

Биты в освободившихся разрядах после сдвига становятся равными 0. Сдвинутые биты 
пропадают. Если величина сдвига больше или равна величине разрядности числа, то ре-
зультат будет равен 0. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN ANY_BIT Вход Вход 
N ANY_BIT Величина сдвига 

Выход  ANY_BIT Выход 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ROL 

ROR 

SHL 
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Функция SIN 

Синус 
Вычисляет значение синуса одной числовой переменной в радианах. 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL x 
Выход  ANY_REAL Выходные данные 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если абсолютное значение х 

больше или равно 263 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
 
Связанные функциональные блоки  

ACOS 

ASIN 

ATAN 

COS 

TAN 
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Функциональный блок SOECLR 

Очистка блока SOE 

Очищает блок последовательности событий (SOE). Удаляет все содержимое из блока и 
записывает временную отметку SOECLR в блок. Необходимо прекратить регистрацию 
событий (применением функции SOESTOP) перед очисткой блока. 

Если выполнение функционального блока SOECLR успешно, то статус выхода равен 2, 
свидетельствуя об очистке блока. Если регистрация событий не была прекращена перед 
попыткой выполнения функционального блока SOECLR, то статус выхода принимает 
значение 0, 1 или 3. 

Если CI равен FALSE, то никаких действий не производится (выходное значение не меня-
ется). Если номер блока выходит за рамки возможного диапазона, то следует ошибка па-
раметра Bad, CO принимает значение FALSE, а статус выхода становится равным 0. 

Для ознакомления с примерами использования функциональных блоков SOE, обратитесь 
к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\ExSOE.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\TdSOE.pt2 

Более подробно, данный вопрос рассмотрен в Руководстве пользователя по программе 
регистратора SOE. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

Входы 

BLOCK DINT Номер блока (1-16) 
CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

Выходы 

STAT DINT Статус: 
0 = Блок не запущен или не скон-
фигурированы его тип и размер  
1 = Блок собирает данные 
2 = Блок остановлен или очищен 
3 = Блок заполнен 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Номер блока выходит за 

пределы возможного диапа-
зона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 
Связанные функциональные блоки  
 

SOESTAT 

SOESTOP 

SOESTRT 
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Функциональный блок SOESTAT 

Получение статуса SOE 

Возвращает статус блока последовательности событий (SOE), включая количество задей-
ствованных 8-байтовых ячеек, и количество свободных 8-байтовых ячеек. 

Если CI равен FALSE, то никаких действий не производится. Если номер блока выходит 
за рамки возможного диапазона, то следует ошибка параметра Bad, CO принимает значе-
ние FALSE, а статус выхода становится равным 0. 

Для ознакомления с примерами использования функциональных блоков SOE, обратитесь 
к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\ExSOE.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\TdSOE.pt2 

Более подробно, данный вопрос рассмотрен в Руководстве пользователя по программе 
регистратора SOE. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

Входы 

BLOCK DINT Номер блока (1-16) 
CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

STAT DINT Статус: 
0 = Блок не запущен или не скон-
фигурированы его тип и размер  
1 = Блок собирает данные 
2 = Блок остановлен или очищен 
3 = Блок заполнен 

FREE DINT Количество неиспользованных 8-
байтовых ячеек в блоке 

Выходы 

USED DINT Количество использованных 8-
байтовых ячеек в блоке 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Номер блока выходит за 

пределы возможного диапа-
зона 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 
Связанные функциональные блоки  
 

SOECLR 

SOESTOP 

SOESTRT 
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Функциональный блок SOESTOP 

Остановка блока SOE 

Производится установка отметки времени в блоке и переключение состояния блока с ре-
жима сбора данных на останов. Сбор данных прекращается до выполнения следующей 
операции SOESTRT. 

Если операция SOESTOP выполнена успешно, то статус выхода принимает значение рав-
ное 2, свидетельствуя о прекращении сбора данных. Если CI равен FALSE, то никаких 
действий не производится. Если номер блока выходит за рамки возможного диапазона, то 
следует ошибка параметра Bad, CO принимает значение FALSE, а статус выхода стано-
вится равным 0. 

Для ознакомления с примерами использования функциональных блоков SOE, обратитесь 
к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\ExSOE.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\TdSOE.pt2 

Более подробно, данный вопрос рассмотрен в Руководстве пользователя по программе 
регистратора SOE. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

Входы 

BLOCK DINT Номер блока (1-16) 
CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

Выходы 

STAT DINT Статус: 
0 = Блок не запущен или не скон-
фигурированы его тип и размер  
1 = Блок собирает данные 
2 = Блок остановлен или очищен 
3 = Блок заполнен 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Номер блока выходит за 

пределы возможного диапа-
зона 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 
Связанные функциональные блоки  
 

SOECLR 

SOESTAT 

SOESTRT  
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Функциональный блок SOESTRT 

Запуск блока SOE 

Запускает сбор последовательности событий (SOE) для блока SOE. Главный процессор 
записывает отметку времени SOESTRT в блок и изменяет состояние блока с незапущен-
ного или остановленного на режим сбора данных. 

Если CI равен FALSE, то никаких действий не производится (выходные значения не ме-
няются). Если номер блока выходит за рамки возможного диапазона, то следует ошибка 
параметра Bad, CO принимает значение FALSE, а статус выхода становится равным 0. 

Для ознакомления с примерами использования функциональных блоков SOE, обратитесь 
к примеру проекта, находящемуся в одной из следующих папок: 

 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\ExSOE.pt2 

Program Files\Triconex\TS1131\_Tricon\Examples\TdSOE.pt2 

Более подробно, данный вопрос рассмотрен в Руководстве пользователя по программе 
регистратора SOE. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

Входы 

BLOCK DINT Номер блока (1-16) 
CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 
ошибок 

Выходы 

STAT DINT Статус: 
0 = Блок не запущен или не скон-
фигурированы его тип и размер  
1 = Блок собирает данные 
2 = Блок остановлен или очищен 
3 = Блок заполнен 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Номер блока выходит за 

пределы возможного диапа-
зона 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 
 
Связанные функциональные блоки  
 

SOECLR 

SOESTAT 

SOESTOP  
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Функция SQRT 

Квадратный корень 

Вычисляет квадратный корень из одной числовой переменной. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL Входное значение х 
Выход  ANY_REAL Результат 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х меньше 0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ABS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок SR 

Установка бистабильной защелки 

Вход S1 устанавливает Q1 в TRUE. Вход R сбрасывает Q1 в FALSE если S1 равен FALSE. 
Если S1 равен FALSE и S равен FALSE, то Q1 не изменяется. 

 
 Параметр Тип Описание 

S1 BOOL Установка Входы 
R BOOL Сброс 

Выход Q1 BOOL Q 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют    
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия) 
 
Библиотека 
 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

RS 
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Функция SUB 

Вычитание 

Эта функция может вычитать: 
• Число из другого числа  

• Время из даты и времени 

• Время из времени 

• Время из времени дня 

Вычитание числа из другого числа 
 

 Параметр Тип Описание 

 ANY_NUM Уменьшаемое Входы 

 ANY_NUM Вычитаемое 

Выход  ANY_NUM Разность 

  

Вычитание времени из даты и времени 

 Параметр Тип Описание 

 DT Уменьшаемое Входы 

 TIME Вычитаемое 

Выход  DT Разность 

Вычитание времени из времени 

 Параметр Тип Описание 

 TIME Уменьшаемое Входы 

 TIME Вычитаемое 

Выход  TIME Разность 
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Вычитание времени из времени дня 

 Параметр Тип Описание 

 TIME OF DAY Уменьшаемое Входы 

 TIME Вычитаемое 

Выход  TIME OF DAY Разность 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EFOVFL  ±INF или HUGE Переполнение числа с пла-

вающей запятой 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 

Связанные функциональные блоки  

ADD 

DIV 

EXPT 

MOD 

MOVE 

MUL 
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Функциональный блок SYS_AI32_STATUS 

Статус аналогового входа 

Получает статус модуля аналогового входа. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

Выходы 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы отсут-
ствуют 
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 Параметр Тип Описание 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в норме 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в норме 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Отказы схемы голосования 
отсутствуют 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотека 

Trident 
 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE 
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 Функциональный блок SYS_AO04_STATUS 

Статус аналогового выхода 

Получает статус модуля аналогового вывода. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

Выходы 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы отсут-
ствуют 
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 Параметр Тип Описание 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в порядке 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в порядке 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
отсутствуют 

FLD_OK01 BOOL Полевой монтаж в норме 
для точки 01 

FLD_OK02 BOOL Полевой монтаж в норме 
для точки 02 

FLD_OK03 BOOL Полевой монтаж в норме 
для точки 03 

FLD_OK04 BOOL Полевой монтаж в норме 
для точки 04 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE   
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Функциональный блок SYS_CM_STATUS 

Статус коммуникационного модуля (CM) 

Получает статус коммуникационного. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (2 или 3) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы отсут-
ствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокирован 
NET1_OK BOOL Порт Net1 получает сообщения 

Выходы 

NET2_OK BOOL Порт Net2 получает сообщения 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

PRNTR_READY BOOL Принтер готов 
PRNTR_NO_OVRFLW BOOL Переполнение буфера принтера 

отсутствует 
STATS_RESET_SERIAL_1 BOOL Статистические данные для по-

следовательного порта 1 были 
сброшены 

STATS_RESET_SERIAL_2 BOOL Статистические данные для по-
следовательного порта 2 были 
сброшены 

STATS_RESET_SERIAL_3 BOOL Статистические данные для по-
следовательного порта 3 были 
сброшены 

CM_TEMP DINT Текущая температура CM 
MSGS_SERIAL_1 DINT Количество сообщений, по-

сланных на последовательный 
порт 1 

BRDCSTS_SERIAL_1 DINT Количество переданных сооб-
щений, принятых последова-
тельным портом 1 

RSPNS_SERIAL_1 DINT Количество откликов, послан-
ных на последовательный порт 
1 

BAD_MSGS_SERIAL_1 DINT Количество дефектных сооб-
щений, принятых последова-
тельным портом 1 

ELAPSED_SERIAL_1 DINT Время в миллисекундах, про-
шедшее с момента получения 
последовательным портом 1 
последнего сообщения 

MSGS_SERIAL_2 DINT Количество сообщений, по-
сланных на последовательный 
порт 2 

BRDCSTS_SERIAL_2 DINT Количество переданных сооб-
щений, принятых последова-
тельным портом 2 

RSPNS_SERIAL_2 DINT Количество откликов, послан-
ных на последовательный порт 
2 

BAD_MSGS_SERIAL_2 DINT Количество дефектных сооб-
щений, принятых последова-
тельным портом 2 

ELAPSED_SERIAL_2 DINT Время в миллисекундах, про-
шедшее с момента получения 
последовательным портом 2 
последнего сообщения 

Выходы 

MSGS_SERIAL_3 DINT Количество сообщений, по-
сланных на последовательный 
порт 3 
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 Параметр Тип Описание 

BRDCSTS_SERIAL_3 DINT Количество переданных сообще-
ний, принятых последовательным 
портом 3 

RSPNS_SERIAL_3 DINT Количество откликов, посланных 
на последовательный порт 3 

BAD_MSGS_SERIAL_3 DINT Количество дефектных сообщений, 
принятых последовательным пор-
том 3 

ELAPSED_SERIAL_3 DINT Время в миллисекундах, прошед-
шее с момента получения последо-
вательным портом 3 последнего 
сообщения 

PRNTR_BYTES_FREE DINT Количество свободных байтов в 
буфере принтера 

PRNTR_BYTES_USED DINT Количество занятых байтов в бу-
фере принтера 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор ввода-
вывода 
-2 = Недействительный слот 
-3 = Модуль не сконфигурирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 

Библиотека 
Trident
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Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE  
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Функциональный блок SYS_CRITICAL_IO 

Накапливает статус модулей ввода-вывода с особыми требованиями к обеспечению 
безопасности 

Функциональный блок SYS_CRITICAL_IO обеспечивает простой путь для накапливания 
статуса модулей ввода-вывода с особыми требованиями к обеспечению безопасности.  
Получает статус модуля аналогового входа. Более подробно, данный вопрос рассмотрен в 
Руководстве по обеспечению безопасности.  

Инструкции по применению 

Для инициализации, необходимо ввести один раз команду RESET:=TRUE.  

Для завершения инициализации, необходимо ввести следующие уставки: 

• RESET:=FALSE 

• CI:=TRUE 

• APP:=DE_ENERGIZED 

• RELAY_OK:=FALSE 

Для получения статуса модуля ввода-вывода с особыми требованиями к обеспечению 
безопасности: 

• Для каждого модуля  - активизируйте, с указанием следующих значений: 

- IOP  

- SLOT 

- APP 

- RELAY_OK 

Например, если IOP 1 SLOT 1 это модуль вывода цифровых данных с особыми 
требованиями к обеспечению безопасности, a SCIO – это имя экземпляра реали-
зации функционального блока, то: 

 SCIO ( IOP:=1, SLOT:=1, APP:=RELAY, RELAY_OK:=RELAY1_OK ); 

• Произведите чтение выходных величин: 

- CO 

- TMR 

- GE_DUAL 

- GE_SINGLE 
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 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

RESET BOOL Сброс 
IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 

(0-15) 
SLOT DINT Номер слота (0-56) 
APP DINT Номер приложения (0-4) 

Входы 

RELAY_OK BOOL Реле возбуждено и не залипло 
CO BOOL Управляющий выход – свиде-

тельствует о завершении опе-
рации без ошибок 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок на каждом модуле вво-
да-вывода с особыми требова-
ниями к обеспечению безопас-
ности 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок на каждом мо-
дуле ввода-вывода с особыми 
требованиями к обеспечению 
безопасности 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок на каждом мо-
дуле ввода-вывода с особыми 
требованиями к обеспечению 
безопасности 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования на 
модуле ввода-вывода с особы-
ми требованиями к обеспече-
нию безопасности отсутствуют 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный слот 
-3 = Модуль не сконфигуриро-
ван 
-4 = Неверный тип модуля 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Неверный параметр 
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Замечание   При наличии программной ошибки, CO принимает значение FALSE и значе-
ние состояния ошибки становится отличным от нуля. Информация по данному вопросу 
изложена выше в разделе ERROR_NUM. 
  
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  
Библиотека 

Trident 
 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE  
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Функциональный блок SYS_DI32_STATUS 

Статус дискретного входа 

Получает статус модуля дискретного входа. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

Выходы 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 
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 Параметр Тип Описание 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы от-
сутствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в норме 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в норме 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
отсутствуют 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE  
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Функциональный блок SYS_DO16_STATUS 

Статус дискретного вывода 

Получает статус модуля дискретного вывода. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

Выходы 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 
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 Параметр Тип Описание 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы от-
сутствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в норме 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в норме 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
отсутствуют 

OVD_RUNNING_01_16 BOOL Точки диагностики мажо-
ритарного выбора выхода 
(01-16) 

FLD_OK_01_16 BOOL Нормальное состояние по-
левых точек 01-16 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE  
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Функциональный блок SYS_IO_STATUS 

Получение статуса модуля ввода-вывода 

Получение статуса модуля ввода-вывода. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

Выходы 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 
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 Параметр Тип Описание 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы от-
сутствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в норме 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в норме 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
отсутствуют 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_VOTE_MODE  
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Функциональный блок SYS_IOP_STATUS 

Получение статуса процессора ввода-вывода 

Получение статуса процессора ввода-вывода из контроллера Trident. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

Входы 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 
не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы отсут-
ствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 

Выходы 

INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
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 Параметр Тип Описание 

LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-
ван 

PASS_MID BOOL Средний модуль проверен 
ACTIVE_MID BOOL Средний модуль активен 
INSTALLED_MID BOOL Средний модуль установ-

лен 
LOCKED_MID BOOL Средний модуль заблоки-

рован 
PASS_RIGHT BOOL Правый модуль проверен 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
IO_TMR BOOL Три канала функционируют 

без обнаруженных неис-
правимых ошибок в после-
довательности ввода-
вывода 

IO_GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два ка-
нала функционируют без 
обнаруженных ошибок в 
последовательности ввода-
вывода 

IO_GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один ка-
нал функционирует без об-
наруженных ошибок в по-
следовательности ввода-
вывода 

IO_NO_FLTS BOOL Отказы в последовательно-
сти ввода-вывода отсутст-
вуют 

IO_NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле ввода-
вывода отказы отсутствуют 

IO_NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
последовательности ввода-
вывода отсутствуют 

IO_NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
последовательности ввода-
вывода отсутствуют 

IO_LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 
1 последовательности вво-
да-вывода в норме 

IO_LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 
2 последовательности вво-
да-вывода в норме 

Выходы 

IO_FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 последовательности вво-
да-вывода в норме 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

  
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS    SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_AO04_STATUS   SYS_PI06_STATUS 

SYS_CM_STATUS    SYS_RO32_STATUS 

SYS_DI32_STATUS    SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS   SYS_VOTE_MODE 

SYS_IO_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

 

 Параметр Тип Описание 
IO_FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 

2 последовательности вво-
да-вывода в норме 

DISCRETE_POL_TIME DINT Время дискретного опроса 
ANALOG_POLL_TIME DINT Время аналогового опроса 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 
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Функциональный блок SYS_MP_STATUS 

Статус главного процессора 

Получает статус модулей главного процессора. Используйте функциональный блок 
SYS_MP_STATUS с булевыми переменными статуса главного процессора, и функцио-
нальный блок SYS_MP_EXT_STATUS с переменными типа DINT статуса главного про-
цессора. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 
Входы CI BOOL Управляющий вход – разреша-

ет операцию 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы отсут-
ствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 

Выходы 

INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
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 Параметр Тип Описание 

LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-
ван 

BATT_OK_LEFT BOOL Батарея левого модуля в 
норме 

NET_OK_LEFT BOOL Левый порт получает со-
общения 

PASS_MID BOOL Средний модуль проверен 
ACTIVE_MID BOOL Средний модуль активен 
INSTALLED_MID BOOL Средний модуль установ-

лен 
LOCKED_MID BOOL Средний модуль заблоки-

рован 
BATT_OK_MID BOOL Батарея среднего модуля в 

норме 
NET_OK_MID BOOL Средний порт получает со-

общения 
PASS_RIGHT BOOL Правый модуль проверен 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
BATT_OK_RIGHT BOOL Батарея правого модуля в 

норме 
NET_OK_RIGHT BOOL Правый порт получает со-

общения 
APP_LOCKED BOOL Изменения приложения за-

блокированы 
APP_RUNNING BOOL Приложение выполняется 
TEMP_OK BOOL Температура главного про-

цессора в норме 
SYSTEM_OK BOOL В системе отказы не обна-

ружены 
LOGIC_PWR_OK BOOL Подача питания для сис-

темных логических схем в 
норме 

Выходы 

FLD_PWR_OK BOOL Питание системных поле-
вых устройств в норме 
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 Параметр Тип Описание 

PROG_ALARM_ON BOOL Аварийная сигнализация 
программы включена 

REMOTE_WRT_ENABLE BOOL Разрешение записи от уда-
ленных компьютеров  

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS    SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_AO04_STATUS   SYS_PI06_STATUS 

SYS_CM_STATUS    SYS_RO32_STATUS 

SYS_DI32_STATUS    SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS   SYS_VOTE_MODE 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

 



Функциональный блок SYS_MP_EXT_STATUS    247 

Глава 3    Функции и функциональные блоки  

Функциональный блок SYS_MP_EXT_STATUS 

Расширенный статус главного процессора 

Получает расширенный статус модуля главного процессора. Используйте функциональ-
ный блок SYS_MP_STATUS с булевыми переменными статуса главного процессора, и 
функциональный блок SYS_MP_EXT_STATUS с переменными типа DINT статуса глав-
ного процессора. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 
Входы CI BOOL Управляющий вход – раз-

решает операцию 
Выходы CO BOOL CO=FALSE если ER-

ROR_NUM не равен 0 
Если CI=FALSE, то 
CO=FALSE и никаких дей-
ствий не происходит (вы-
ходные данные не изменя-
ются) 
Если CI=TRUE, то 
CO=TRUE если ошибки от-
сутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

 REQUESTED_SCAN_TIME DINT Запрошенное время цикла в 
миллисекундах 

 ACTUAL_SCAN_TIME DINT Фактическое время цикла в 
миллисекундах 

 SURPLUS_SCAN_TIME DINT Добавочное время цикла в 
миллисекундах 

 SCAN_OVERRUNS DINT Количество переполнений 
циклов  

 TEMP_LEFT DINT Температура главного про-
цессора A 

 TEMP_MID DINT Температура главного про-
цессора B 

 TEMP_RIGHT DINT Температура главного про-
цессора C 

 POINTS_DISABLED DINT Количество блокированных 
точек 
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 Параметр Тип Описание 

APP_STATE DINT 0 = Выполняется 

1 = Остановлено 

2 = Приостановлено 

3 = Захвачено 

MSGS_PORT_LEFT DINT Количество сообщений, принятых ле-

вым портом 

BRDCSTS_PORT_LEFT DINT Количество пересланных сообщений, 

принятых левым портом 

RSPNS_PORT_LEFT DINT Количество ответных сообщений, по-

сланных левому порту 

BAD_MSGS_PORT_LEFT DINT Количество дефектных сообщений, по-

лученных левым портом 

ELAPSED_PORT_LEFT DINT Время, прошедшее с момента получения 

левым портом последнего сообщения, 

миллисекунды 

MSGS_PORT_MID DINT Количество сообщений, принятых сред-

ним портом 

BRDCSTS_PORT_MID DINT Количество пересланных сообщений, 

принятых средним портом 

RSPNS_PORT_MID DINT Количество ответных сообщений, по-

сланных среднему порту 

BAD_MSGS_PORT_MID DINT Количество дефектных сообщений, по-

лученных средним портом 

ELAPSED_PORT_MID DINT Время, прошедшее с момента получения 

средним портом последнего сообщения, 

миллисекунды 

MSGS_PORT_RIGHT DINT Количество сообщений, принятых пра-

вым портом 

Выходы 

BRDCSTS_PORT_RIGHT DINT Количество пересланных сообщений, 

принятых правым портом 
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 Параметр Тип Описание 

RSPNS_PORT_RIGHT DINT Количество ответных сообщений, по-

сланных правому порту 

BAD_MSGS_PORT_RIGHT DINT Количество дефектных сообщений, 

полученных правым портом 

ELAPSED_PORT_RIGHT DINT Время, прошедшее с момента получе-

ния правым портом последнего сооб-

щения, миллисекунды 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор ввода-
вывода 
-2 = Недействительный слот 
-3 = Модуль не сконфигурирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS    SYS_MP_ STATUS 

SYS_AO04_STATUS   SYS_PI06_STATUS 

SYS_CM_STATUS    SYS_RO32_STATUS 

SYS_DI32_STATUS    SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS   SYS_VOTE_MODE 

SYS_IO_STATUS    SYS_LOCATION_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 
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Функциональный блок SYS_PI06_STATUS 

Статус дискретного входа 

Получает статус модуля импульсного входа. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

Выходы 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

 



Функциональный блок SYS_PI06_STATUS  251 

Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы от-
сутствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в норме 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в норме 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
отсутствуют 

SIGNAL_PRESENT_1 BOOL Частота импульсного входа 
1 больше или равна 0,5 Гц 

SIGNAL_PRESENT_2 BOOL Частота импульсного входа 
2 больше или равна 0,5 Гц 

SIGNAL_PRESENT_3 BOOL Частота импульсного входа 
3 больше или равна 0,5 Гц 

SIGNAL_PRESENT_4 BOOL Частота импульсного входа 
4 больше или равна 0,5 Гц 

SIGNAL_PRESENT_5 BOOL Частота импульсного входа 
5 больше или равна 0,5 Гц 

Выходы 

SIGNAL_PRESENT_6 BOOL Частота импульсного входа 
6 больше или равна 0,5 Гц 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 

0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS    SYS_MP_ STATUS 

SYS_AO04_STATUS   SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_CM_STATUS    SYS_RO32_STATUS 

SYS_DI32_STATUS    SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS   SYS_VOTE_MODE 

SYS_IO_STATUS    SYS_LOCATION_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 
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Функциональный блок SYS_RO32_STATUS 

Статус модуля релейного вывода 

Получает статус модуля релейного вывода. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разреша-
ет операцию 

IOP DINT IOP (Процессор ввода-вывода) 
(0-15) 

Входы 

SLOT DINT Номер слота (0-56) 
CO BOOL CO=FALSE если ERROR_NUM 

не равен 0 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
и никаких действий не проис-
ходит (выходные данные не 
изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют без 
обнаруженных неисправимых 
ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

Выходы 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 
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 Параметр Тип Описание 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 
1 в норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 
2 в норме 

PASS_LEFT BOOL В левом модуле отказы 
отсутствуют 

ACTIVE_LEFT BOOL Левый модуль активен 
INSTALLED_LEFT BOOL Левый модуль установлен 
LOCKED_LEFT BOOL Левый модуль заблокиро-

ван 
PASS_RIGHT BOOL В правом модуле отказы 

отсутствуют 
ACTIVE_RIGHT BOOL Правый модуль активен 
INSTALLED_RIGHT BOOL Правый модуль установлен 
LOCKED_RIGHT BOOL Правый модуль заблокиро-

ван 
NO_FLD_ALARM_LEFT BOOL Аварийный индикатор по-

левых устройств левого мо-
дуля выключен  

NO_FLD_ALARM_RIGHT BOOL Аварийный индикатор по-
левых устройств правого 
модуля выключен  

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 
1 в норме 

FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 
2 в норме 

NO_FLD_FLTS BOOL Отказы полевых устройств 
отсутствуют 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования 
отсутствуют 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор 
ввода-вывода 
-2 = Недействительный слот
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS    SYS_MP_ STATUS 

SYS_AO04_STATUS   SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_CM_STATUS    SYS_PI06_STATUS 

SYS_DI32_STATUS    SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS   SYS_VOTE_MODE 

SYS_IO_STATUS    SYS_LOCATION_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 
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Функциональный блок SYS_SHUTDOWN 

Активизирует останов системы 

Функциональный блок SYS_SHUTDOWN предоставляет легкий способ активизации ос-
танова системы, согласно промышленным требованиям. Более подробно, данный вопрос 
рассмотрен в Руководстве по вопросам обеспечения безопасности. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разре-
шает операцию. 
Если CI=FALSE, то 
CO=FALSE – выходные зна-
чения не изменяются. 
Если CI=TRUE, а  
ERROR_NUM=0, то 
CO=TRUE 

IO_CO BOOL Управляющий выход крити-
ческого ввода-вывода 

IO_TMR BOOL Три канала, функционирую-
щие без неисправимых оши-
бок на каждом модуле крити-
ческого ввода-вывода 

IO_GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала, 
функционирующие без неис-
правимых ошибок на каждом 
модуле критического ввода-
вывода 

IO_GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал, 
функционирующий без неис-
правимых ошибок на каждом 
модуле критического ввода-
вывода 

IO_NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования  в 
модулях критического ввода-
вывода отсутствуют 

IO_ERROR DINT Номер ошибки, не использу-
ется 

MAX_TIME_DUAL TIME Максимальное время непре-
рывной работы только с дву-
мя каналами 

MAX_TIME_SINGLE TIME Максимальное время непре-
рывной работы только с од-
ним каналом 

Входы 

MAX_SCAN_TIME TIME 50% времени максимального 
времени ответа 
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 Параметр Тип Описание 

CO BOOL Управляющий вывод - 
свидетельствует о завер-
шении операции без оши-
бок 

OPERATING BOOL Останов, если OPERAT-
ING равен FALSE 

TMR BOOL Функционируют три ка-
нала 

DUAL BOOL Функционируют два кана-
ла 

SINGL BOOL Функционирует один ка-
нал 

ZERO BOOL Нулевой режим 
TIMER_RUNNING BOOL Функционирует таймер 

останова 
TIME_LEFT TIME Время, оставшееся до ос-

танова 
ALARM_PROGRAMMING_ 
PERMITTED 

BOOL TRUE, если разрешены 
изменения приложения 

ALARM_REMOTE_ACCESS BOOL TRUE, если разрешена 
запись с удаленных ком-
пьютеров 

ALARM_RESPONSE_TIME BOOL TRUE, если фактическое 
время цикла ≥ 
MAX_SCAN_TIME 

ALARM_DISABLED_POINTS BOOL TRUE, если одна или бо-
лее точек отключена 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процес-
сор ввода-вывода 
-2 = Недействительный 
слот 
-3 = Модуль не сконфигу-
рирован 
-4 = Неверный тип модуля 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 

Замечание   При наличии программной ошибки, CO принимает значение FALSE и значе-
ние состояния ошибки становится отличным от нуля. Информация по данному вопросу 
изложена выше в разделе ERROR_NUM. 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS    SYS_MP_ STATUS 

SYS_AO04_STATUS   SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_CM_STATUS    SYS_PI06_STATUS 

SYS_DI32_STATUS    SYS_SYSTEM_STATUS 

SYS_DO16_STATUS   SYS_VOTE_MODE 

SYS_IO_STATUS    SYS_LOCATION_STATUS 

SYS_IOP_STATUS    SYS_RO32_STATUS 
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Функциональный блок SYS_SYSTEM_STATUS 

Получает системный статус 

Получает статус всей системы Trident, включая статусы главных процессоров (MP), моду-
лей ввода-вывода, коммуникации, питания и времени. 

Если CI=FALSE, то CO=FALSE и никаких действий не производится (выходные значения 
не изменяются). 

Если CI=TRUE, то CO=TRUE в случае отсутствия ошибок (ERROR_NUM=0). 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 
Входы CI BOOL Управляющий вход – разреша-

ет операцию. 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE 
– выходные значения не изме-
няются. 
Если CI=TRUE, а  
ERROR_NUM=0, то 
CO=TRUE, если отсутствуют 
ошибки (ERROR_NUM=0) 
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 Параметр Тип Описание 

CO BOOL Управляющий вывод – свиде-
тельствует о завершении опе-
рации без ошибок. 
CO=FALSE если ER-
ROR_NUM не равен 0 
Если CI=FALSE, то 
CO=FALSE и никаких дейст-
вий не происходит (выходные 
данные не изменяются) 
Если CI=TRUE, то CO=TRUE 
если ошибки отсутствуют (ER-
ROR_NUM=0) 

TMR BOOL Три канала функционируют 
без обнаруженных неисправи-
мых ошибок 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 
функционируют без обнару-
женных ошибок 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 
функционирует без обнару-
женных ошибок 

NO_FLTS BOOL Неисправные модули отсутст-
вуют 

NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле отказы от-
сутствуют 

LOGIC_PWR1_OK BOOL Питание логической схемы 1 в 
норме 

LOGIC_PWR2_OK BOOL Питание логической схемы 2 в 
норме 

POWER_UP BOOL Первый цикл после подачи пи-
тания 

FIRST_SCAN BOOL Первый цикл 
COLD_START BOOL Первый цикл после инициали-

зации сохраненных перемен-
ных 

PT_DISABLING_OFF BOOL Отключение точек не разре-
шено 

Выходы 

MASTER_CLK BOOL Система владеет генератором 
главных синхронизирующих 
импульсов 
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 Параметр Тип Описание 

LOCAL TIME BOOL Система использует локальное время 
DAYLIGHT_TIME BOOL Летнее время активизировано 
DSBL_REMOTE_CHGS BOOL Дистанционное изменение выходного 

сигнала запрещено 
IO_TMR BOOL Три канала функционируют без обна-

руженных неисправимых ошибок в по-
следовательности ввода-вывода 

IO_GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала функцио-
нируют без обнаруженных ошибок в 
последовательности ввода-вывода 

IO_GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал функцио-
нирует без обнаруженных ошибок в по-
следовательности ввода-вывода 

IO_NO_FLTS BOOL В последовательности ввода-вывода 
ошибки отсутствуют 

IO_NO_ACTIVE_FLTS BOOL В активном модуле ввода-вывода 
ошибки отсутствуют 

IO_NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования в последо-
вательности ввода-вывода отсутствуют 

IO_NO_FLD_FLTS BOOL Ошибки полевых устройств в последо-
вательности ввода-вывода отсутствуют 

FLD_PWR1_OK BOOL Питание полевых устройств 1 в норме 
FLD_PWR2_OK BOOL Питание полевых устройств 2 в норме 
NODE_OK_01_32 DWORD Действенные каналы связи – узлы с 01 

по 32 

Выходы 

NODE_OK_33_64 DWORD Действенные каналы связи – узлы с 33 
по 64 
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 Параметр Тип Описание 

NODE_REDUNDANT_01_32 DWORD Резервные каналы связи – узлы с 01 
по 32 

NODE_REDUNDANT_33_64 DWORD Резервные каналы связи – узлы с 33 
по 64 

YEAR DINT Год (например, 1999) 
MONTH DINT Месяц (1-12) 
DAY DINT День месяца (1-31) 
HOUR DINT Часы (0-23) 
MINUTE DINT Минуты (0-59) 
SECOND DINT Секунды (0-59) 
MILLISECOND DINT Миллисекунды (0-999) 
MICROSECOND DINT Микросекунды (0-999) 
RELATIVE_SECONDS DINT Относительные секунды начиная с 

1 января 1970 
DAY_OF_WEEK DINT Текущий день недели (0-6, 

0=Воскресенье) 
APP_MAJOR_VRSN DINT Версия старшего приложения 
APP_MINOR_VRSN DINT Версия младшего приложения 
APP_NAME STRING Название приложения 

Выходы 

ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 
0 = Нет ошибки 
-1 = Неисправен процессор ввода-
вывода 
-2 = Недействительный слот 
-3 = Модуль не сконфигурирован 
-4 = Неверный тип модуля 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если ERROR_NUM не равен 

0 
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_LOCATION_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_VOTE_MODE  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок SYS_VOTE_MODE 

Преобразует статус резервирования 

Функциональный блок SYS_VOTE_MODE обеспечивает простой путь для преобразова-
ния статуса резервирования. Более подробно, данный вопрос рассмотрен в Руководстве 
по обеспечению безопасности.  

 

Конвертация из Конвертация в 

TMR DUAL 

GE_DUAL1 SINGLE 

GE_SINGLE1 ZERO 

1. GE_ означает "больше или равно" 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию. 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE – 
выходные значения не изменяются 

IN_TMR BOOL Функционируют три канала 
GE_DUAL BOOL Функционируют два или более ка-

нала 

Входы 

GE_SINGLE BOOL Функционирует один или более 
канал 

CO BOOL Управляющий вывод – свидетель-
ствует о завершении операции без 
ошибок 

TMR BOOL Функционируют три канала 
DUAL BOOL Функционируют два канала 
SINGL BOOL Функционирует один канал 

Выходы 

ZERO BOOL Нулевой режим 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Параметр Bad 
 

Замечание   При наличии программной ошибки, CO и выходное состояние принимают 
значение FALSE. 
 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 

Trident 
 

Связанные функциональные блоки  

SYS_AI32_STATUS 

SYS_AO04_STATUS 

SYS_CM_STATUS 

SYS_DI32_STATUS 

SYS_DO16_STATUS 

SYS_IO_STATUS 

SYS_IOP_STATUS 

SYS_LOCATION_STATUS 

SYS_MP_STATUS 

SYS_MP_EXT_STATUS 

SYS_PI06_STATUS 

SYS_RO32_STATUS 

SYS_SYSTEM_STATUS  
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Функция TAN 

Тангенс 
Вычисляет значение тангенса одной числовой переменной в радианах. 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  ANY_REAL Входное значение x 
Выход  ANY_REAL Выходные данные 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM NAN или HUGE Если х не число 
EBADPARAM NAN или HUGE Если абсолютное значение х 

больше или равно 263 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 
 
Связанные функциональные блоки  

ACOS 

ASIN 

ATAN 

COS 

SIN 
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 Функция TCJ_CONV 

Преобразование входа термопар типа J 

Преобразует вход с термопары типа J в градусы Цельсия и возвращает результат. 

Вначале, входное значение в машинных единицах измерения (MC) термопары из модуля 
аналогового входа преобразуется в милливольты с использованием смещения и коэффи-
циента масштабирования. Затем величина в милливольтах корректируется с помощью 
компенсации холодного спая с использованием уравнения четвертой степени, являющего-
ся функцией температуры холодного спая. И, наконец, с помощью набора уравнений чет-
вертой степени, являющегося функциями откорректированных милливольт, рассчитыва-
ется температура в градусах Цельсия. 

Для термопар типа J обрабатываются температуры в диапазоне от –200о С до +1200о C. 
Температура компенсации холодного спая должна находиться в пределах от –20о С до 
+500о С. 
 

 
 
 
 
 

Замечание    Преобразование из милливольт в градусы Цельсия основано на аппроксима-
ции с помощью уравнений четвертой степени типа J, решаемых в четырех диапазонах. Ес-
ли промежуточный результат выходит за пределы, в которых могут производиться расче-
ты, то функция возвращает либо –10000, либо 10000. Например: 

 Если coldJnc < -20 или результат < -200 то возвращаемое значение = -10000 
 Если coldJnc > 500 или результат > 1200 то возвращаемое значение = 10000 

 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Функцию TCJ_CONV следует использовать, когда кабель термопары подсоединен к 
модулю аналогового входа через усилитель. Функция TCJ_CONV не предназначена 
для использования с модулями термопар. 
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 Параметр Тип Описание 

MC DINT Вход в машинных единицах изме-
рения из кабеля термопары для 
преобразования (0-4095) 

CONVM REAL Преобразование машинных единиц 
в милливольты (см. спецификацию 
"Термопары и усилитель") 

CONVB REAL Смещение преобразования машин-
ных единиц в милливольты 

Входы 

COLDJNC REAL Температура компенсации холод-
ного спая в градусах Цельсия 

Выход  REAL Температура в градусах Цельсия 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

TCK_CONV 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

Функция TCK_CONV 

Преобразование входа термопар типа K 

Преобразует вход с термопары типа K в градусы Цельсия и возвращает результат. 

Вначале, входное значение в машинных единицах измерения (MC) термопары из модуля 
аналогового входа преобразуется в милливольты с использованием смещения и коэффи-
циента масштабирования. Затем величина в милливольтах корректируется с помощью 
компенсации холодного спая с использованием уравнения четвертой степени, являющего-
ся функцией температуры холодного спая. И, наконец, с помощью набора уравнений чет-
вертой степени, являющегося функциями откорректированных милливольт, рассчитыва-
ется температура в градусах Цельсия. 

Для термопар типа K обрабатываются температуры в диапазоне от –200о С до +1370о C. 
Температура компенсации холодного спая должна находиться в пределах от –20о С до 
+500о С. 
 

 
 
 
 
 

Замечание    Преобразование из милливольт в градусы Цельсия основано на аппроксима-
ции с помощью уравнений четвертой степени типа K, решаемых в четырех диапазонах. 
Если промежуточный результат выходит за пределы, в которых могут производиться 
расчеты, то функция возвращает либо –10000, либо 10000. Например: 

 Если coldJnc < -20 или результат < -200 то возвращаемое значение = -10000 
 Если coldJnc > 500 или результат > 1370 то возвращаемое значение = 10000 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Функцию TCJ_CONV следует использовать, когда кабель термопары подсоединен к 
модулю аналогового входа через усилитель. Функция TCK_CONV не предназначена 
для использования с модулями термопар. 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 Параметр Тип Описание 

MC DINT Вход в машинных единицах изме-
рения из кабеля термопары для 
преобразования (0-4095) 

CONVM REAL Преобразование машинных единиц 
в милливольты (см. спецификацию 
"Термопары и усилитель") 

CONVB REAL Смещение преобразования машин-
ных единиц в милливольты 

Входы 

COLDJNC REAL Температура компенсации холод-
ного спая в градусах Цельсия 

Выход  REAL Температура в градусах Цельсия 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

TCJ_CONV 
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Функциональный блок TDD_I 

Запаздывание в снятии напряжения (целые миллисекунды) 

Если входное значение равно TRUE, то выходное значение равно TRUE. После того, как 
входное значение меняется на FALSE, выход остается TRUE в течение указанного перио-
да времени, после которого выходное значение меняется на FALSE. 

Замечание   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TDD_I точ-
но один раз за один цикл. 

Если значение TGT равно длительности одного цикла, эквивалентного 2, 147, 483, 647 
миллисекундам (25 дней), то счетчик (сумматор) времени может переполниться и соста-
вить отрицательную величину. 

 
 Параметр Тип Описание 

I1 BOOL Входной режим Вход 
TGT DINT Целевое время в миллисекундах 

Выход Q1 BOOL Выходной режим 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TDD_R 

TDE_I 

TDE_R  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TDD_R 

Запаздывание в снятии напряжения (действительные секунды) 

Если входное значение равно TRUE, то выходное значение равно TRUE. После того, как 
входное значение меняется на FALSE, выход остается TRUE в течение указанного перио-
да времени, после которого выходное значение меняется на FALSE. 

Замечание:   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TDD_R 
точно один раз за один цикл. 

Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возрастает, пока в ко-
нечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах меньше, чем ACC × 
ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – время цикла в се-
кундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. Например, если 
период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округления будет мень-
ше 13 секунд. 

 
 Параметр Тип Описание 

I1 BOOL Входной режим Вход 
TGT REAL Целевое время в секундах 

Выход Q1 BOOL Выходной режим 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TDD_I 

TDE_I 

TDE_R  
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Функциональный блок TDE_I 

Запаздывание в подаче напряжения (целые миллисекунды) 

Если входное значение равно FALSE, то выходное значение равно FALSE. После того, как 
входное значение меняется на TRUE, выход остается FALSE в течение указанного перио-
да времени, после которого выходное значение меняется на TRUE. 

Замечание   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TDE_I точ-
но один раз за один цикл. 

Если значение TGT равно длительности одного цикла, эквивалентного 2, 147, 483, 647 
миллисекундам (25 дней), то счетчик (сумматор) времени может переполниться и соста-
вить отрицательную величину. 

 
 Параметр Тип Описание 

I1 BOOL Входной режим Вход 
TGT DINT Целевое время в миллисекундах 

Выход Q1 BOOL Выходной режим 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TDE_R 

TDD_I 

TDD_R 
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Библиотеки фирмы Triconex  

Функциональный блок TDE_R 

Запаздывание в подаче напряжения (действительные секунды) 

Если входное значение равно FALSE, то выходное значение равно FALSE. После того, как 
входное значение меняется на TRUE, выход остается FALSE в течение указанного перио-
да времени, после которого выходное значение меняется на TRUE. 

Замечание:   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TDE_R 
точно один раз за один цикл. 

Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возрастает, пока в ко-
нечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах меньше, чем ACC × 
ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – время цикла в се-
кундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. Например, если 
период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округления будет мень-
ше 13 секунд. 

 
 Параметр Тип Описание 

I1 BOOL Входной режим Вход 
TGT REAL Целевое время в секундах 

Выход Q1 BOOL Выходной режим 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление) 
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TDD_I 

TDE_I 

TDD_R  
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Функциональный блок TIMEADJ 

Коррееция системного времени 

Коррекция календарных часов. 

В типовой реализации, главный компьютер устанавливает переменную MS на такое число 
миллисекунд, (положительное или отрицательное) на которое необходимо откорректиро-
вать часы. После этого главный компьютер устанавливает CI равное 1 (TRUE) для выпол-
нения функционального блока TIMEADJ. После коррекции часов, функциональный блок 
TIMEADJ устанавливает CO равное 1 (TRUE). 
 

 
 
 
 
 

Замечание   Необходимо установить CI равным 0 (FALSE) после коррекции часов.  

  
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

выполнение операции 

Входы 

MS DINT Число миллисекунд, положитель-

ное или отрицательное, на которое 

необходимо скорректировать часы 

Выход CO BOOL Управляющий выход. CO=TRUE 

если CI и аргументы находятся в 

заданном диапазоне, и TSX успеш-

но устанавливает время 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  

Использование при программировании Only Once (Только один раз) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Triconex рекомендует использовать функциональный блок TIMEADJ не чаще, чем раз 
в сутки. Более частое применение TIMEADJ может повлечь за собой чрезмерную 
коррекцию контура и как следствие – повторному обучению главного процессора.  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Библиотека 
 
Triconex 

Связанные функциональные блоки 

TIMESET 

TMR 
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Функциональный блок TIMESET 

Установка системного времени 

Устанавливает календарные часы на значения, указанные в параметрах. 

В типовой реализации, главный компьютер устанавливает переменную GMT на среднее 
время по Гринвичу, а переменную MS на число миллисекунд после GMT. После этого 
главный компьютер устанавливает CI равное 1 (TRUE) для включения функции 
TIMESET. После установки времени TIMESET устанавливает CO равное 1 (TRUE). После 
выполнения функционального блока TIMESET CO становится равным 0, если указанное 
количество миллисекунд более 999. Общим правилом является то, что не следует устанав-
ливать время на предшествующие даты, например, 1/1/99 в то время, как текущей датой 
является 8/31/00. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Замечание   Необходимо установить CI равным 0 (FALSE) после коррекции часов.  

 
 Параметр Тип Описание 

Входы CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

выполнение операции 

 GMT DINT Количество секунд, прошедших с 

00:00:00 1 Января 19790 по Грин-

вичу. Параметр GMT должен 

иметь положительное значение. 

 MS DINT Число миллисекунд (0-999) про-

шедших после времени, указанном 

в GMT. Параметр MS должен 

иметь положительное значение. 

Выход CO BOOL Управляющий выход. CO=TRUE 

если CI и аргументы находятся в 

заданном диапазоне, и TSX успеш-

но устанавливает время 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Triconex рекомендует использовать функциональный блок TIMESET не чаще, чем раз 
в сутки. Более частое применение TIMESET может повлечь за собой чрезмерную 
коррекцию контура и как следствие – повторное обучение главного процессора.  

Система Tricon версии 9 не позволяет устанавливать время и дату, предшествующую 
12/31/1993 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  

Использование при программировании Only Once (Только один раз) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 

Библиотека 

Triconex 

 

Связанные функциональные блоки 

TIMEADJ 

TMR 
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Функция TIME_TO_SECS 

Преобразование времени в секунды 

Преобразует время в количество секунд. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход  TIME Входное значение x 
Выход  LREAL Выходное значение 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM Количество секунд х вышло за пределы воз-

можного диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

TON 

TOF 

TMR 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TMR 

Таймер 

Замечание   Функциональный блок TMR заменяет функции катушки TMR в TriStation 
MSW. 

 RESET очищает Q и копирует IT в ET. Вход IN добавляет время цикла в ET и копирует 
PT в ET, а также устанавливает Q если ET больше или равен PT. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Включение таймера 
RESET BOOL Сброс 
PT TIME Заданное время 

Вход 

IT TIME Исходное время 
Q BOOL Текущее состояние Выходы 
ET TIME Истекшее время 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

TIMEADJ 

TIMESET 
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Функциональный блок TMR_I 

Таймер (целые миллисекунды) 

Замечание   Функциональный блок TMR_I заменяет функции катушки TMR TriStation 
MSW. 

Пока вход IN равен TRUE, таймер дает приращение счетчику (сумматору) времени до тех 
пор, пока его значение больше или равно заданному времени (вход PT). После достижения 
счетчиком (сумматором) предела, выходное значение Q остается TRUE до тех пор, пока 
оно не будет сброшено в FALSE. 

Если IN становится FALSE, счетчик (сумматор) фиксирует текущее значение до тех пор, 
пока он не будет сброшен. 

Замечание   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TMR_I точ-
но один раз за один цикл. 

Если значение PT равно длительности одного цикла, эквивалентного 2, 147, 483, 647 мил-
лисекундам (25 дней), то счетчик (сумматор) времени может переполниться и составить 
отрицательную величину. 

  
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Включение таймера 
RESET BOOL Сброс 
PT DINT Заданное время в миллисекундах 

Вход 

IT TIME Исходное время 
Q BOOL Текущее состояние Выходы 
ET DINT Величина истекшего времени в 

счетчике (сумматоре) времени в 
миллисекундах 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

TIMEADJ 

TIMESET 

TMR_R 

 



Функциональный блок TMR_R    283 

Глава 3    Функции и функциональные блоки 

Функциональный блок TMR_R 

Таймер (действительный секунды) 

Замечание   Функциональный блок TMR_R заменяет функции катушки TMR TriStation 
MSW. 

Пока вход IN равен TRUE, таймер дает приращение счетчику (сумматору) времени до тех 
пор, пока его значение больше или равно заданному времени (вход PT). После достижения 
счетчиком предела, выходное значение Q остается TRUE до тех пор, пока оно не будет 
сброшено в FALSE. 

Если IN становится FALSE, счетчик (сумматор) фиксирует текущее значение до тех пор, 
пока он не будет сброшен. 

Замечание:   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TMR_R 
точно один раз за один цикл. 

Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возрастает, пока в ко-
нечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах меньше, чем ACC × 
ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – время цикла в се-
кундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. Например, если 
период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округления будет мень-
ше 13 секунд. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Включение таймера 
RESET BOOL Сброс 
PT REAL Заданное время в секундах 

Вход 

IT TIME Исходное время 
Q BOOL Текущее состояние Выходы 
ET REAL Величина истекшего времени в 

счетчике (сумматоре) времени в 
секундах 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

TIMEADJ 

TIMESET 

TMR_I 
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Функциональный блок TOF 

Задержка по времени с выключением сигнала 

Задний фронт входного сигнала IN запускает таймер с длительностью PT. Выход ET со-
держит величину истекшего времени. Когда величина истекшего времени становится 
большей или равной PT, таймер останавливается и выходное значение Q изменяется с 
TRUE на FALSE. Если вход IN равен TRUE, то TOF устанавливает выход Q в TRUE, а ис-
текшее время – в 0. 

TOF предоставляет временную задержку PT (Импульсное время) от заднего фронта вход-
ного сигнала IN до заднего фронта выхода Q: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Выходное значение ET (Истекшее время) показывает интервал времени, начиная с заднего 
фронта входа IN. Когда истекшее время становится равным или большим чем PT, таймер 
останавливается, и выход Q меняется с TRUE на FALSE. Максимальным значением ET 
является значение PT. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PT 

IN 

Q 

ET 

PT

IN 

Q 

PT 

0.0 
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Если вход IN равен TRUE, то TOF устанавливает выход Q равным TRUE, а истекшее вре-
мя равным нулю. Если ширина входного сигнала IN меньше чем PT, то выходное значе-
ние Q не изменяется, однако выходное значение ET всё еще будет содержать значение 
времени, истекшего с момента заднего фронта входа IN: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Если исходное значение входа IN равно FALSE, то таймер не запускается и Q остается 
FALSE до тех пор, пока IN не изменится на TRUE. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Входной импульс Входы 

PT TIME Время импульса 

Q BOOL Выходной импульс Выходы 

ET TIME Истекшее время 

 

ET 

IN 

ET 
0.0 

IN 

Q 

ET 0.0 

Включение 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 
Связанные функциональные блоки  
 

TON 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TOGGLE 

Переключение 

Замечание   Для пользователей Tristation MSW функциональный блок TOGGLE заменяет 
функциональные возможности катушки TGL TriStation. 
 
RESET сбрасывает Q (в FALSE), в то время как IN переключает Q. 
 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Переключение разрешено Входы 
RESET BOOL Сброс 

Выход Q BOOL Текущее состояние 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Triconex 
 
Связанные функциональные блоки  

Отсутствуют 
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Функциональный блок TON 

Задержка по времени с включением сигнала 

TOF предоставляет временную задержку PT (Импульсное время) от нарастающего фронта  
входного сигнала IN до нарастающего фронта выхода Q: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Выходное значение ET (Истекшее время) показывает интервал времени, начиная с нарас-
тающего фронта входа IN. Максимальным значением ET является значение PT. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PT 

IN 

Q 

ET 

PT

IN 

Q 

PT 

0.0 
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Если ширина входного сигнала IN меньше чем PT, то выходное значение Q не изменяется. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Входной импульс Входы 

PT TIME Время импульса 

Q BOOL Выходной импульс Выходы 

ET TIME Истекшее время 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 
Связанные функциональные блоки  
 

TOF 

PT 

IN 

ET 0.0 

PT Q 
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Функциональный блок TP 

Синхронизация импульсов 

Генерирует импульсы длительностью PT, начинающейся на нарастающем фронте входа 
IN. Выход ET содержит величину истекшего времени. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Входной импульс Входы 
PT TIME Время импульса 
Q BOOL Выходной импульс Выходы 
ET TIME Истекшее время 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Only Once (Только один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

GetTimer 

TON 

TOF 

TMR 

TP_I 

TP_R 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TP_I 

Синхронизация импульсов (целые миллисекунды) 

Генерирует импульсы длительностью PT, начинающейся на нарастающем фронте входа 
IN. Выход ET содержит величину истекшего времени. 

Замечание   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TP_I точно 
один раз за один цикл. 

Если значение PT равно длительности одного цикла, эквивалентного 2, 147, 483, 647 мил-
лисекундам (25 дней), то счетчик (сумматор) времени может переполниться и составить 
отрицательную величину. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Входной импульс Входы 
PT DINT Время импульса в миллисекундах 

Выход Q BOOL Выходной импульс 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

GetTimer 

TON 

TOF 

TMR 
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Функциональный блок TP_R 

Синхронизация импульсов в действительных секундах 

Генерирует импульсы длительностью PT, начинающейся на нарастающем фронте входа 
IN. Выход ET содержит величину истекшего времени. 

Замечание:   Вы должны вызывать копию реализации функционального блока TP_R точ-
но один раз за один цикл. 

Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возрастает, пока в ко-
нечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах меньше, чем ACC × 
ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – время цикла в се-
кундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. Например, если 
период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округления будет мень-
ше 13 секунд. 

 
 Параметр Тип Описание 

IN BOOL Входной импульс Входы 
PT REAL Время импульса в секундах 

Выход Q BOOL Выходной импульс 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины), Effect 

Header (Заголовок следствия), Intersection 
(Пересечение) 

 
Библиотека 
 
Standard 
 

Связанные функциональные блоки  

GetTimer 

TON 

TOF 

TMR 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_64_POINT_STATUS 

Статус 64 точек 

Получает информацию по статусу, а именно, статус LOAD/FUSE и статус диагностики 
для максимум 64 точек TSX. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

CHASSIS DINT Номер шасси 

Входы 

SLOT DINT Номер слота 
CO BOOL CO=FALSE если шасси или слот 

неисправны 
FUSE_01_32 DWORD Статус точки в модуле 

(Точка 01 – младший значащий 
бит, точка 32 – старший значащий 
бит) 
0 = Исправная точка 
1 = Неисправная точка 

FUSE_33_64 DWORD Статус точки в модуле 
(Точка 33 – младший значащий 
бит, точка 64 – старший значащий 
бит) 

Выходы 

FAULT_01_32 DWORD Статус диагностики точки в мо-
дуле 
(Точка 01 – младший значащий 
бит, точка 32 – старший значащий 
бит) 
Для модуля выхода: 
0 = Точка прошла диагностику 
мажоритарного выбора выхода 
(OVD) 
1 = Точка не прошла OVD 
Для модуля входа: 
0 = Точка прошла тест сравнения 
1 = Точка не прошла тест сравне-
ния 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы FAULT_33_64 DWORD Статус диагностики точки в мо-

дуле 
(Точка 33 – младший значащий 
бит, точка 64 – старший значащий 
бит) 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Если шасси или слот неис-

правны 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

Связанные функциональные блоки  

TR_CALENDAR 

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS 

TR_PEER_STATUS 

TR_POINT_STATUS 

TR_PORT_STATUS 

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_CALENDAR 

Календарь 

Получает значения календаря от системы Tricon. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

Вход CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

YEAR DINT Год (например, 1998) 

MONTH DINT Месяц (1-12) 

DAY DINT День месяца (1-31) 

HOUR DINT Часы (0-23) 

MINUTE DINT Минуты (0-59) 

SECOND DINT Секунды (0-59) 

MILLISEC DINT Миллисекунды (0-999) 

WEEKDAY DINT День недели (0-6, 0 = Воскресе-

нье) 

Выходы 

RELSEC DINT Прошло секунд с 00:00:00  

1 Января 1970 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS 

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS 

TR_PEER_STATUS 

TR_POINT_STATUS 

TR_PORT_STATUS 

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_CHASSIS_STATUS 

Статус шасси 

Получает статус шасси. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

Вход CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

CO BOOL CO=FALSE если номер шасси 

неверен 

MAINTENANCE BOOL TRUE, если шасси требует об-

служивание 

UPPERPOWER BOOL TRUE, если неисправен верхний 

источник питания шасси 

LOWERPOWER BOOL TRUE, если неисправен нижний 

источник питания шасси 

Выходы 

IOFAULT BOOL TRUE, если неисправен актив-

ный модуль шасси 

 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM  Если номер шасси неверен 
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Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS 

TR_CALENDAR 

TR_MP_STATUS 

TR_PEER_STATUS 

TR_POINT_STATUS 

TR_PORT_STATUS 

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_CRITICAL_IO 

Накапливает статус модулей критического ввода-вывода 

Функциональный блок TR_CRITICAL_IO предоставляет простой способ накапливания 
статуса всех модулей критического ввода-вывода в системы Tricon. Более подробно, дан-
ный вопрос рассмотрен в Руководстве по обеспечению безопасности. 

Инструкции по применению 

Следующие инструкции по применению функционального блока применимы к языку 
структурированного текста (ST). 

▼  Для получения накопленного статуса модулей критического ввода-вывода: 

1 Инициализировать TR_CRITICAL_IO путем однократного её вызова командой 
INIT:=TRUE 

2 Для завершения инициализации, необходимо снова вызвать TR_CRITICAL_IO со 
следующими уставками: 

• INIT:=FALSE 
• CI:=TRUE 
• APP:=DE_ENERGIZED 
• RELAY_OK:=FALSE 

3 Для получения статуса всех модулей критического ввода-вывода, необходимо вы-
звать каждый модуль указанием следующих входных переменных: 

• CHASSIS 
• SLOT 
• APP 
• RELAY_OK 

Если CHASSIS 1 SLOT 1 (шасси 1 слот 1) модуль критического DI (цифрового входа), а 
CHASSIS 1 SLOT 2 модуль критического DO (цифрового выхода) с реле, то применим 
следующий пример. SCIO – копия реализации функционального блока: 

SCIO (CHASSIS:=1, SLOT:=1, APP:=DE_ENERGIZED, RELAY_OK:=FALSE); 

SCIO (CHASSIS:=1, SLOT:=2, APP:=RELAY, RELAY_OK:=RELAY1_OK); 

4 Прочесть выходные значения: 

- CO 

- TMR 
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- GE_DUAL 

- GE_SINGLE 

- NO_VOTER_FAULTS 

Выходные значения являются накоплением статуса всех модулей критического ввода-
вывода. Например, выходное значение TMR равно TRUE, если все модули критического 
ввода-вывода системы находятся в режиме TMR. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

INIT BOOL Инициализация 

CHASSIS DINT Номер шасси (1-15) 

SLOT DINT Номер слота (1-15) 

APP DINT Номер приложения (10-4) 

Входы 

RELAY_OK BOOL Реле возбуждено и не залипло 

CO BOOL Управляющий выход критиче-

ского ввода-вывода 

TMR BOOL Три канала функционируют без 

неисправимых ошибок в каж-

дом модуле критического вво-

да-вывода 

GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала 

функционируют без неисправи-

мых ошибок в каждом модуле 

критического ввода-вывода 

GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал 

функционирует без неисправи-

мых ошибок в каждом модуле 

критического ввода-вывода 

Выходы 

NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования в 

модулях критического ввода-

вывода отсутствуют 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы ERROR DINT Номер ошибки: 

0 = Ошибки отсутствуют 
-1 = Слот не является нечетным 
или не имеет номера (1-15) 
-2 = Неисправный шасси или 
слот 
-3 = Модуль не сконфигуриро-
ван 
-4 = Неверный номер приложе-
ния 
 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM  Параметр Bad 

Замечание   При наличии программной ошибки, CO принимает значение FALSE и значе-
ние состояния ошибки становится отличным от нуля. Информация по данному вопросу 
изложена выше в разделе ERROR. 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS    TR_PROGRAM_STATUS 

TR_CALENDAR     TR_SCAN_STATUS 

TR_MP_STATUS     TR_SHUTDOWN_STATUS 

TR_PEER_STATUS     TR_SLOT_STATUS 

TR_POINT_STATUS    TR_VOTE_MODE 

TR_PORT_STATUS 
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Функциональный блок TR_MP_STATUS 

Статус главного процессора 

Получает статус главного процессора. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию 

CO BOOL Управляющий выход – свидетельствует о завершении 
операции без ошибок 

MPMAIN BOOL По меньшей мере, один главный несинхронизирован 
или неисправен 

MPBAD BOOL Два главных процессора неисправны, несинхронизиро-
ваны, либо Tricon работает в симплексном режиме 

IOMAIN BOOL Одно из нижеследующих состояний истинно: 
• Одна из ветвей программы модуля ввода-вывода 

выдает сигнал об общей ошибке, либо о неисправи-
мой ошибке 

• Неисправна связь с каналом модуля ввода-вывода 
• По меньшей мере, один главный процессор неис-

правен либо несинхронизирован 

Выходы 

IOBAD BOOL Одно из нижеследующих состояний истинно: 
• Одна из ветвей программы модуля цифрового выхо-

да имеет ошибку OVD, повлекшую за собой неис-
правность главного процессора 

• Одна из ветвей программы модуля цифрового выхо-
да имеет ошибку OVD, и возникла ошибка "неис-
правный модуль" на ветви того же модуля 

• Наличие ошибки "неисправный модуль"  в ветви "х" 
модуля ввода-вывода и ветви "у", где х<>у 

• Сбой, либо несинхронизированная работа двух 
главных процессоров 

• Наличие ошибки "неисправный модуль" в двух вет-
вях модуля ввода-вывода 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS    TR_PROGRAM_STATUS 

TR_CALENDAR     TR_SCAN_STATUS 

TR_CHASSIS_STATUS    TR_SLOT_STATUS 

TR_PEER_STATUS      

TR_POINT_STATUS     

TR_PORT_STATUS 
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Функциональный блок TR_PEER_STATUS 

Статус соединения двух равноправных узлов 

Получает статус соединения двух равноправных узлов. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию Входы 

NODE DINT Номер узла 

CO BOOL CO=FALSE если номер узла неверен 

COMM_OK BOOL Один путь, ведущий из этого узла к указан-

ному узлу в норме 

Выходы 

COMM_REDUNDANT BOOL Один пути, ведущих из этого узла к указан-

ному узлу в норме 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM  Если номер узла неверен 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
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Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS     

TR_CALENDAR      

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS      

TR_POINT_STATUS     

TR_PORT_STATUS     

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Функциональный блок TR_POINT_STATUS 

Статус точки 

Получает статус точки. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию 

CHASSIS DINT Номер шасси 

SLOT DINT Номер слота 

Входы 

POINT DINT Номер точки 

CO BOOL CO=FALSE если номер шасси, слота или 

точки неверен 

LOADFUSE BOOL Неисправна точка выхода и на модуле све-

тится индикатор load/fuse (нагруз-

ка/предохранитель) 

Выходы 

FAULT BOOL Точка выхода содержит неисправность 

OVD, или точка входа содержит ошибку, 

выявленную при сравнении 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM  Если номер шасси, слота 

или точки неверен 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS     

TR_CALENDAR      

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS      

TR_PEER_STATUS     

TR_PORT_STATUS     

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Функциональный блок TR_PORT_STATUS 

Статус порта 

Получает статус сетевого коммуникационного модуля (NCM) или усовершенствованного 
коммуникационного модуля (ACM). Входы NCM_NET1L_OK и NCM_NET1R_OK всегда 
отражают статус порта NET1 на NCM – они не используются с ACM. Входы 
NCM_NET1L_OK и  NCM_NET2R_OK всегда отражают статус порта NET2 на NCM вся-
кий раз когда кофигурируются NCM в системе управления Tricon. Только если сконфигу-
рированы ACM, эти входы отражают статус портов ACM NET2. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

Вход CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию 

CO BOOL Управляющий выход – свидетельствует о 

завершении операции без ошибок 

ICM_P5_OVFL BOOL Переполнение буфера принтера на порту 5 

EICM 

ICM_P10_OVFL BOOL Переполнение буфера принтера на порту 10 

EICM 

ICM_P5_RDY BOOL Принтер на порту 5 EICM готов к работе 

ICM_P10_RDY BOOL Принтер на порту 10 EICM готов к работе 

NCM_NET1L_OK BOOL Порт 1 NCM в левом слоте находится в ра-

бочем состоянии 

NCM_NET2L_OK BOOL Порт 2 NCM в левом слоте находится в ра-

бочем состоянии 

NCM_NET1R_OK BOOL Порт 1 NCM в правом слоте находится в ра-

бочем состоянии 

Выходы 

NCM_NET2R_OK BOOL Порт 2 NCM в правом слоте находится в ра-

бочем состоянии1 

1. Отражает статус NCM, пока не сконфигурированы ACM.
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS     

TR_CALENDAR      

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS      

TR_PEER_STATUS     

TR_POINT_STATUS     

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Функциональный блок TR_PROGRAM_STATUS 

Статус программы 

Получает статус программы. 

Когда DISABLE_NOT_ALLOWED равно FALSE (0), пользователь может отключить точ-
ки, а экземпляр реализации программы вызовет функцию сохранения значения точки вы-
хода. 

Когда DISABLE_NOT_ALLOWED равно TRUE (1), пользователь не может отключить 
точки, и время цикла будет меньшим, так как копия реализации программы хранит значе-
ния точки выхода без вызова функции. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

Вход CI BOOL Управляющий вход – разрешает опе-

рацию 

CO BOOL Управляющий выход – свидетельству-

ет о завершении операции без ошибок 

MAJOR_VERSION DINT Номер версии основной программы 

MINOR_VERSION DINT Номер версии вспомогательной про-

граммы 

WRITE_ENABLED BOOL TRUE, если разрешена запись с уда-

ленного главного компьютера для лю-

бого из ALIAS (устройства с альтерна-

тивным именем) 

DISABLE_NOT_ALLOWED BOOL TRUE, если программа не разрешает 

отключение точек 

Выходы 

POINTS_DISABLED DINT Число точек, отключенных на данный 

момент 
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS     

TR_CALENDAR      

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS      

TR_PEER_STATUS     

TR_PORT_STATUS     

TR_SCAN_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Функциональный блок TR_SCAN_STATUS 

Статус цикла 

Получает статус цикла. 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 
Вход CI BOOL Управляющий вход – разрешает опе-

рацию 
CO BOOL Управляющий выход – свидетельству-

ет о завершении операции без ошибок 
POWERUP BOOL На систему подано питание 
FIRSTSCAN BOOL Первый цикл программы после сброса 
SCANREQUEST DINT Продолжительность цикла, установ-

ленная пользователем (миллисекунды) 
SCANSURPLUS DINT Добавочное время цикла в виде сред-

ней величины последних 100 циклов 
SCANDELTA DINT Измеренная продолжительность теку-

щего цикла в миллисекундах 
DELTAT TIME Измеренная продолжительность теку-

щего цикла 
SCANOVERRUN DINT Количество превышений пределов 

циклов в виде средней величины по-
следних 100 циклов 

Выходы 

KEYSWITCH DINT Установка: 
0 = STOP (Стоп) 
1 = PROGRAM (Программа) 
2 = RUN (Прогон) 
3 = REMOTE (Дистанционный) 

 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   
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Библиотеки фирмы Triconex 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS     

TR_CALENDAR      

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_MP_STATUS      

TR_PEER_STATUS     

TR_PORT_STATUS     

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SLOT_STATUS 
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Функциональный блок TR_SHUTDOWN 

Активизирует останов системы 

Функциональный блок TR_SHUTDOWN предоставляет легкий способ активизации оста-
нова системы, согласно промышленным требованиям. Более подробно, данный вопрос 
рассмотрен в Руководстве по вопросам обеспечения безопасности. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разре-
шает операцию. 
Если CI=FALSE, то 
CO=FALSE – выходные зна-
чения не изменяются. 
Если CI=TRUE, а  
ERROR_NUM=0, то 
CO=TRUE 

IO_CO BOOL Управляющий выход крити-
ческого ввода-вывода – сви-
детельствует о завершении 
операции без ошибок 

IO_TMR BOOL Три канала, функционирую-
щие без неисправимых оши-
бок на каждом модуле крити-
ческого ввода-вывода 

IO_GE_DUAL BOOL По меньшей мере, два канала, 
функционирующие без неис-
правимых ошибок на каждом 
модуле критического ввода-
вывода 

IO_GE_SINGLE BOOL По меньшей мере, один канал, 
функционирующий без неис-
правимых ошибок на каждом 
модуле критического ввода-
вывода 

IO_NO_VOTER_FLTS BOOL Ошибки схемы голосования  в 
модулях критического ввода-
вывода отсутствуют 

Входы 

IO_ERROR DINT Нуль означает отсутствие 
ошибок. Значение отличное от 
нуля свидетельствует о про-
граммной ошибке, либо об 
ошибке в конфигурации 



316    Функциональный блок TR_SHUTDOWN 

Библиотеки фирмы Triconex 

 Параметр Тип Описание 
MAX_TIME_DUAL TIME Максимальное время не-

прерывной работы только 

с двумя каналами 

MAX_TIME_SINGLE TIME Максимальное время не-

прерывной работы только 

с одним каналом 

Входы 

MAX_SCAN_TIME TIME 50% времени максималь-

ного времени ответа 

CO BOOL Управляющий вывод 

OPERATING BOOL Останов, если OPERAT-

ING равен FALSE 

TMR BOOL Функционируют три кана-

ла 

DUAL BOOL Функционируют два кана-

ла 

SINGL BOOL Функционирует один ка-

нал 

ZERO BOOL Нулевой режим 

TIMER_RUNNING BOOL Функционирует таймер 

останова 

TIME_LEFT TIME Время, оставшееся до ос-

танова 

ALARM_PROGRAMMING_ 

PERMITTED 

BOOL TRUE, если разрешены из-

менения приложения 

ALARM_REMOTE_ACCESS BOOL TRUE, если разрешена за-

пись с удаленных компью-

теров 

ALARM_RESPONSE_TIME BOOL TRUE, если фактическое 

время цикла ≥ 

MAX_SCAN_TIME 

Выходы 

ALARM_DISABLED_POINTS BOOL TRUE, если одна или более 

точек отключена 
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 Параметр Тип Описание 
Выходы ERROR_NUM DINT Номера ошибок: 

0 = Нет ошибки 
1 = Ошибка в максималь-
ном времени 
2 = Ошибка ввода-вывода 
в функциональном блоке 
(Вход IO_ERROR не равен 
нулю) 
3 = Ошибка в функцио-
нальном блоке статуса 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

Замечание   При наличии программной ошибки, CO принимает значение FALSE и значе-
ние состояния ошибки становится отличным от нуля. Информация по данному вопросу 
изложена выше в разделе ERROR_NUM. 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 

 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS   TR_SLOT_STATUS  

TR_CALENDAR    TR_SCAN_STATUS   

TR_CRITICAL_IO    TR_PORT_STATUS 

TR_MP_STATUS    TR_PROGRAM_STATUS 

TR_PEER_STATUS    TR_VOTE_STATUS 

TR_POINT_STATUS  

TR_PORT_STATUS     
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Функциональный блок TR_SLOT_STATUS 

Статус слота 

Получает статус слота. 

 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию 
CHASSIS DINT Номер шасси 

Входы 

SLOT DINT Физический (не логический) номер слота1 
CO BOOL CO=FALSE если номер шасси или слота  неверен
PASS BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и све-

тится индикатор "pass" (тест пройден) 
FAIL BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и све-

тится индикатор "fail" (тест не пройден) 
ACTIVE BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и све-

тится индикатор "active" (активен) 
LOADFUSE BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и све-

тится индикатор "load/fuse" (нагруз-
ка/предохранитель) 

INSTALLED BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и скон-
фигурирован 

VOTER_FAULT BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и какая-
либо из точек имеет сбой в схеме голосования 

OVD_ENABLED BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и вклю-
чена диагностика схемы голосования на выходе 

Выходы 

NOGOOD BOOL Модуль ввода-вывода установлен в слот и, в то 
же время, достоверность точек ввода-вывода на-
ходится под сомнением 

1. Схемы физических и логических номеров слотов в главном шасси, шасси расширения и 
RXM шасси контроллера Tricon находится в Руководстве по альтернативным именам 
системы Tricon
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM  Если номер шасси или слота 

неверен 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS     

TR_CALENDAR       

TR_CHASSIS_STATUS 

TR_CRITICAL_IO     

TR_MP_STATUS     

TR_PEER_STATUS      

TR_PORT_STATUS     

TR_PROGRAM_STATUS  

TR_SCAN_STATUS  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_URCV_BOOL 

Получение незапрошенных данных равноправными узлами (BOOL) 

Обеспечивает получение до 20 значений от соответствующего функционального блока 
TR_USEND_BOOL или от другого контроллера Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 
данного функционального блока 
TR_URCV_BOOL (1-99) 

SENDNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 
посылать данные в данный функ-
циональный блок 
TR_URCV_BOOL (1-32) 

SENDID DINT Уникальный идентификатор для 
соответствующего отсылающего 
функционального блока 
TR_USEND_BOOL, передающего 
данные системе Tricon (1-99)  

Входы 

N DINT Количество значений, которые 
должны быть приняты (1-20) 

NDR BOOL Получены новые данные 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
STATUS DINT Статус: 

0 = Готов к получению данных от 
отправителя Tricon 
1 = Получены новые данные, готов 
к их обработке 
102 = Неверные входные значения 
RECVID, SENDNODE, SENDID 
103 = Несовпадение типа или ко-
личества значений в обращениях к 
функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции 
RECV одинаковое значение  
RECVID 

RD_01 BOOL Получение данных 01 
RD_02 BOOL Получение данных 02 
RD_03 BOOL Получение данных 03 
RD_nn BOOL Получение данных nn 

Выходы 

RD_20 BOOL Получение данных 20 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_DINT  TR_USEND_BOOL  TR_USEND_REAL 

TR_URCV_REAL  TR_USEND_DINT 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_URCV_DINT 

Получение незапрошенных данных равноправными узлами (DINT) 

 Обеспечивает получение до 20 значений от соответствующего функционального блока 
TR_USEND_DINT или от другого контроллера Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 
данного функционального блока 
TR_URCV_DINT (1-99) 

SENDNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 
посылать данные в данный функ-
циональный блок TR_URCV_DINT 
(1-32) 

SENDID DINT Уникальный идентификатор для 
соответствующего отсылающего 
функционального блока 
TR_USEND_DINT, передающего 
данные системе Tricon  (1-99) 

Входы 

N DINT Количество значений, которые 
должны быть приняты (1-20) 

NDR BOOL Получены новые данные 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
STATUS DINT Статус: 

0 = Готов к получению данных от 
отправителя Tricon 
1 = Получены новые данные, готов 
к их обработке 
102 = Неверные входные значения 
RECVID, SENDNODE, SENDID 
103 = Несовпадение типа или ко-
личества значений в обращениях к 
функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции 
RECV одинаковое значение  
RECVID 

RD_01 DINT Получение данных 01 
RD_02 DINT Получение данных 02 
RD_03 DINT Получение данных 03 
RD_nn DINT Получение данных nn 

Выходы 

RD_20 DINT Получение данных 20 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL  TR_USEND_BOOL  TR_USEND_REAL 

TR_URCV_REAL  TR_USEND_DINT 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_URCV_DINT_32 

Получение незапрошенных данных равноправными узлами (DINT) 

 Обеспечивает получение до 32 значений от соответствующего функционального блока 
TR_USEND_DINT_32 или от другого контроллера Tricon. Более подробно вопрос о пере-
даче между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разра-
ботчика TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока нахо-
дятся в файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где 
установлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход, игнорируется 
RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

данного функционального блока 
TR_URCV_DINT (1-99) 

SENDNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 
посылать данные в данный функ-
циональный блок (1-32) 

SENDID DINT Уникальный идентификатор для 
соответствующего отсылающего 
функционального блока 
TR_USEND_DINT_32, передающе-
го данные системе Tricon  (1-99) 

Входы 

N DINT Количество значений, которые 
должны быть приняты (1-32) 

NDR BOOL Получены новые данные 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
STATUS DINT Статус: 

0 = Готов к получению данных от 
отправителя Tricon 
1 = Получены новые данные, готов 
к их обработке 
102 = Неверные входные значения 
RECVID, SENDNODE, SENDID 
103 = Несовпадение типа или ко-
личества значений в обращениях к 
функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции 
RECV одинаковое значение  
RECVID 

RD_01 DINT Получение данных 01 
RD_02 DINT Получение данных 02 
RD_03 DINT Получение данных 03 
RD_nn DINT Получение данных nn 

Выходы 

RD_32 DINT Получение данных 32 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL     

TR_URCV_DINT 

TR_URCV_REAL   

TR_URCV_REAL_32 

TR_USEND_BOOL 

TR_USEND_DINT 

TR_USEND_REAL 

TR_USEND_REAL_32 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_URCV_REAL 

Получение незапрошенных данных равноправными узлами (REAL) 

 Обеспечивает получение до 20 значений от соответствующего функционального блока 
TR_USEND_REAL или от другого контроллера Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 
операцию 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 
данного функционального блока 
TR_URCV_REAL (1-99) 

SENDNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 
посылать данные в данный функ-
циональный блок 
TR_URCV_REAL (1-32) 

SENDID DINT Уникальный идентификатор для 
соответствующего отсылающего 
функционального блока 
TR_USEND_REAL, передающего 
данные системе Tricon  (1-99) 

Входы 

N DINT Количество значений, которые 
должны быть приняты (1-20) 

NDR BOOL Получены новые данные 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
STATUS DINT Статус: 

0 = Готов к получению данных от 
отправителя Tricon 
1 = Получены новые данные, готов 
к их обработке 
102 = Неверные входные значения 
RECVID, SENDNODE, SENDID 
103 = Несовпадение типа или ко-
личества значений в обращениях к 
функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции 
RECV одинаковое значение  
RECVID 

RD_01 REAL Получение данных 01 
RD_02 REAL Получение данных 02 
RD_03 REAL Получение данных 03 
RD_nn REAL Получение данных nn 

Выходы 

RD_20 REAL Получение данных 20 
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL     

TR_URCV_DINT 

TR_USEND_BOOL 

TR_USEND_DINT 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_URCV_REAL_32 

Получение незапрошенных данных равноправными узлами (REAL) 

 Обеспечивает получение до 32 значений от соответствующего функционального блока 
TR_USEND_REAL_32 или от другого контроллера Tricon. Более подробно вопрос о пере-
даче между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разра-
ботчика TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока нахо-
дятся в файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где 
установлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход, игнорируется 
RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

данного функционального блока 
TR_URCV_REAL_32 (1-99) 

SENDNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 
посылать данные в данный функ-
циональный блок (1-32) 

SENDID DINT Уникальный идентификатор для 
соответствующего отсылающего 
функционального блока 
TR_USEND_REAL_32, передаю-
щего данные системе Tricon  (1-99) 

Входы 

N DINT Количество значений, которые 
должны быть приняты (1-32) 

NDR BOOL Получены новые данные 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
STATUS DINT Статус: 

0 = Готов к получению данных от 
отправителя Tricon 
1 = Получены новые данные, готов 
к их обработке 
102 = Неверные входные значения 
RECVID, SENDNODE, SENDID 
103 = Несовпадение типа или ко-
личества значений в обращениях к 
функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции 
RECV одинаковое значение  
RECVID 

RD_01 REAL Получение данных 01 
RD_02 REAL Получение данных 02 
RD_03 REAL Получение данных 03 
RD_nn REAL Получение данных nn 

Выходы 

RD_32 REAL Получение данных 32 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL     

TR_URCV_DINT 

TR_URCV_DINT_32   

TR_URCV_REAL 

TR_USEND_BOOL 

TR_USEND_DINT 

TR_USEND_DINT_32 

TR_USEND_REAL 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_USEND_BOOL 

Отправка незапрошенных данных равноправными узлами (BOOL) 

 Обеспечивает отправку до 20 значений соответствующему функциональному блоку 
TR_URCV_REAL или другому контроллеру Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

SENDFLG BOOL Отправка флага 

TRUE = Отправлять 

FALSE = Не отправлять 

SENDID DINT Уникальный идентификатор дан-

ного функционального блока 

TR_USEND_BOOL (1-99) 

RECVNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 

получать данные от данного функ-

ционального блока 

TR_USEND_BOOL (1-32) 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

соответствующего принимающего 

функционального блока 

TR_URCV_BOOL (1-99) 

N DINT Количество значений, которые 

должны быть приняты (1-20) 

SD_01 DINT Отправка данных 01 

SD_02 DINT Отправка данных 02 

SD_03 DINT Отправка данных 03 

SD_04 DINT Отправка данных 04 

SD_nn DINT Отправка данных nn 

Входы 

SD_20 DINT Отправка данных 20 
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Глава 3    Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 

SENT BOOL Отправка инициирована (STATUS = 1 или 4) 
ACK BOOL Отправка подтверждена (STATUS = 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статус: 
0 = Подключен к узлу Tricon и готов к отправке 
(SEND) 
1 = Отправка (SEND) инициирована с установ-
кой sendflg = 1 
2 = Данная функция SEND занята отправкой 
данных 
3 = Последняя отправка (SEND) завершена – по-
лучающий узел получил данные 
4 = Отправка (SEND) завершена и инициирована 
новая отправка 
100 = Не соединен к узлу Tricon 
101 = Последняя отправка (SEND) не прошла – 
коммуникационная проблема с получающим уз-
лом 
102 = Неверные входные значения SENDID, 
RECVNODE, RECVID 
103 = Несовпадение типа или количества значе-
ний в обращениях к функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции SEND одина-
ковое значение  
SENDID 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL  TR_URCV_REAL  TR_USEND_REAL 

TR_URCV_DINT  TR_USEND_DINT 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_USEND_DINT 

Отправка незапрошенных данных равноправными узлами (DINT) 

 Обеспечивает отправку до 20 значений соответствующему функциональному блоку 
TR_URCV_DINT или другому контроллеру Tricon. Более подробно вопрос о передаче ме-
жду равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчика 
TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

SENDFLG BOOL Отправка флага 

TRUE = Отправлять 

FALSE = Не отправлять 

SENDID DINT Уникальный идентификатор дан-

ного функционального блока 

TR_USEND_DINT (1-99) 

RECVNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 

получать данные от данного функ-

ционального блока 

TR_USEND_DINT (1-32) 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

соответствующего принимающего 

функционального блока 

TR_URCV_DINT (1-99) 

N DINT Количество значений, которые 

должны быть приняты (1-20) 

SD_01 REAL Отправка данных 01 

SD_02 REAL Отправка данных 02 

SD_03 REAL Отправка данных 03 

SD_04 REAL Отправка данных 04 

SD_nn REAL Отправка данных nn 

Входы 

SD_20 REAL Отправка данных 20 



Функциональный блок TR_USEND_DINT  333 

Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 

SENT BOOL Отправка инициирована (STATUS = 1 или 4) 
ACK BOOL Отправка подтверждена (STATUS = 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статус: 
0 = Подключен к узлу Tricon и готов к отправке 
(SEND) 
1 = Отправка (SEND) инициирована с установ-
кой sendflg = 1 
2 = Данная функция SEND занята отправкой 
данных 
3 = Последняя отправка (SEND) завершена – по-
лучающий узел получил данные 
4 = Отправка (SEND) завершена и инициирована 
новая отправка 
100 = Не соединен к узлу Tricon 
101 = Последняя отправка (SEND) не прошла – 
коммуникационная проблема с получающим уз-
лом 
102 = Неверные входные значения SENDID, 
RECVNODE, RECVID 
103 = Несовпадение типа или количества значе-
ний в обращениях к функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции SEND одина-
ковое значение  
SENDID 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL  TR_URCV_REAL  TR_USEND_REAL 

TR_URCV_DINT  TR_USEND_BOOL
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_USEND_DINT_32 

Отправка незапрошенных данных равноправными узлами (DINT) 

 Обеспечивает отправку до 32 значений соответствующему функциональному блоку 
TR_URCV_DINT_32 или другому контроллеру Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

SENDFLG BOOL Отправка флага 

TRUE = Отправлять 

FALSE = Не отправлять 

SENDID DINT Уникальный идентификатор дан-

ного функционального блока (1-

99) 

RECVNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 

получать данные от данного функ-

ционального блока (1-32) 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

соответствующего принимающего 

функционального блока 

TR_URCV_DINT_32 (1-99) 

N DINT Количество значений, которые 

должны быть приняты (1-32) 

SD_01 REAL Отправка данных 01 

SD_02 REAL Отправка данных 02 

SD_03 REAL Отправка данных 03 

SD_04 REAL Отправка данных 04 

SD_nn REAL Отправка данных nn 

SD_32 REAL Отправка данных 32 

SENT BOOL Отправка инициирована (STATUS 
= 1 или 4) 

ACK BOOL Отправка подтверждена (STATUS 
= 3 или 4) 

Входы 

ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 
Выходы STATUS DINT Статус: 

0 = Подключен к узлу Tricon и готов к отправке 
(SEND) 
1 = Отправка (SEND) инициирована с установ-
кой sendflg = 1 
2 = Данная функция SEND занята отправкой 
данных 
3 = Последняя отправка (SEND) завершена – по-
лучающий узел получил данные 
4 = Отправка (SEND) завершена и инициирована 
новая отправка 
100 = Не соединен к узлу Tricon 
101 = Последняя отправка (SEND) не прошла – 
коммуникационная проблема с получающим уз-
лом 
102 = Неверные входные значения SENDID, 
RECVNODE, RECVID 
103 = Несовпадение типа или количества значе-
ний в обращениях к функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции SEND одина-
ковое значение  
SENDID 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL  TR_URCV_REAL  TR_USEND_DINT 

TR_URCV_DINT  TR_USEND_REAL_32  TR_USEND_REAL 

TR_URCV_DINT_32  TR_USEND_BOOL   TR_USEND_REAL_32  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_USEND_REAL 

Отправка незапрошенных данных равноправными узлами (REAL) 

 Обеспечивает отправку до 20 значений соответствующему функциональному блоку 
TR_URCV_REAL или другому контроллеру Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

SENDFLG BOOL Отправка флага 

TRUE = Отправлять 

FALSE = Не отправлять 

SENDID DINT Уникальный идентификатор дан-

ного функционального блока 

TR_USEND_REAL (1-99) 

RECVNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 

получать данные от данного функ-

ционального блока 

TR_USEND_REAL (1-32) 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

соответствующего принимающего 

функционального блока 

TR_URCV_REAL (1-99) 

N DINT Количество значений, которые 

должны быть приняты (1-20) 

SD_01 DINT Отправка данных 01 

SD_02 DINT Отправка данных 02 

SD_03 DINT Отправка данных 03 

SD_04 DINT Отправка данных 04 

SD_nn DINT Отправка данных nn 

Входы 

SD_20 DINT Отправка данных 20 



Функциональный блок TR_USEND_REAL    337 

Глава 3    Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 

SENT BOOL Отправка инициирована (STATUS = 1 или 4) 
ACK BOOL Отправка подтверждена (STATUS = 3 или 4) 
ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 

Выходы 

STATUS DINT Статус: 
0 = Подключен к узлу Tricon и готов к отправке 
(SEND) 
1 = Отправка (SEND) инициирована с установ-
кой sendflg = 1 
2 = Данная функция SEND занята отправкой 
данных 
3 = Последняя отправка (SEND) завершена – по-
лучающий узел получил данные 
4 = Отправка (SEND) завершена и инициирована 
новая отправка 
100 = Не соединен к узлу Tricon 
101 = Последняя отправка (SEND) не прошла – 
коммуникационная проблема с получающим уз-
лом 
102 = Неверные входные значения SENDID, 
RECVNODE, RECVID 
103 = Несовпадение типа или количества значе-
ний в обращениях к функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции SEND одина-
ковое значение  
SENDID 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL  TR_URCV_REAL  TR_USEND_REAL 

TR_URCV_DINT  TR_USEND_BOOL  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_USEND_REAL_32 

Отправка незапрошенных данных равноправными узлами (REAL) 

 Обеспечивает отправку до 32 значений соответствующему функциональному блоку 
TR_URCV_REAL_32 или другому контроллеру Tricon. Более подробно вопрос о передаче 
между равноправными контроллерами Tricon рассмотрен в Руководстве для разработчи-
ка TriStation 1131. Примеры использования данного функционального блока находятся в 
файлах ExPeer.pt2 и Tdpeer.pt2 в папке примеров директорий Tricon и Trident, где уста-
новлена система программирования TriStation. 

 
 Параметр Тип Описание 

SENDFLG BOOL Отправка флага 

TRUE = Отправлять 

FALSE = Не отправлять 

SENDID DINT Уникальный идентификатор дан-

ного функционального блока (1-

99) 

RECVNODE DINT Указывает, какой узел Tricon будет 

получать данные от данного функ-

ционального блока (1-32) 

RECVID DINT Уникальный идентификатор для 

соответствующего принимающего 

функционального блока 

TR_URCV_REAL_32 (1-99) 

N DINT Количество значений, которые 

должны быть приняты (1-32) 

SD_01 DINT Отправка данных 01 

SD_02 DINT Отправка данных 02 

SD_03 DINT Отправка данных 03 

SD_04 DINT Отправка данных 04 

SD_nn DINT Отправка данных nn 

SD_32 DINT Отправка данных 32 

SENT BOOL Отправка инициирована (STATUS 
= 1 или 4) 

ACK BOOL Отправка подтверждена (STATUS 
= 3 или 4) 

Входы 

ERROR BOOL TRUE, если STATUS >=100 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
 Параметр Тип Описание 
Выходы STATUS DINT Статус: 

0 = Подключен к узлу Tricon и готов к отправке 
(SEND) 
1 = Отправка (SEND) инициирована с установ-
кой sendflg = 1 
2 = Данная функция SEND занята отправкой 
данных 
3 = Последняя отправка (SEND) завершена – по-
лучающий узел получил данные 
4 = Отправка (SEND) завершена и инициирована 
новая отправка 
100 = Не соединен к узлу Tricon 
101 = Последняя отправка (SEND) не прошла – 
коммуникационная проблема с получающим уз-
лом 
102 = Неверные входные значения SENDID, 
RECVNODE, RECVID 
103 = Несовпадение типа или количества значе-
ний в обращениях к функции  SEND и RECV 
105 = У более чем одной функции SEND одина-
ковое значение  
SENDID 

 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
Trident Library 

Связанные функциональные блоки  

TR_URCV_BOOL  TR_URCV_REAL  TR_USEND_DINT 

TR_URCV_DINT  TR_URCV_REAL_32  TR_USEND_DINT_32 

TR_URCV_DINT_32  TR_USEND_BOOL   TR_USEND_REAL



340    Функциональный блок TR_VOTE_MODE 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TR_VOTE_MODE 

Преобразует статус резервирования 

Функциональный блок TR_VOTE_MODE предоставляет легкий способ преобразования 
статуса резервирования  из одного режима голосования в другой, как показано в таблице 
истинности ниже (T = TRUE, F = FALSE). Более подробно, данный вопрос рассмотрен в 
Руководстве по обеспечению безопасности.  

 

TMR GE_DUAL GE_SINGLE TMR DUAL SINGL ZERO 

T T T T F F F 

F T T F T F F 

F F F F F T F 

F F F F F F T 

Другое1 F F F F 

1. Если во входных данных ошибка, то CO=FALSE, выходные данные режима ошибочны, 
и функциональный блок сообщает о параметре с ошибкой Bad (EBADPARAM). 

Замечание   В целях экономии памяти и уменьшения времени цикла при использовании 
данного функционального блока, создайте один экземпляр реализации функционального 
блока в вашей программе и вызывайте его в дальнейшем несколько раз. Не используйте 
один и тот же экземпляр реализации функционального блока более одного раза в контуре. 
 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию 
Если CI=FALSE, то CO=FALSE и никаких 
действий не происходит (выходные данные 
не изменяются) 
Если CI=TRUE и ERROR_NUM=0, то 
CO=TRUE 

IN_TMR BOOL Функционируют три канала критического 
ввода-вывода 

GE_DUAL BOOL Функционируют по меньшей мере, два кана-
ла критического ввода-вывода  

Входы 

GE_SINGLE BOOL Функционирует по меньшей мере, один канал 
критического ввода-вывода 

Выходы CO BOOL Управляющий выход – свидетельствует о за-
вершении операции без ошибок 
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 Параметр Тип Описание 

TMR BOOL Функционируют три канала критического 
ввода-вывода 

DUAL BOOL Функционируют два канала критического 
ввода-вывода 

SINGL BOOL Функционирует один канал критического 
ввода-вывода 

Выходы 

ZERO BOOL Нулевой режим 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM  Параметр Bad 
 

Замечание   При наличии программной ошибки, CO принимает значение FALSE и вы-
ходные значения режима устанавливаются в FALSE. 
 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  
Библиотеки 
 
Tricon Library для использования с моделями главного процессора (MP) 3006 или 3007 
Tricon Library для использования с моделью 3008 MP 
 

Связанные функциональные блоки  

TR_64_POINT_STATUS    TR_SLOT_STATUS 

TR_CALENDAR 

TR_CRITICAL_IO 

TR_MP_STATUS 

TR_PEER_STATUS 

TR_POINT_STATUS 

TR_PORT_STATUS 

TR_PROGRAM_STATUS 

TR_SCAN_STATUS 

TR_SHUTDOWN 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функция TRUNC_LREAL_TO_DINT 

Усечение длинного действительного числа до двойного целого числа 

Усекает длинные действительные числа (64-бита) до двойных целых чисел (32-бита). 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  LREAL Входное значение х 
Выход  DINT Выходное значение 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM -2147483647 Если х не является числом 
ECONV -2147483647 Если результат отрицателен и 

вышел за пределы диапазона 
ECONV +2147483647 Если результат положителен и 

вышел за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  

 Библиотека 

Standard 

Связанные функциональные блоки 

TRUNC_LREAL_TO_INT 

TRUNC_REAL_TO_DINT 

TRUNC_REAL_TO_INT 
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Функция TRUNC_LREAL_TO_INT 

Усечение длинного действительного числа до целого числа 

Усекает длинные действительные числа (64-бита) до целых чисел (16-бит). 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  LREAL Входное значение х 
Выход  INT Выходное значение 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM -32768 Если х не является числом 
ECONV -32768 Если результат отрицателен и 

вышел за пределы диапазона 
ECONV +32768 Если результат положителен и 

вышел за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  

 Библиотека 

Standard 

Связанные функциональные блоки 

TRUNC_LREAL_TO_DINT 

TRUNC_REAL_TO_DINT 

TRUNC_REAL_TO_INT 



344  Функция TRUNC_REAL_TO_DINT 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функция TRUNC_REAL_TO_DINT 

Усечение действительного числа до двойного целого числа 

Усекает действительные числа (32-бита) до двойных целых чисел (32-бита). 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  REAL Входное значение х 
Выход  DINT Выходное значение 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM -2147483647 Если х не является числом 
ECONV -2147483647 Если результат отрицателен и 

вышел за пределы диапазона 
ECONV +2147483647 Если результат положителен и 

вышел за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  

 Библиотека 

Standard 

Связанные функциональные блоки 

TRUNC_LREAL_TO_DINT 

TRUNC_LREAL_TO_INT 

TRUNC_REAL_TO_INT 
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Функция TRUNC_REAL_TO_INT 

Усечение действительного числа до целого числа 

Усекает действительные числа (32-бита) до целых чисел (16-бит). 
 
 Параметр Тип Описание 
Вход  REAL Входное значение х 
Выход  INT Выходное значение 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
EBADPARAM -32768 Если х не является числом 
ECONV -32768 Если результат отрицателен и 

вышел за пределы диапазона 
ECONV +32768 Если результат положителен и 

вышел за пределы диапазона 
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  

 Библиотека 

Standard 

Связанные функциональные блоки 

TRUNC_LREAL_TO_DINT 

TRUNC_LREAL_TO_INT 

TRUNC_REAL_TO_DINT 

 



346    Функциональный блок TSCHED 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TSCHED 

Выполнение графика 

Планирует выполнение определенных процедур на заданные временные интервалы. 
(Функциональный блок CSCHED планирует выполнение определенных процедур по вы-
полнении определенного количества вычислений). 

Выход Q принимает значение TRUE по прошествии указанного периода времени, сохра-
няя это значение на период одного цикла. В противном случае, выход Q равен FALSE. 
Тестируя выход Q, можно заставить секции управляющей программы выполняться цик-
лично.  
 

 
 
 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Control In - Управляющий вход 

PERIOD TIME Средняя продолжительность вре-

мени между установкой выхода 

Входы 

OFFSET TIME Смещение времени перед первой 

установкой выхода (0.0 <= OFFSET 

< PERIOD) 

CO BOOL Control Out – Управляющий выход, 

свидетельствует о завершении 

операции без ошибок 

Q BOOL TRUE для одного цикла за каждый 

период 

Выходы 

ACTUAL TIME Истинное время после последней 

установки выхода 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Вы должны вызывать копию реализации функции TSCHED строго один раз за цикл. 
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Библиотека 
 
Triconex 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TSCHED_I 

Выполнение графика (целые миллисекунды) 
 

 
 
 

Планирует выполнение определенных процедур на заданные временные интервалы.  
(Функциональный блок CSCHED планирует выполнение определенных процедур по вы-
полнении определенного количества вычислений). 

Выход Q принимает значение TRUE по прошествии указанного периода времени, сохра-
няя это значение на период одного цикла. В противном случае, выход Q равен FALSE. 
Тестируя выход Q, можно заставить секции управляющей программы выполняться цик-
лично.  

"Initialized" – это переменная типа BOOL, равная FALSE при начальном вызове функцио-
нального блока TSCHED_I, и равная TRUE при всех других вызовах. Переменная "Get-
Delta_DINT" содержит реальную продолжительность цикла в миллисекундах. Переменная 
ACC используется для расчета прогона указанного периода времени. 

Замечание   Если значение PERIOD равно длительности одного цикла, эквивалентного 2, 
147, 483, 647 миллисекундам (25 дней), то счетчик (сумматор) времени может перепол-
ниться и составить отрицательную величину. 
 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Control In - Управляющий вход 

PERIOD DINT Средняя продолжительность време-

ни между установкой выхода, мил-

лисекунды  

Входы 

OFFSET DINT Смещение времени перед первой ус-

тановкой выхода (0.0 <= OFFSET) в 

миллисекундах 

CO BOOL Control Out – Управляющий выход, 

свидетельствует о завершении опе-

рации без ошибок 

Q BOOL TRUE для одного цикла за каждый 

период 

Выходы 

ACTUAL DINT Истинное время после последней ус-

тановки выхода, миллисекунды 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Вы должны вызывать копию реализации функции TSCHED_I строго один раз за цикл.
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Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 

Библиотека 
 
Triconex 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE  
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Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок TSCHED_R 

Выполнение графика (действительные секунды) 

 

 
 
 

Планирует выполнение определенных процедур на заданные временные интервалы. 
(Функциональный блок CSCHED планирует выполнение определенных процедур по вы-
полнении определенного количества вычислений). 

Выход Q принимает значение TRUE по прошествии указанного периода времени, сохра-
няя это значение на период одного цикла. В противном случае, выход Q равен FALSE. 
Тестируя выход Q, можно заставить секции управляющей программы выполняться цик-
лично.  

"Initialized" – это переменная типа BOOL, равная FALSE при начальном вызове функцио-
нального блока TSCHED_I, и равная TRUУ при всех других вызовах. Переменная "Get-
Delta_DINT" содержит реальную продолжительность цикла в миллисекундах. Переменная 
ACC используется для расчета прогона указанного периода времени. 
 

Замечание:   Ошибка округления в счетчике (сумматоре) времени со временем возраста-
ет, пока в конечном итоге счетчик не остановится. Ошибка округления в секундах мень-
ше, чем ACC × ACC ÷ (50,000,000 × T), где ACC – накопленное время в секундах, а T – 
время цикла в секундах. Счетчик останавливается после того, как ACC > 16,000,000 × T. 
Например, если период цикла равен 20 миллисекундам, то через один час ошибка округ-
ления будет меньше 13 секунд. 
 
 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Control In - Управляющий вход 

PERIOD DINT Средняя продолжительность време-

ни между установкой выхода в се-

кундах 

Входы 

OFFSET REAL Смещение времени перед первой ус-

тановкой выхода (0.0 <= OFFSET) в 

миллисекундах 

        ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
Вы должны вызывать копию реализации функции TSCHED_R строго один раз за 
цикл. 
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 Параметр Тип Описание 

CO BOOL Control Out – Управляющий выход, 

свидетельствует о завершении опе-

рации без ошибок 

Q BOOL TRUE для одного цикла за каждый 

период 

Выходы 

ACTUAL REAL Истинное время после последней ус-

тановки выхода, секунды 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Exactly Once (Точно один раз) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
 

Библиотека 
 
Triconex 

Связанные функциональные блоки  

AIN 

AOUT 

CSCHED 

EXPFLTR 

INTGTOR 

LEADLAG 

NUMBITS_DWORD 

PERDEV 

PID 

SCALE 

 



352    Функциональный блок UNPACK16 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок UNPACK16 

Распаковка-16 

"Распаковывает" 16 битов младшего разряда 32-битного двойного слова входного значе-
ния INPUT в 16 раздельных булевых выходных значения (с Q01 по Q16). Q1 соответству-
ет младшему значащему биту, а Q16 – старшему значащему. 

Тип данных входного параметра INPUT это DWORD. Выходное значение NZ равно TRUE 
если любой из битов равен TRUE, и значение NZ равно FALSE если все 16 битов равны 
FALSE. Функция UNPACK16 полезна для распаковывания 16 битов, переданных через 
альтернативное имя Modbus. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

Входы 

INPUT DWORD Входное значение 

CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

NZ BOOL Отлично от нуля 

Q01 BOOL Выходной бит 01 (младший знача-

щий бит) 

Q02 BOOL Выходной бит 02 

Q03 BOOL Выходной бит 03 

Qnn BOOL Выходной бит nn 

Выходы 

Q16 BOOL Выходной бит 16 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

PACK16 

PACK32 

UNPACK32 



354  Функциональный блок UNPACK32 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок UNPACK32 

Распаковка-32 

"Распаковывает" 32 бита 32-битного двойного слова входного значения INPUT в 32 раз-
дельных булевых выходных значения (с Q01 по Q32). Q1 соответствует младшему знача-
щему биту, а Q32 – старшему значащему. 

Тип данных входного параметра INPUT это DWORD. Выходное значение NZ равно TRUE 
если любой из битов равен TRUE, и значение NZ равно FALSE если все 32 бита равны 
FALSE. Функция UNPACK32 полезна для распаковывания 32 битов, переданных между 
равноправными узлами. 

 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает 

операцию 

Входы 

INPUT DWORD Входное значение 

CO BOOL Управляющий выход – свидетель-

ствует о завершении операции без 

ошибок 

NZ BOOL Отлично от нуля 

Q01 BOOL Выходной бит 01 (младший знача-

щий бит) 

Q02 BOOL Выходной бит 02 

Q03 BOOL Выходной бит 03 

Qnn BOOL Выходной бит nn 

Выходы 

Q32 BOOL Выходной бит 32 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

Отсутствуют   

 

Атрибут Использование 

Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  

Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 

Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
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Библиотека 
 
Triconex 
 

Связанные функциональные блоки  

PACK16 

PACK32 

UNPACK16 



356  Функциональный блок X_OF_N 

Библиотеки фирмы Triconex 

Функциональный блок X_OF_N 

X-из-N измерений 

Определяет, превышают ли установленный предел, по меньшей мере, X измерений из по-
следних N измерений. Результат содержится в переменной Q. RESET сбрасывает внут-
реннее состояние на запуск без измерений. RESET сбрасывает состояние даже если CI ра-
вен FALSE. Если CI и RESET оба равны FALSE, то никаких действий не производится. 

 
 
 Параметр Тип Описание 

CI BOOL Управляющий вход – разрешает операцию 

RESET BOOL Перезапуск с нулевым измерением 

VALUE REAL Последнее измерение 

LMT REAL Предел, относительно которого тестируется 

значение 

X DINT Минимальное количество измерений N, кото-

рые должны выходить за пределы для включе-

ния выходного значения Q, где X<N 

Входы 

N DINT Определенное количество измерений, где 

N<=32 

CO BOOL Управляющий выход – свидетельствует о за-

вершении операции без ошибок 

Выходы 

Q BOOL Из N значений Х значений превышают предел 

 

 

Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 

EBADPARAM FALSE Если N меньше или равно 0 

EBADPARAM FALSE Если N больше 32 

EBADPARAM FALSE Если X меньше или равно 0 

EBADPARAM FALSE Если X больше или равно N 
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Глава 3  Функции и функциональные блоки 

 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании Space Saver (Экономия ресурсов) 
Функции CEM N/A (Отсутствуют) 
  

Библиотека 

Triconex 

Связанные функциональные блоки 

Отсутствуют 
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Функция XOR 

Исключающее "ИЛИ" 

Обеспечивает исключающее побитовое сравнение двух или более входных данных для 
вычисления результата. Эта функция наращиваемая с максимальным количеством вход-
ных данных до 50. 

 
 
 Параметр Тип Описание 

 ANY_BIT Входное значение 1 
 ANY_BIT Входное значение 2 

Входы 

 ANY_BIT Входное значение n 
Выход  ANY_BIT Результат 
 
 
Код ошибки при прогоне Возвращаемое значение Условие 
Отсутствуют   
 
Атрибут Использование 
Тип прикладной программы Safety, Control (Безопасное управление, 

управление)  
Использование при программировании N/A (Отсутствуют) 
Функции CEM Cause Header (Заголовок причины) 
  

 Библиотека 

Standard 

 

Связанные функциональные блоки 

AND 

NOT 

OR 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А      Использование контроллеров в ка-
честве ведущих устройств Modbus  

 
 
 

Когда вы встретитесь с контроллером Triconex, выступающим в качестве ведущего уст-
ройства Modbus (Modbus Master), вам может понадобиться информация, представленная в 
данном приложении. 

"Работа функциональных блоков Modbus"…………………………………..…  360 

"Отображение псевдонимов для действительных переменных"……………… 361 

"Статистика и синхронизация сообщений"…………………………………… ..362 
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Работа функциональных блоков Modbus 

 

Во время каждого цикла, контроллер Triconex инициирует до пяти операций чтения или 
записи Modbus для каждого главного порта Modbus. Каждый главный порт (мастер-порт) 
Modbus ограничен десятью запросами на ожидание выполнения операций Modbus. Боль-
шинству операций Modbus для завершения необходимо несколько циклов. Когда опера-
ция Modbus завершена, контроллер инициирует следующий незавершенный запрос на 
операцию Modbus. 

Например, с единственным главным портом Modbus и проектом TriStation, использующим 
двенадцать функциональных блоков MBREAD и ни одного функционального блока 
MBWRITE или MBCTRL, контроллер инициирует первые пять чтений Modbus за первый 
цикл. За второй цикл, контроллер инициирует с шестого по десятое чтение Modbus. Когда 
чтение Modbus завершено, контроллер инициирует одиннадцатое чтение. Когда и это чте-
ние закончено, контроллер инициирует двенадцатое чтение Modbus. По мере завершения 
каждого чтения Modbus, контроллер инициирует следующий незавершенный запрос на 
чтение Modbus.   
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Приложение А    Использование контроллеров в качестве ведущих устройств Modbus 

Отображение псевдонимов для действительных переменных 

Применимо только 
для контроллеров 
Tricon 

Контроллер Tricon предоставляет специальные альтернативные имена для 
действительных переменных (REAL). Каждая действительная переменная 
отображается двумя альтернативными именами для вывода 32-битового зна-
чения. В таблице ниже показано как альтернативные имена действительных 
переменных отображаются специальными альтернативными именами: 
Альтернативное 
имя (ALIAS) 

Специальное альтернатив-
ное имя (SPECIAL ALIAS) 

Описание 

32001 34001-34002 или 44001-44002 Входное действитель-
ное число, только чте-
ние 

32002 
. 
. 
32120 

34003-34004 или 44003-44004 
 
 
34239-34240 или 44239-44240 

Входное действитель-
ное число, только чте-
ние 
Входное действитель-
ное число, только чте-
ние 

33001 35001-35002 или 45001-45002 Действительное число в 
памяти, только чтение 

33002 
. 
. 
34000 

35003-35004 или 45003-45004 
 
 
36999-37000 или 46999-47000 

Действительное число в 
памяти, только чтение 
 
Действительное число в 
памяти, только чтение 

41001 42001-42002 Действительное число в 
памяти, чтение/запись 

41002 
. 
. 
42000 

42003-42004 
 
 
43999-44000 

Действительное число в 
памяти, чтение/запись 
 
Действительное число в 
памяти, чтение/запись  

Более подробно вопрос о специальных альтернативных именах, отображении и масшта-
бировании действительных переменных рассмотрен в Руководстве для разработчика 
TriStation 1131 и в Руководстве пользователя EICM. 
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Статистика и синхронизация сообщений 

  

Применимо только 
для контроллеров 
Tricon 

Для получения статистики и установки синхронизации сообщений для глав-
ного порта Modbus контроллера Tricon, необходимо использовать функцио-
нальные блоки MBREAD и MBWRITE для вызова станции 255 со следующи-
ми альтернативными именами в качестве параметров: 

Альтернатив-
ное имя (но-

мер) 

Тип функции
Статус или описание управления 

30001 MBREAD 
Количество полученных сообщений (для 
станции 255, иных станций и ретрансля-
ций) 

30002 MBREAD 
Количество полученных ретрансляций 

30003 MBREAD 
Количество посланных откликов 

30004 MBREAD 
Количество дефектных сообщений 
(ошибка CRC или формата) 

30005 MBREAD 
Младшие 16 бит миллисекунд со времени 
последнего сообщения 

30006 MBREAD 
Старшие 16 бит миллисекунд со времени 
последнего сообщения 

40001 MBWRITE 
• Устанавливает предварительную за-
держку CTS (в миллисекундах) для 
CTS/RTS и данных 

• Величина предварительной задержки 
должна быть ≥ 0 и < величины тайм-
аута для порта – установка использова-
нием функции MBCTRL 

• Точность задержки ± 5 миллисекунд 
• Более подробная информация находит-
ся в Руководстве пользователя EICM на 
стр. 362 

40002 MBWRITE 
Обнуляет статистику 

40003 MBWRITE 
Обнуляет коммуникационный контроллер 
когда значение данных равно 12345 

40004 MBWRITE 
• Устанавливает последующую задержку 

CTS (в миллисекундах) для CTS/RTS и 
данных 

• Величина последующей задержки для 
RTS и CTS должна быть ≥ 0 

• Точность задержки ± 5 миллисекунд 
• Более подробная информация находит-
ся в Руководстве пользователя EICM на 
стр. 362 
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Приложение А    Использование контроллеров в качестве ведущих устройств Modbus 

Диаграмма синхронизации для задержки CTS/RTS 

Диаграмма синхронизации ниже, в которой показано как альтернативные используются 
имена 40001 и 40004 для выполнения предварительной и последующей задержки: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Предварительная и последующая задержка CTS/RTS 

RTS

Данные

40001 40004 

Предв. 
задержка 

CTS 

Послед. 
задержка 

CTS
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Алфавитный указатель 
 

16-битовые целые числа 
преобразование в 32-битовые действительные числа,   98 
преобразование в 32-битовые целые числа,   96 
преобразование в 64-битовые действительные числа,   97 

32-битовые действительные числа 
преобразование в 16-битовые целые числа,   195 
преобразование в 32-битовые целые числа,   194 
преобразование в 64-битовые действительные числа,   196 

32-битовые слова 
преобразование в 32-битовые целые числа,   75 
преобразование в булевы величины,   74 

32-битовые целые числа 
преобразование в 16-битовые целые числа,   67 
преобразование в 32-битовые слова,   66 
преобразование в 64-битовые действительные числа,   68 

64-битовые действительные числа 
преобразование в 16-битовые целые числа,   117 
преобразование в 32-битовые действительные числа,   118 
преобразование в 32-битовые целые числа,   116 

А 
Алгоритм пропорционального интегрального дифференцированного регулирования (PID),  
169 

в действительных секундах,   172 
Альтернативные диапазоны 

указанные функциональными блоками вентильного доступа,   88 
Аналоговый вход 

преобразование в действительную величину,   34 
Антисбросовая подмотка,   169, 172 
Арксинус 

основная величина,   40 
Арктангенс 

основная величина,   41 
Атрибут Exactly Once,   2 
Атрибут Internal State,   2 
Атрибут Only Once,   3 
Атрибут Space Saver,   3 
Атрибуты 

Exactly Once,   2 
Internal State,   2 
Only Once,   3 
Space Saver,   3 
при программировании,   2 
просмотр,   4 
типа прикладной программы,   2 
функций CEM,   3 

Атрибуты использования при программировании,   2 
Атрибуты типа прикладной программы,   2 
Атрибуты функций CEM,   3 
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Б 
Безударная передача управления,   169, 172 
Библиотека STDLIB 

включенная в TriStation,   26 
Библиотека TCXLIB 

включенная в TriStation,   26 
Библиотека TR1LIB 

используемая с главными процессорами модели 3006,   26 
Библиотека TRDLIB 

включенная в TriStation,   26 
Библиотека Tricon 

используемая с главными процессорами модели 3006,   26 
используемая с главными процессорами модели 3008,   26 

Библиотека Triconex 
включенная в TriStation,   26 

Библиотека Trident 
включенная в TriStation,   26 

Библиотека TX1LIB 
используется с главным процессором модели 3008,   26 

Библиотеки, доступные для проекта,   4, 26 
Бистабильная защелка 

сброс,   200 
установка,   216 

Бит статуса отключения,   113 
Блок SOE 

запуск сбора последовательности,   213 
очистка,   207 

Булевы величины 
запись в ведомое устройство Modbus,   137 
чтение из ведомого устройства Modbus,   123 

Булевы данные 
атрибуты,   7 

Булевы операторы 
преобразование в 32-битовые слова,   47 

Булевы элементы 
массива,   37 

Буфер принтера 
очистка,   191 

В 
Ввод 

выбор константы в функции SEL,   203 
масштабирование в другие единицы,   202 

Ведомое устройство Modbus 
запись булевых величин,   137 
чтение двойного целого,   126 

Величина синуса,   206 
Величины таймаута и количества повторных попыток 

для главного порта Modbus,   121 
Вентильный доступ,   87 
Внешний главный компьютер 

записи,   87, 88 
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Возведение в степень,   80 
Возврат каретки 

печать,   181 
Время дня,   54 

печать,   183 
Вход термопар 

преобразование в градусы Цельсия,   267 
Вход числа с плавающей запятой 

преобразование в число машинного счетчика,   36 
Выполнение 

планирование,   56, 58, 60 

Г 
Главные процессоры 

повторное обучение,   277 
статус системы Tricon,   303 

Главный порт Modbus 
установка значений тайм-аута и повторных попыток,   121 
функции в цикле,   360 

Д 
Дата и время 

извлечение времени дня,   73 
извлечение даты,   72 
печать,   179 
получение с помощью функционального блока RTC,   201 

Двойное целое число 
печать,   185 
чтение из ведомого устройства Modbus,   126 

Двойное целое число 
массив,   38 

Двойные слова (32-бита) 
преобразование в булевы значения,   74 
преобразование в двойные целые числа (32-битовые),   75 

Двойные целые числа (32-бита) 
преобразование в 16-битовые целые числа,   67 
преобразование в 32-битовые действительные числа,   69 
преобразование в двойные 32-битовые слова числа,   66 
преобразование в длинные (64-битовые) действительные числа,   68 

Действительное число 
печать,   187 
преобразование в машинный счет,   36 
точность при приближении к нулю,   18 

Действительные числа 
массива,   39 

Десятичный логарифм,   112 
Детектор нарастающего фронта,   193 
Детектор петли,   113 
Детектор фронта 

нарастающего,   82, 193 
Диагностика выходной системы голосования 

запрет,   162 
разрешение,   163 
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Диалоговое окно Element Description 
просмотр атрибутов,   4 

Диалоговое окно Libraries Imported to This Project,   26 
Длинные действительные числа 

преобразование в 16-битовые целые числа,   117 
преобразование в 32-битовые действительные числа,   118 
преобразование в 32-битовые целые числа,   116 
точность по мере приближения к нулю,   15 

Доминирующая бистабильная защелка 
сброс,   200 
установка,   216 

З 
Задний фронт импульса 

вход, 285 
детектор,   82, 193 

Запаковка битов 
в DWORD,   164, 165 

Значение косинуса,   55 
Значение тангенса,   266 

И 
Интегральная временная константа,   169, 172 
Интеграция  

входных параметров,   101 
Исходные типы данных,   6 

BOOL,   7 
DATE,   8 
DINT,   9 
DT,   10 
DWORD,   11 
INT,   12 
LREAL,   13 
REAL,   16 
STRING,   19 
TIME,   20 
TOD,   21 

К 
Календарные часы,   277 

коррекция,   275 
Календарный функциональный блок 

для системы Tricon,   296 
Катушка TGL  

замененная функциональным блоком TOGGLE,   288 
Катушка TMR 

замененная функциональным блоком TMR_R,   283 
Квадратный корень,   215 
Код ошибки при прогоне 

определение,   29 
Коды ошибки при прогоне 

для описания элементов,   28 
для функционального блока CHK_ERR,   49 
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Компенсация опережения-запаздывания,   104, 106 
Компенсация холодного спая,   267, 269 
Коэффициент усиления,   169 

Л 
Линейный монитор,   109 
Логарифм 

десятичный,   112 
натуральный,   111 
простой,   112 

М 
Максимальные допустимые значения,   120 

для вводов и выводов 
Машинный счет 

вход термопары,   267, 269 
преобразование из числа с плавающей запятой,   36 

Минимальные допустимые величины 
для входов и выходов,   151 

Модули 
накопления статуса,   229, 300 

Модули ввода-вывода 
накопление статуса,   229, 300 

Модули критического ввода-вывода 
накопление статуса,   229, 300 

Мультиплексор 
наращиваемый,   156 

Н 
Накопление событий 

остановка использованием SOECLR,   207 
Наращиваемый мультиплексор,   156 
Натуральная экспонента 

для действительных входных данных,   77 
Натуральный логарифм,   111 
Непосредственное управление,   169, 172 

О 
Обучение xv 
Операции записи 

ограниченное число, внешними главными компьютерами 
Останов системы 

разрешение для системы Tricon,   315 
разрешение для системы Trident,   256 

Останов системы 
разрешение для системы Tricon,   315 
разрешение для системы Trident,    256 

Отклик управляющего контура,   169, 172 
Отклонение 

измерение с помощью функции PERDEV,   167 
Отметка времени 

в блоке SOE,   213 
запись в блок SOE,   211 
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Отображение 
альтернативных имен для использования с Modbus,   144 

Отображение альтернативных имен,   144 
Отправка незапрошенных данных равноправными узлами 

20 данных типа BOOL,   330 
20 данных типа DINT,   332 
20 данных типа REAL,   336 
32 данных типа DINT,   334 
32 данных типа REAL,   338 

Ошибка округления 
в сумматоре времени,   45, 60, 272, 283 

Ошибка параметра Bad 
сообщение,   197 

П 
Переключатель 

системы Tricon,   88 
Переменная типа DWORD 

подсчет количества битов со значением 1,   160 
упаковка 16 битов BOOL,   164 
упаковка 32 битов BOOL,   165 

Печать 
возврат каретки и подача строки,   181 
двойного целого числа,   185 
действительного числа,   187 
строки текста,   189 
текущего времени дня,   183 

Планирование графика запуска процедур,   58, 60 
или стандартных программ,   56 

Побитовое отрицание 
условий,   158 

Побитовое сравнение 
двух или более значений,   161 

Побитовое умножение 
двух или более условий,   35 

Подача строки 
печать,   181 

Поддержка Triconex, xiii-xv 
Поддержка пользователя,   xiii-xv 
Полином 

с пятью коэффициентами,   176 
с четырьмя коэффициентами,   175 

Получение незапрошенных данных равноправными узлами 
20 данных типа BOOL,   320 
20 данных типа DINT,   322 
20 данных типа REAL,   326 
32 данных типа DINT,   324 
32 данных типа REAL,   328 

Порты EICM 
доступ к внутреннему управлению и статусу функций,   362 
определенные как главные порты Modbus,   362 

Последовательное уменьшение разрядности 
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для данных типа LREAL,   14 
для данных типа REAL,   17 

Последовательное уменьшение разрядности 
влияние на абсолютную и относительную ошибки,   15, 18 
для данных типа LREAL,   14 
для данных типа REAL,   17 

Последовательное уменьшение разрядности 
для данных типа LREAL 
для данных типа REAL 

Последовательность событий (SOE),   207, 209, 213 
Предел сигнала аварийного отключения,   113 
Преобразование 

16-битового целого числа в 32-битовое действительное число,   98 
16-битового целого числа в 32-битовое целое число,   96 
16-битового целого числа в 64-битовое действительное число,   97 
32-битового действительного числа в 32-битовое целое число,   194 
32-битового действительного числа в 64-битовое действительное число,   196 
32-битового слова в 32-битовое целое число,   75 
32-битового слова в булеву величину,   74 
32-битового целого числа в 16-битовое целое число,   195 
32-битового целого числа в 16-битовое целое число,   67 
32-битового целого числа в 32-битовое действительное число,   69 
32-битового целого числа в 32-битовое слово,   66 
32-битового целого числа в 64-битовое действительное число,   68 
64-битового действительного числа в 16-битовое целое число,   117 
64-битового действительного числа в 32-битовое действительное число,   118 
64-битового действительного числа в 32-битовое целое число,   116 
аналогового входа в действительную величину,   34 
булевых значений в 32-битовое слово,   47 
времени в количество секунд,   340 
действительного значения в число машинного счета,   36 
термопары типа J в градусы Цельсия,   267 
термопары типа K в градусы Цельсия,   269 

Производная временная константа,   169, 172 
Протокол Modbus 

запись битов в ведомое устройство,   140 
запись булевых величин в ведомое устройство,   137 
отображение альтернативных имен,   144 
разбивание действительного значения на два,   147 
чтение булевых величин из ведомого устройства,   123 
чтение двойных целых величин из ведомого устройства,   126 

Р 
Рабочие режимы,   88 
Радианы 

выражение арккосинуса,   31 
измерение арксинуса,   40 
измерение арктангенса,   41 
измерение косинуса,  55 
измерение синуса,   206 
измерение тангенса,   266 

Реверсивное управление,   169, 172 
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Режим PROGRAM,   88 
Режим REMOTE,   88 
Родовые типы данных,   22 

С 
Связывание 

входных значений даты и времени дня,   54 
Связь с фирмой Triconex,   xiii-xv 
Сигнал аварийного отключения,   113 
Синхронизация и генерация импульсов,   91, 94 

в действительных секундах,   93 
в целых миллисекундах,   92 

Синхронизация импульсов 
в действительных секундах,   293 

Системная дата и время 
получение с помощью функционального блока RTC,   201 

Слежение за уставками,   169 
Сравнение 

двух величин,   76, 157 
двух или более входных данных, побитовое,   161 
с помощью функции "больше чем или равно",   90 
с помощью функции "больше чем",   95 
с помощью функции "меньше чем или равно",   103 
с помощью функции "меньше чем",   119 
с помощью функции верхнего предела,   48 

Средняя величина,   150 
Стандарт IES 61131-3 

для иерархии родовых типов данных,   22 
для типов данных,   5 

Стандарт формата плавающей запятой IEC-559,   16 
Стандартная библиотека (Standard) 

поставляемая с TriStaion,   26 
Статус 

LOAD/FUSE,   294 
главных процессоров системы Tricon,   303 
диагностики,   294 
коммуникационного модуля,   225 
модулей ввода-вывода с особыми требованиями к обеспечению безопасности,   229 
модулей критического ввода-вывода,   229, 300 
модуля ввода-вывода,   238 
модуля дискретного входа,   232 
модуля дискретного выхода,   235 
модуля релейного вывода системы Tricon,   253 
преобразования,   264 
программы системы Tricon,   311 
процессора ввода-вывода системы Tricon,   241 
расширенный для главного процессора Trident,   247 
резервирования,   264 
слота системы Tricon,   318 
соединения двух равноправных узлов системы Tricon,   305 
точек системы Tricon,   307 
функций EICM портов,   362 
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циклов системы Tricon,   313 
шасси системы Tricon,   298 

Статус LOAD/FUSE,   294 
Статус диагностики,   294 
Статус коммуникационного модуля 

функциональный блок для Trident,   225 
Статус ошибки 

функциональный блок для проверки,   53 
Статус резервирования 

преобразование,   264, 340 
Статус точки 

системы Tricon,   307 
Статус шасси,   298 
Строка 

печать,   189 
Сумматор времени,   281 

ошибка округления,   272, 283 
Суммирующий счетчик 
Суммирующий/вычитающий счетчик 
Счетчик обратного отсчета,   62 

Т 
Таймер 

задержка по времени с выключением сигнала,   285 
функциональный блок,   94 

Текстовая строка 
печать,   189 

Терминал ENO (разрешения выхода),   50 
Техническая поддержка,   xiii-xv 
Тип данных ANY,   22 
Тип данных ANY_BIT,   222 
Тип данных ANY_DATE,   22 
Тип данных ANY_INT,   22 
Тип данных ANY_NOTE1,   23 
Тип данных ANY_NUM,   22 
Тип данных ANY_REAL,   22 
Тип данных DATE 

атрибуты,   8 
Тип данных DINT 

атрибуты,   9 
Тип данных DT,   10 
Тип данных DWORD 

атрибуты,   11 
Тип данных INT 

атрибуты,   12 
Тип данных LREAL 

атрибуты,   13 
Тип данных REAL 

атрибуты,   16 
Тип данных STRING 

атрибуты,   19 
Тип данных TIME 
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атрибуты,   20 
точность,   20 

Тип данных TOD 
атрибуты,   21 
точность,   21 

Типы данных 
исходные,   6 
родовые,   22 

У 
Удаленный доступ 

запирание вентиля,   87 

Ф 
Флаг ошибки BADCONV,   49 
Флаг ошибки BADPARAM,   49 
Флаг ошибки DIVBYZERO,   49 
Флаг ошибки ERROR,  49 
Флаг ошибки INTERNALLER,   49 
Флаг ошибки OTHER,   49 
Флаг ошибки OVERFLOW,   49 
Флаг ошибки RANGE,   49 
Флаг ошибки STRLEN,   49 
Флаг ошибки UNDERFLOW 
Флаг ошибки при прогоне,   49 
Флаг ошибок ARRAYERR,   49 
Форма слежения за уставками,   172 
Функциональный блок  

определение,   27 
Функциональный блок   SYS_AI32_STATUS,   219, 222 
Функциональный блок  ARRAY32_DINT,   38 
Функциональный блок  ARRAY32_REAL,   39 
Функциональный блок  BLINK_I,   43 
Функциональный блок  BLINK_R,   45 
Функциональный блок  CLR_ERR,   53 
Функциональный блок  CSCHED_I,   58 
Функциональный блок  CSCHED_R,   60 
Функциональный блок  CTU,   63 
Функциональный блок  CTUD,   64 
Функциональный блок  EXPFLTR,   78 
Функциональный блок  GATDIS,   87 
Функциональный блок  LEADLAG,   104 
Функциональный блок  LEADLAG_R,   106 
Функциональный блок  MBREAD_BOOL,   123 
Функциональный блок  MBREAD_DINT,   126 

работа функциональных блоков Modbus,   360 
Функциональный блок  MBREAD_REAL_TRD,   134 
Функциональный блок  MBWRITE_BOOL,   137 
Функциональный блок  MBWRITE_DINT,   140 
Функциональный блок  MBWRITE_REAL,   143 
Функциональный блок  MBWRITE_REAL_TRD,   147 
Функциональный блок  OVDENABLE,   163 
Функциональный блок  PAGE_EJECT,   166 
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Функциональный блок  PID,   169 
Функциональный блок  PID_R,   172 
Функциональный блок  PRINT_CDT,   179 
Функциональный блок  PRINT_CRLF,   181 
Функциональный блок  PRINT_CTOD,   183 
Функциональный блок  PRINT_DINT,   185 
Функциональный блок  PRINT_REAL,   187 
Функциональный блок  PRINT_STRING,   189 
Функциональный блок  RTC,   201 
Функциональный блок  SOECLR,   207 
Функциональный блок  SOESTAT,   209 
Функциональный блок  SOESTOP,   211 
Функциональный блок  SOESTRT,   213 
Функциональный блок  SYS_CM_STATUS,   225 
Функциональный блок  SYS_CRITICAL_IO,   229 
Функциональный блок  SYS_DI32_STATUS,   232 
Функциональный блок  SYS_DO16_STATUS,   235 
Функциональный блок  SYS_IO_STATUS,   238 
Функциональный блок  SYS_MP_EXT_STATUS,   247 
Функциональный блок  SYS_MP_STATUS,   244 
Функциональный блок  SYS_RO32_STATUS,   253 
Функциональный блок  SYS_SHUTDOWN,   256 
Функциональный блок  SYS_SYSTEM_STATUS,   259 
Функциональный блок  SYS_VOTE_MODE,   264 
Функциональный блок  TDD_I,   271 
Функциональный блок  TDD_R,   272 
Функциональный блок  TDE_I,   273 
Функциональный блок  TDE_R,   274 
Функциональный блок  TIMEADJ,   275 
Функциональный блок  TMR,   280 
Функциональный блок  TMR_I,   281 
Функциональный блок  TMR_R,   283 
Функциональный блок  TOGGLE,   288 
Функциональный блок  TON,   289 
Функциональный блок  TP,   291, 292 
Функциональный блок  TP_I,   292 
Функциональный блок  TP_R,   293 
Функциональный блок  TR_64_POINT_STATUS,   294 
Функциональный блок  TR_CHASSIS_STATUS,   298 
Функциональный блок  TR_CRITICAL_IO,   300 
Функциональный блок  TR_MP_STATUS,   303 
Функциональный блок  TR_PEER_STATUS,   305 
Функциональный блок  TR_POINT_STATUS,   307 
Функциональный блок  TR_PORT_STATUS,   309 
Функциональный блок  TR_PROGRAM_STATUS,   311 
Функциональный блок  TR_SCAN_STATUS,   313 
Функциональный блок  TR_SHUTDOWN,   315 
Функциональный блок  TR_SLOT_STATUS,   318 
Функциональный блок  TR_URCV_BOOL,   320 
Функциональный блок  TR_URCV_DINT,   322, 324 
Функциональный блок  TR_URCV_REAL,   326, 328 
Функциональный блок  TR_USEND_BOOL,   330 
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Функциональный блок  TR_USEND_DINT,   332, 334 
Функциональный блок  TR_USEND_REAL,   336, 338 
Функциональный блок  TR_VOTE_MODE,   340 
Функциональный блок  TSCHED 
Функциональный блок  TSCHED_I 
Функциональный блок  TSCHED_R 
Функциональный блок  UNPACK32 
Функциональный блок  X_OF_N 
Функциональный блок  задержки по времени с выключением сигнала,   285 
Функциональный блок  записи действительного числа Modbus,   147 
Функциональный блок  записи целого числа Modbus,   140 
Функциональный блок  запуска блока SOE,   213 
Функциональный блок  коррекции системного времени,   275 
Функциональный блок  останова системы 

для системы Trident,   256 
Функциональный блок  остановки блока SOE,   211 
Функциональный блок  очистки блока SOE,   207 
Функциональный блок  получения статуса ввода-вывода,   238 
Функциональный блок  сброса доминирующей бистабильной защелки,   200 
Функциональный блок  статуса прикладной программы,   311 
Функциональный блок  статуса цикла 

для системы Tricon,   313 
Функциональный блок  таймера,   280 

действительные секунды,   283 
целые миллисекунды,   281 

Функциональный блок  установки доминантной бистабильной защелки,   216 
Функциональный блок  чтения Modbus двойного целого числа,   126 
Функциональный блок ARRAY32_BOOL,   37 
Функциональный блок BLINK,   42 
Функциональный блок CHK_ERR,   49 
Функциональный блок CSCHED,   56,   58 
Функциональный блок F_TRIG,   82 
Функциональный блок GASDETR,   84 
Функциональный блок GATENB,   88 
Функциональный блок INTGTOR,   99, 101 
Функциональный блок LINEMNTR,   109 
Функциональный блок LOOPDETR,   113 
Функциональный блок MBCTRL,   121 
Функциональный блок MBREAD_REAL,   129 
Функциональный блок OVDDISABLE,   162 
Функциональный блок PRINT_BOOL,   177 
Функциональный блок PRNTR_FLUSH,   191 
Функциональный блок R_TRIG,   193 
Функциональный блок RS,   200 
Функциональный блок SR,   216 
Функциональный блок SYS_IOP_STATUS,   241 
Функциональный блок TIMESET,   277 
Функциональный блок TOF,   281 
Функциональный блок TR_CALENDAR,   296 
Функциональный блок UNPACK16 
Функциональный блок детектора газа,   84 
Функциональный блок доминирующей бистабильной защелки,   200,   216 
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Функциональный блок запаздывания в подаче напряжения 
действительные секунды,   274 
целые миллисекунды,   273 

Функциональный блок запаздывания в снятии напряжения 
действительные секунды,   272 
целые миллисекунды,   271 

Функциональный блок записи Modbus BOOLEAN,   137 
Функциональный блок запрета диагностики выходной системы голосования,   162 
Функциональный блок коррекции времени,   275 
Функциональный блок обратного отсчета,   62 
Функциональный блок отключения вентиля,   87 
Функциональный блок получения статуса процессора ввода-вывода,   241 
Функциональный блок разрешения диагностики выходной системы голосования,   163 
Функциональный блок расширенного статуса главного процессора,   247 
Функциональный блок статуса SOE,   209 
Функциональный блок статуса аналогового входа,   219, 222 
Функциональный блок статуса главного процессора,   244 
Функциональный блок статуса дискретного входа,   232 
Функциональный блок статуса дискретного выхода,   235 
Функциональный блок статуса модуля релейного вывода,   253 
Функциональный блок статуса слота для системы Tricon,   318 
Функциональный блок суммирующего счетчика,   63 
Функциональный блок установки времени,   277 
Функциональный блок установки системного времени,   277 
Функциональный блок часов текущего времени,   201 
Функциональный блок чтения Modbus BOOLEAN,   123 
Функция 

определение,   27 
Функция "не равно",   157 
Функция ABS,   30 
Функция ACOS,   31 
Функция ADD,   32 
Функция AIN,   34 
Функция AND,   35 
Функция AOUT,   36 
Функция ASIN,   40 
Функция ATAN,   41 
Функция CEIL,   48 
Функция CLAMP 

не поддерживаемся TriStation 1131,   52 
Функция CONCAT_DT,   54 
Функция COS,   55 
Функция DINT_TO REAL,   69 
Функция DINT_TO_INT,   67 
Функция DINT_TO_LREAL,   68 
Функция DINT_TO_WORD,   66 
Функция DIV,   70 
Функция DT_TO TOD,   73 
Функция DT_TO_DATE,   72 
Функция DWORD_TO_BOOL,   74 
Функция DWORD_TO_DINT,   75 
Функция EQ,   76 
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Функция EXP,  7 
Функция EXPT,   80 
Функция FLOOR,   83 
Функция GE,   90 
Функция GetDelta,   91 
Функция GetDelta_DINT,   92 
Функция GetDelta_REAL,   93 
Функция GetTimer,   94 
Функция GT,   95 
Функция INT_TO_DINT,   96 
Функция INT_TO_LREAL,   97 
Функция INT_TO_REAL,   98 
Функция LE,   103 
Функция LIMIT,   106 

использование вместо CLAMP,   52 
использование перед вызовом PID,   169, 172 

Функция LN,   111 
Функция LOG,   112 
Функция LREAL_TO_DINT,   116 
Функция LREAL_TO_INT,   117 
Функция LREAL_TO_REAL,   118 
Функция LT,   119 
Функция MAX,   120 
Функция MEDSEL,   150 
Функция MIN,   151 
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Ч 
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