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[Iporpamma BCTYNUTENBHOIO UCIBITAHUSA C(POPMHUPOBAHA HA OCHOBE (heepalIbHbIX
rOCYy/IapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHJAPTOB BBICHIEIO OOpa30BaHUS IO

nporpamMmam CriCouaJInTCTa UJIN MaruCTpaTypahl.

1. Bonpochl BCTYNIUTENIBHOT0 HCIILITAHUSA

1. Bakyym. Crenenu Bakyyma. OCHOBHAsi TEPMUHOJIOTHS B BAKYYMHOM TEXHUKE.

2. [lonsitue o BakyymHoil cucteme. Ilorok raza. IlpoBoaumocts. bricTpoTa
OTKa4KHu U OBICTPOTA ACHCTBUS.

3. OyHKUUA pacipeesieHns MOJIEKYJI [0 CKOPOCTsAM. Y paBHeHue bonbiimana.

4. CBoliCTBa MOJIEKYJIIPHOTO TIEPEHOCA B pa3peKeHHBIX Ira3ax.

5. Pacuer mpoBOAMMOCTH 3JIEMEHTOB BaKyyMHBIX CHCTEM METOJIOM MPOOHOM
YaCTHIIBI.

6. [IpoBOAMMOCTH 3JIEMEHTOB BAKYYMHBIX CHCTEM. BiusiHue naBieHus.

7. Copbumst TazoB W mapoB. MoHomomnekymsipHas —aacopOims. M3orepmbl
azIcopOIIHH.

8. [onumonekymnspuas aacopouus. M3orepMbl aacopOIum.

9. NazoBBIIETIEHUE MATEPHUATIOB B BaKyyMe.

10. IIpoHuiaeMoCTh BaKyyMHBIX MaT€pPHUAJIOB.

11. TlopurHeBble BaKyyMHBIE HACOCHI.

12. KuakocTHO-KOJbIIEBbIE BAKYYMHBIE HACOCHI.

13. JIByXpOoTOpHBIE BaKyyMHBIE HACOCHI.

14. MexaHn4YecKHe BaKyyMHbIE HACOCHI C MACIISIHBIM YIIJIOTHEHHEM.

15. TypOoMoneKkynspHble BAKYYMHBIE HACOCHI.

16. Ilapo3xeKTOpHBbIE BaKYyMHbIE HACOCHI.

17. Bycrepuble u quddy3MOHHBIE BAKYYMHBIE HACOCHI.

18. KpuokoHneHcalmoHHbBIE U KPHOaACOPOLIMOHHBIE BAKYYMHBIE HACOCHI.

19. CpaBHeHHE MaccC-CIIEKTPOMETPUYECKOTO U JI€COPOIMOHHOTO METO/IOB
aHaJIM3a CoCTaBa OCTATOYHOTO rasa.

20. Tlopsmox paboThI BaKyyMHOM cHCTEMBI C T Y3MOHHBIM HACOCOM.



21. Marepuasibl, HpUMEHSEMblE B BaKyyMHOH TEXHHKE B KadecTBe
VIUIOTHSIOIIUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE TPEOOBAaHUS U YCIOBUS IPUMEHEHUS.

22.  OCHOBHbIE NPUHIIMIIBI BEIOOpA MAaTEPUATIOB BAKYYMHBIX CUCTEM.

23. Kamepbl uUMHUTaTOphl KOCMHUYECKOTO MPOCTpaHCTBa. TpeOoBaHUA K
KOHCTPYKIIMU ¥ KOHCTPYKIIMOHHBIM MaTepHaiaM.

24, DneMeHTbl  COEAMHEHHM  BaKyyMHbIX  TpyOompoBoaoB.  (OCHOBHBIE
tpeboBanus. Kiaccudukanus, 0651acT UCMOIb30BaHUS.

25. Hepa3bopHble coenMHEHHS 3JIEMEHTOB BaKyyMHBIX cucTeM. CBapka u
naiika. [Ipouecc popmupoBanus coeuHEeHUs, BUIbI U 00JaCTh MPUMEHEHHUS.

26. ®nanieBble COeIUHEHUs TPYOONpoBOAOB. Pa3nuuHbie cXeMbl BBITOJIHEHHUS
B 3aBUCUMOCTH OT yCIIOBUW MPUMEHEHUSI.

27. Juddysuonnas BakyymHas cBapka. OCHOBHBIE apaMeTPhl, ONPEACIISIONINE
KayeCTBO CBApPKH.

28. XapakTepuCTHKa METOJIOB HAHECEHHs IUICHOK B Bakyyme. CXeMbl U
KJ1accuguKaIus.

29. DNeKTpOHHBIH W  yJIbTPa3BYKOBOM  METOABbl  OYMCTKH  IOJUIOXKEK.
[IpenmyiiecTBa U HEAOCTATKHU.

30. DOnexTtpoHHBIN MeTon ucnapeHus. [lpuHnunuanbHas cxema, NpeuMyliecTBa
Y HEJIOCTATKH.

31. Meroxa kKaToAHOTO (JIMOTHOTO) pacibUIeHU. J[0CTOMHCTBA K HETOCTATKH.
32. MeTtoa MarHeTpoOHHOTO pacnbuieHus. JlOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.

33. Hasnadenwue, ucroHeHHE U 00JIACTh MPUMEHCHHS BaKyYMHOW apMaTyphbl.
34. VYcCTpoWCTBO, OCHOBHBIE TEXHHYECKHE XapaKTEPUCTUKH, YCJIOBHS pPabOTHI
BaKyyMHBIX KJIAIIAaHOB Pa3JIMYHOrO BUJA.

35. UM3mepenwsi naBieHHs TEIJIOBBIMH BaKyyMMETpamMu. BepxHuil W HUXKHUN
IIpeesibl U3MEPEHUS.

36. MoHu3anuoHHBIE BAKYYMMETPHI C TUIOCKUMHU U CTEPKHEBBIMU AJIEKTPOIAMHU.
37.  JedbopmarmoHHblE MAaHOMETPBI: TPUHIUN ACHCTBUS, WX KIacCH(PUKAIUS.

TpyOGuaTbie MAHOMETPHI.



38. KommnpeccuoHHble BaKyyMMETpbl: NpHHIUN AedcTBud. [Ipenmymecta u
HEJ0CTAaTKU. /[nana3oH u3MepeHust 1aBJICHHUS.

39. I'pamyupoBka npeobpazoBaTesieii: METO]I MEPEMEHHON TPOBOIUMOCTH.

40. OmnpenenuTb MECTO Te€YM B BaKyyMHOH Kamepe o00beMOM (METOIbI H
CpElCTBAa HWCIBITAaHUM, TMOCIEAOBATEIBHOCT, MPOBEICHUS MCIbITAHUN, CXeMa
CTEH/1a UCIIBITaHMI1).

41. CnocoObl Macc-CIeKTPOMETPUUYECKOT0 METO/1a KOHTPOJISi TEPMETHYHOCTH.
42. TlopmHeBble KoMmripeccopbl. WaeanbHbli U ACHCTBUTENbHBIA OOBEMHBIE
KOMITPECCOPBHI.

43. KosddunmeHt nojavuu KOMITIpeccopa. Meton OnpeAeIeHUs
IPOU3BOUTEIHHOCTH.

44.  CrnocoObl U3MEHEHHUs MPOU3BOAUTEIILHOCTHU MOPIIHEBBIX KOMIIPECCOPOB.

45.  Poropublie xommpeccopbl. OcoOeHHOCTH pabo4YMX IMKIOB M MPOIECCOB B
Pa3JIMYHBIX TUIAX POTOPHBIX KOMIIPECCOPOB.

46. OcoOeHHOCTH pacyeTa pOTOPHBIX BaKyyM-KOMIIPECCOPOB.

47. TypOokommpeccopsl. PabGoune mporeccbl B CTYNEHH IIEHTPOOEKHBIX
KOMIIPECCOPOB U HAarHETATEIEH.

48. Tlpomecc cxaTusi B MHOTOCTYIIEHUYATHIX IIEHTPOOEKHBIX MaITMHAX.

49. Cxembl CTEHZOB JJisi TPOBENCHUS Ta30JUHAMUYECKUX HUCIBITAHHUM
Pa3TUYHBIX TUIOB KOMIpeccopoB. TpeboBaHMs, MPeIbABISIEMbIE K HUM.

50. DkcnepuMeHTaJbHBIE CHOCOOBI W CTEHABl JUIsl CHATUS HMHIUKATOPHBIX
AuarpaMm KOMIIPECCOPOB 0ObEMHOT0 MPUHIUIA 1EHCTBUS.

51. Cxema CTEHIOB [Jisi OSKCIEPUMEHTAIBHOTO MCCIEAOBAHUS OTACIbHBIX
AJIEMEHTOB U CTYIIEHEH MPOTOYHOM YaCTH TYPOOKOMITPECCOPOB.

52.  Crenapl AJI TEPMOMETPUPOBAHUS HIIEMEHTOB KOMITPECCOPOB.

53. Crenapl [Isl ONpENENECHUs CPEAHMX W MIHOBEHHBIX YCWIMM, a Takxke
KPYTSIIMX MOMEHTOB, I€UCTBYIOIINX Ha MOJIBUKHBIE JIEMEHTHI POTOPOB.

54. Cunpl, AEWUCTBYIONIME HA KUAKOCTh. JlaBnenuwe. EIWHUIBI U CHUCTEMBI
WU3MEPEHHUS J1aBJICHUS.

55.  OcHOBHbIE CBOMCTBA U MapaMeTPhl KarelIbHbIX KUJKOCTEH.



56. BbIBOg OCHOBHOrO ypaBHEHMsI THApPOCTaTUKU. CrnocoObl H3MEpEeHHs
JaBJICHUS.

57.  OcHOBHbIE THAPOJUHAMUYECKHUE MOHITHUS. Y paBHEHHE PacXO0B.

58. BeiBojg ypaBHeHus bepHymam s CTpYWKH  UACATbHOM  JKHJIKOCTH.
I'eoMeTpruecKnii U IHEPTETUUECKUN CMBICII YPABHEHUS U €T0O YJICHOB.

59. VYpasuenue bepHymm s moToka peanbHOM >kuakocTu. OOImue CBeIeHUS O
TUAPABINYECKUX TTOTEPSX.

60. Pexumbl Teuenuss xujkoctd. Kaputainus. OCHOBBI THIPOJIMHAMUYECKOTO
IIO00HS.

63. JlamunapHoe TeueHue. BeiBos 3aKoHa pacmpeneneHus cKopocteld u (HopMyIibl
OTIpeJIeNICHHs] TOTEPh HANopa B KPYTJIbIX TpyOax.

64. TypOynentHoe Teuenue. OrmnpejaelieHHe MOTEPh HAMopa MpH TypOYJIEHTHOM
TEYEHUU B IJIaJKUX U IIEPOXOBATHIX TPyOax.

65. MectHble ruapaBiuueckue comnpotuBieHusi. Teopema bopna. Omnpenenenue
NOTeph HAMIOPa Ha MECTHBIX COMPOTUBIIEHUSX MPU JAMUHAPHOM PEKUME TCUCHHUSI.
66. IloTepu Hamopa mnpH BHE3AMHOM pACIIUPEHUU U BHE3AIMHOM CY)KCHHH.
Teopema bopaa.

67. T'mapaBiuueckuid pacdeT TMPOCTHIX TPYOONPOBOJOB. XapaKTEPHUCTHUKH
noTpeOHOT0 Haropa. XapaKTEPUCTUKHU TPYOOIIPOBO/IA.

68. OObeMHBIE THAPONPHUBOJABI: HA3HAYCHHE, IPHUHIIUAI JCHCTBUS; DJIEMEHTHI
BXOJSIIIUE B TUAPOIPUBO/I; OCHOBHBIE MTApAMETPhI THAPOINPUBOIOB.

69. ['unpoanmapatsl: Apocceny, KIanaHel, pacupenaenurenu. [IpuHmun nencTeus,
cxeMa, ooo3Hauenus no ECKJI.

70. CriocoObI perynupoBaHus CKOPOCTH B THAPOTPUBOJIAX.

71.  JlpoccenbHble  CHOCOOBI  pPEryJMpOBaHUA C  HApaUIebHBIM U
MOCJIEI0BATENbHBIM  BKJIIOUEHHEM Jpoccens. (Cxembl, ypaBHEHHE JBHKECHMUS,
XapaKTEPUCTUKHU.

72. TwunpompuBoAasl C MamMHHBIM (00BEMHBIM) peryiaupoBanueM. Cxema,
YpaBHEHHE IBUKEHUS, XapaKTEPUCTHUKHU.

73. Crensgiue ruponpuBoIbl. IIpuHITAIT 1eHCTBUS, CXeMa.



2. YueOHO-MeTOAUYeCKOe U HHPOPMALIMOHHOE o0ecnievyeHne

2.1. JlurepaTtypa
1. Bakyymuaa texnuka: CopaBounuk / K.E. Jlemuxos, }0.B. Ilandunos, H.K.
Hukynun u np.; mox obur. pen. K.E. Jlemuxoma, FO.B. I[landunosa. 3-e uzn.,
nepepad. u gomn. M.: Mamunoctpoenue, 2009. 590 c., un.
2. XabnansH M. X., Cakcaranckuii I'.JI., BypmuctpoB A.B. , BakyymHas TeXHHKa.
O6opy-noBaHue, MPOCKTUPOBAHKUE, TEXHOIOTUH, 3KcIutyaTanus. YU.1. MuxenepHo-
¢uznueckue ocHoBsl. / KHUTY. 2013, ¢.216
3. Xabnansn M.X., Cakcaranckuii ['.JI., Bypmucrtpor A.B. u ap., Bakyymnas
texuuka . OOopylnoBaHMEe, MPOCKTUPOBAHHE, TEXHOJIOTMM, SKcrulyatamus. 4.2
Baxyymusie Hacocs / KHUTY. 2016, ¢.300
4. Mexanunueckue BakyyMHubie Hacochl / E. C. ®ponos, U. B. ABronomosa, B. H.
BacunbeB u 1p. — M. : Mammunoctpoenue, 1989. — 288 c.
5. Pozanos JI.H. Bakyymnas texnuka. M., Beicu. mik., 2008. 207 c.
6. [Ipsmbie U oOpaTHBIE TOTOKM B OECKOHTAaKTHBIX BAaKyyMHBIX Hacocax:
moHorpadus / A.B. bypmuctpos, C.1. CanukeeB, M.Jl. bponmreitn. — Kazans:
Nzn-Bo Kazan. roc. Texnoi. yH-ta, 2009. -232 c.
7. Texuuka  w3MepeHuss  Bakyyma/  AmieB  B.A., Kysemun  B.B.
Kazan.roc.texnoin.yu-t, Ka-3anp, 2007.- 374 c.
8. IImactunun, II. WM. IlopmHeBbie kommpeccopwl. Teopuss u pacuer / II. M.
I[Inactuama. — M.: Konoc, 2000. — 455¢.
9. Hecrepos, C. b. Pacuer cnoxubix BakyymHbix cuctem / C. b. Hecrepos, 1O. K.
Bacunb-eB, A. B. Aaapocos. — M. : MOU, 2001. — 180 c..
10. HsanoB B.U. besmacnsnbie BakyyMHble Hacockl. JI.: MammHOCTpOeHuUE,
1980, 160c.
11. AsrtonomoBa W.B. KommnpeccopHbie cTtanuuu u ycranoBkud. Y.3. Macna u
CUCTEMBI CMa3Ku KommpeccopoB. BomocuabGxxenue / M.B. ABronomoBa. — M. :
M3narensctBo MI'TY um. H.O. baymana, 2012 . — 76 c.
12. Tlamnamuii A.B. I'azoBast nuHaMuKa B TypOOKoMIpeccopax : yued. mocobue /

A.B. ITannanwmii; Kazas. roc. Tex-Hod. yH-T .— Kazanb, 2010.— 90 c.



13.  Xucamees, U. I'. JIByXxpoTOpHblE BUHTOBBIE U MPAMO3YOble KOMIPECCOPHI /
N. T'. Xucamees, B. A. Makcumos. — Kazauns: ®OH, 2000. — 637c.

14. BakyymHas TtexHuka: copaBounuk / E.C. ®ponoB [u gp.]. — M.:
MammHoctpoenue, 1985. 360 c.

15. be3macnsHble MexaHudeckue QopBakyyMHble Hacockl / Lledtnun A.b.,
I'uanenOypr N.1O. — M., 1990.-27 c.

16. Cakyn, . A. BuntoBsie kommpeccopsl / U. A. CakyH. - M.: Mamurus, 1960.
- 359 c.

17.  Kyssmun B.B. u ap. Bakyymmerpuueckas anmapaTypa TEXHUKH BBICOKOTO
Bakyyma u teueuckanusi/ B.B.Kyspmun, JI.E.JleBuna, 1.B.TBoporos. M.:1984.
240 c.

18. T'muaxkua B.A., CanpikoB A.X., MyxamenzsnoB ['.X. BakyymHbie
u3Mepenus. Me-toauueckue ykazanus. - Kazans, 1996. - 48 ¢

19. beckoHTakTHBIE BaKyyMHBIE HAacOCHl: yueOHoe nmocooue / A.B. Bypmuctpos,
C.U.CanukeeB; ®enep. ArenctBo no oOpazoBanuto. KazaHn. roc. TeXHON YH-T. —
Kazann: KI'TY, 2010. — 104 c.

20. Bakyymnas texHuka. buGmumorpadus. Tepmunomorus. TpaHcauTepanus.
Hatel. C.b. Hectepos, E.B. bensesa. M: HOBEJIJIA. 2014.-146 c.

21. A.A. PaiikoB, C.W. Canukees, A.B. bypmuctpos, CrninpaibHble BaKyyMHbIE
nacocel / KHUTY-KXTH. 2018, ¢.220

22. PaiikoB A.A., CamukeeB C.U., bypmuctpoB A.B. , Paboumii mpouecc
0e3MacsTHOTO KyJIauyKoBO-3y04aroro BakyymHoro nacoca / KHUTY. 2012, ¢.171
23. TOCT 25663-83 Oo6opynoBanue BakyymMHOe. Hacockl BakyyMHbIE
MeXaHu4yeckue. MeToibl HCTIBITAHUM.

24.  OCT 26-04-2140-86 Hacocsl u arperatbl BAKyyMHbBIE MEXaHUYeCKHEe. Bunl
ucnbl-Tanui. HoMeHnknatypa npoBepsieMbIx napaMeTpoB. MeTobl NCTIBITAHU .

25. TOCT 5197-85 Bakyymnas TexHuka. TepMHUHBI U ONIPEIACIICHHUS.

26. PoropHble BakyyMHBIE HAcOChl. MeToAMYECKHE YKa3aHHs K JIaDOpaTOPHBIM
pabo-tam / Coct. A.B. bBypmuctpos; Kazan. roc. texnon yu-t. - Kazans, 2007. -

6lc.



27. Jlememkun A.B., Muxaitnua A.A. Ilog pea. benenkoBa HO.A.
['unpaBnuyeckue M MHEBMATHYECKHE CHUCTEMBI. 6-0€¢ W3laHue. YueOHuK. — M.:
m3a. “Axanemus’, 2. Jlenemkun A.B., Muxaitnun A.A., lleiinak A.A. Ilox pen.
Hlefinaka A.A. T'mapaBnuka © TUAPONHEBMONPHUBOA. YueOHuk, Y.2 -
I'mapaBnuyeckne MamMHbl U THAPOMHEBMONPUBOI. 4-0€ n3ganue. — M.: MI'TITY,
2007 — 352c.

28. ®darees W.B. Tloxg pen. Muxaitnuna A.A. ['mapaBnuka, ruapoMaiivHbl U
rUAponpuBobl. YuebHoe nocodue. — M.: u3a. PAT'C, 2009 — 82c.

29. bamra T.M., PynueB C.C., Hekpacos b.b. u np. ['mapasnuka, rujpoManiuyel 1

ruponpuBobl. Yueouuk. M.: Mammnoctpoenue, 1982. 423 c.

2.2. IlporpammHoe obecniedueHue u UHTepHe-pecypcbl

CoBpemenHble  npodeccuoHalbHbIE  0a3bl  JaHHBIX (B TOM  YHCIe
MEXAyHapoJaHble pedepaTHBHbIE 0a3bl JAaHHBIX HAYYHBIX HW3JIaHUNA) W
MH(GOPMAIIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI:

1. Poccuiickuii mH(pOpMaMOHHBIM MOpPTad B 00JIACTU HAYKH, TEXHOJOTHH,
MenuuuHbl 1 00pazoBanust eLIBRARY.RU: www.elibrary.ru

2. PedepatuBHas 0a3a naHHBIX XypHaloB U koH(epenuuiit Web of Science:
apps.webofknowledge.com

3. MznarenscTBO «Springer»: www.springer.com, www.link.springer.com

4. Enunas 6a3a JaHHBIX SCOpUS: WWW.SCOpUS.cOm

5. Hayunas snextponnas 6ubnunoreka KubepJlennnka: https://cyberleninka.ru

PexoMeHyeTcst HCTIOIB30BaTh JIMIIEH3UPOBAHHOE CBOOOHO PACIPOCTPAHIEMOE
MIPOrpaMMHOE 00ECIIeUEHHUE:
- Oducnsie u nenoseie mporpammbl: MS Office 2007 Russian
- Oducueie u nenossie mporpamMmbl: MS Office 2007 Professional Russian
OdwucHsie u aenosbie nporpammel: MS Office 2010-2016 Standart
Apxusartop 7 Zip
bioknoT Notepad

Aunexc bpaysep



2.3. Kpurepuu oueHkH
OueHka 3HaHUU TPOBOAUTCA B (PopMEe YCTHOrO/MUCBMEHHOTO OTBETa Ha
BOIPOCHl AK3aMEHALIMOHHOW KOMHUCCUU. YPOBEHb 3HAHUM IIOCTYIIAIOLIETO

OLICHUBAETCS DK3aMEHAIIMOHHON KOMHUCCHUEN O CTOOAIIBHONM CUCTEME.

MuHuManpHOE  KOJIMYECTBO  OaJJIOB,  MOATBEpPXAAIOIIEe  YCIEIIHOe

MPOXOKACHUC BCTYIIUTCIIbHOI'O UCIIBITAHUA — «60».

buner BCTYIIUTCIBHOI'O HCIIBITAHWA BKIHYACT ABa BOIIPOCA. Kamnmﬁ n3

BOMPOCOB Omiiera orieHuBaeTcs 6amiamMu ot 0 10 50 B COOTBETCTBUU € TaOJIULIEH .

Kpurepuu basl

OtBeT TIOJIHBIH, JIOTUYHBIHN, KOHKPETHBIH, 50-41

MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI TTOJTHBIE 3HAHUS

OTBeT MOJIHBIM, ¢ HE3HAYUTEILHBIMU 3aMEYaHUSIMHU H 40-31
OLIIMOKAMU
OTBeT HEMOJIHBIN, CYIECTBEHHBIC 3aMeYaHUs, HATMIUE 30-21

OIINOOK U HCKOTOPLIX l'IpO6€JIOB B 3HAaHHAX

Hemnonuelit oTBer, Haimuue oOmHUOOK W MPOOEIOB B 20-11
3HAHUAX
OTBeT Ha TIOCTaBJIEHHBIH BOMpPOC HE JaH WIU 10-0

HECOJEpKATEIICH
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	21. Материалы, применяемые в вакуумной технике в качестве уплотняющих элементов. Основные требования и условия применения.
	22. Основные принципы выбора материалов вакуумных систем.
	23. Камеры имитаторы космического пространства. Требования к конструкции и конструкционным материалам.
	24. Элементы соединений вакуумных трубопроводов. Основные требования. Классификация, области использования.
	25. Неразборные соединения элементов вакуумных систем. Сварка и пайка. Процесс формирования соединения, виды и область применения.
	26. Фланцевые соединения трубопроводов. Различные схемы выполнения в зависимости от условий применения.
	27. Диффузионная вакуумная сварка. Основные параметры, определяющие качество сварки.
	28. Характеристика методов нанесения пленок в вакууме. Схемы и классификация.
	29. Электронный и ультразвуковой методы очистки подложек. Преимущества и недостатки.
	30. Электронный метод испарения. Принципиальная схема, преимущества и недостатки.
	31. Метод катодного (диодного) распыления. Достоинства и недостатки.
	32. Метод магнетронного распыления. Достоинства и недостатки.
	33. Назначение, исполнение и область применения вакуумной арматуры.
	34. Устройство, основные технические характеристики, условия работы вакуумных клапанов различного вида.
	35. Измерения давления тепловыми вакуумметрами. Верхний и нижний пределы измерения.
	36. Ионизационные вакуумметры с плоскими и стержневыми электродами.
	37. Деформационные манометры: принцип действия, их классификация. Трубчатые манометры.
	38. Компрессионные вакуумметры: принцип действия. Преимущества и недостатки. Диапазон измерения давления.
	39. Градуировка преобразователей: метод переменной проводимости.
	40. Определить место течи в вакуумной камере объемом (методы и средства испытаний, последовательность проведения испытаний, схема стенда испытаний).
	41. Способы масс-спектрометрического метода контроля герметичности.
	42. Поршневые компрессоры. Идеальный и действительный объемные компрессоры.
	43. Коэффициент подачи компрессора. Метод определения производительности.
	44. Способы изменения производительности поршневых компрессоров.
	45. Роторные компрессоры. Особенности рабочих циклов и процессов в различных типах роторных компрессоров.
	46. Особенности расчета роторных вакуум-компрессоров.
	47. Турбокомпрессоры. Рабочие процессы в ступени центробежных компрессоров и нагнетателей.
	48. Процесс сжатия в многоступенчатых центробежных машинах.
	49. Схемы стендов для проведения газодинамических испытаний различных типов компрессоров. Требования, предъявляемые к ним.
	50. Экспериментальные способы и стенды для снятия индикаторных диаграмм компрессоров объемного принципа действия.
	51. Схема стендов для экспериментального исследования отдельных элементов и ступеней проточной части турбокомпрессоров.
	52. Стенды для термометрирования элементов компрессоров.
	53. Стенды для определения средних и мгновенных усилий, а также крутящих моментов, действующих на подвижные элементы роторов.
	54. Силы, действующие на жидкость. Давление. Единицы и системы измерения давления.
	55. Основные свойства и параметры капельных жидкостей.
	56. Вывод основного уравнения гидростатики. Способы измерения давления.
	57. Основные гидродинамические понятия. Уравнение расходов.
	58. Вывод уравнения Бернулли для струйки идеальной жидкости. Геометрический и энергетический смысл уравнения и его членов.
	59. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Общие сведения о гидравлических потерях.
	60. Режимы течения жидкости. Кавитация. Основы гидродинамического подобия.
	63. Ламинарное течение. Вывод закона распределения скоростей и формулы определения потерь напора в круглых трубах.
	64. Турбулентное течение. Определение потерь напора при турбулентном течении в гладких и шероховатых трубах.
	65. Местные гидравлические сопротивления. Теорема Борда. Определение потерь напора на местных сопротивлениях при ламинарном режиме течения.
	66. Потери напора при внезапном расширении и внезапном сужении. Теорема Борда.
	67. Гидравлический расчет простых трубопроводов. Характеристики потребного напора. Характеристики трубопровода.
	68. Объемные гидроприводы: назначение, принцип действия; элементы входящие в гидропривод; основные параметры гидроприводов.
	69. Гидроаппараты: дроссели, клапаны, распределители. Принцип действия, схема, обозначения по ЕСКД.
	70. Способы регулирования скорости в гидроприводах.
	71. Дроссельные способы регулирования с параллельным и последовательным включением дросселя. Схемы, уравнение движения, характеристики.
	72. Гидроприводы с машинным (объемным) регулированием. Схема, уравнение движения, характеристики.
	73. Следящие гидроприводы. Принцип действия, схема.
	2. Учебно-методическое и информационное обеспечение
	2.1. Литература
	1. Вакуумная техника: Справочник / К.Е. Демихов, Ю.В. Панфилов, Н.К. Никулин и др.; под общ. ред. К.Е. Демихова, Ю.В. Панфилова. 3-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2009. 590 с., ил.
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	7. Техника измерения вакуума/ Аляев В.А., Кузьмин В.В. Казан.гос.технол.ун-т, Ка-зань, 2007.- 374 с.
	8. Пластинин, П. И. Поршневые компрессоры. Теория и расчет / П. И. Пластинин. – М.: Колос, 2000. – 455с.
	9. Нестеров, С. Б. Расчет сложных вакуумных систем / С. Б. Нестеров, Ю. К. Василь-ев, А. В. Андросов. – М. : МЭИ, 2001. – 180 с..
	10. Иванов В.И. Безмасляные вакуумные насосы. Л.: Машиностроение, 1980, 160с.
	11. Автономова И.В. Компрессорные станции и установки. Ч.3. Масла и системы смазки компрессоров. Водоснабжение / И.В. Автономова. – М. : Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012 . –  76 с.
	12. Палладий А.В. Газовая динамика в турбокомпрессорах : учеб. пособие / А.В. Палладий; Казан. гос. тех-нол. ун-т .– Казань, 2010.– 90 с.
	13. Хисамеев, И. Г. Двухроторные винтовые и прямозубые компрессоры / И. Г. Хисамеев, В. А. Максимов. – Казань: ФЭН, 2000. – 637с.
	14. Вакуумная техника: справочник / Е.С. Фролов [и др.]. – М.: Машиностроение, 1985. 360 с.
	15. Безмасляные механические форвакуумные насосы / Цейтлин А.Б., Гинденбург И.Ю. – М., 1990.-27 с.
	16. Сакун, И. А. Винтовые компрессоры / И. А. Сакун. - М.: Машгиз, 1960. - 359 с.
	17. Кузьмин В.В. и др. Вакуумметрическая аппаратура техники высокого вакуума и течеискания/ В.В.Кузьмин, Л.Е.Левина, И.В.Творогов. М.:1984. 240 с.
	18. Глинкин В.А., Садыков А.Х., Мухамедзянов Г.Х. Вакуумные измерения. Ме-тодические указания. - Казань, 1996. - 48 с
	19. Бесконтактные вакуумные насосы: учебное пособие / А.В. Бурмистров, С.И.Саликеев; Федер. Агенство по образованию. Казан. гос. технол ун-т. – Казань: КГТУ, 2010. – 104 с.
	20. Вакуумная техника. Библиография. Терминология. Транслитерация. Даты. С.Б. Нестеров, Е.В. Беляева. М: НОВЕЛЛА. 2014.-146 с.
	21. А.А. Райков, С.И. Саликеев, А.В. Бурмистров, Спиральные вакуумные насосы / КНИТУ-КХТИ. 2018, с.220
	22. Райков А.А., Саликеев С.И., Бурмистров А.В. , Рабочий процесс безмасляного кулачково-зубчатого вакуумного насоса / КНИТУ. 2012, с.171
	23. ГОСТ 25663-83 Оборудование вакуумное. Насосы вакуумные механические. Методы испытаний.
	24. ОСТ 26-04-2140-86 Насосы и агрегаты вакуумные механические. Виды испы-таний. Номенклатура проверяемых параметров. Методы испытаний.
	25. ГОСТ 5197-85 Вакуумная техника. Термины и определения.
	26. Роторные вакуумные насосы.  Методические указания к лабораторным рабо-там / Сост. А.В. Бурмистров; Казан. гос. технол ун-т. - Казань, 2007. - 61с.
	27. Лепешкин А.В., Михайлин А.А. Под ред. Беленкова Ю.А. Гидравлические и пневматические системы. 6-ое издание. Учебник. – М.: изд. “Академия”, 2. Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Шейпак А.А. Под ред. Шейпака А.А. Гидравлика и гидропневмопривод. Учебник,...
	28. Фатеев И.В. Под ред. Михайлина А.А. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы. Учебное пособие. – М.: изд. РАГС, 2009 – 82с.
	29. Башта Т.М., Руднев С.С., Некрасов Б.Б. и др. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы. Учебник. М.: Машиностроение, 1982. 423 с.
	2.2. Программное обеспечение и Интерне-ресурсы
	Современные профессиональные базы данных (в том числе международные реферативные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы:
	1. Российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования eLIBRARY.RU: www.elibrary.ru
	2. Реферативная база данных журналов и конференций Web of Science: apps.webofknowledge.com
	3. Издательство «Springer»: www.springer.com, www.link.springer.com
	4. Единая база данных Scopus: www.scopus.com
	5. Научная электронная библиотека КиберЛенинка: https://cyberleninka.ru
	Рекомендуется использовать лицензированное свободно распространяемое программное обеспечение:
	- Офисные и деловые программы: MS Office 2007 Russian
	- Офисные и деловые программы: MS Office 2007 Professional Russian
	Офисные и деловые программы: MS Office 2010-2016 Standart
	Архиватор 7 Zip
	Блокнот Notepad
	Яндекс Браузер
	2.3. Критерии оценки

