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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Инженерные расчеты оборудования производств 

органического синтеза» являются: 

а) изучение основ инженерных расчетов и принципов проектирования в области технологии 

органического синтеза;  

б) изучение методов расчета материального и теплового балансов химико-технологических 

процессов; 

в) изучение основных типов реакционного и разделительного оборудования.  

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза» 

относится к формируемой участниками образовательных отношений части ООП и формирует у 

обучающихся по профилю  «Химическая технология органических веществ» набор знаний, 

умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Инженерные расчеты оборудования производств 

органического синтеза» обучающийся по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая 

технология» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

1. Органическая химия 

2. Процессы и аппараты химической технологии 

3. Химия и технология органических веществ 

Дисциплина «Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза» 

является предшествующей и необходима для успешного освоения последующих дисциплин: 

1. Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

2. Производственная практика (преддипломная практика, в том числе научно-

исследовательская работа) 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 
ПК-3 Способен к контролю эксплуатации технологических объектов 

ПК-3.1. Знает профиль, специализацию и особенности структуры технологического объекта; технологическую 

схему и нормы технологического режима технологических и производственных подразделений; правила безопасной 

эксплуатации оборудования технологических и производственных подразделений; стандарты, технические условия 

и другие руководящие материалы по эксплуатации технологического объекта 

ПК-3.2. Умеет осуществлять административно-техническое руководство эксплуатацией технологического объекта; 

эффективно и безопасно эксплуатировать оборудование, здания и сооружения, закрепленные за технологическим 

объектом; обеспечивать подготовку технологического оборудования к проверке и ремонту; контролировать 

эксплуатацию технологического оборудования согласно требованиям норм технологического режима; повышать 

эффективность работы технологического оборудования объекта; совершенствовать организацию труда и управления 

на технологическом объекте 

ПК-3.3. Владеет навыками организации работ по выполнению требований технологического регламента и норм 

эксплуатации технологического оборудования; внесения предложений по разработке планов проведения всех видов 

ремонта технологического оборудования; планирования мероприятий по повышению эффективности работы 

технологического объекта 

ПК-4 Способен осуществлять разработку технологических проектов, обеспечивать техническое 

перевооружение действующих объектов и осваивать новые технологии производства 

ПК-4.1. Знает химическую технологию органических веществ, передовой научно-технический отечественный и 

зарубежный опыт в области технологии органических веществ,современные программные продукты в 

проектировании технологий производства новой продукции, основы технико-технологических расчетов;принципы 

автоматизированного проектирования; современные инновационные методы и инструменты управления 

процессами, проектами, продуктами цифровой трансформации;  

ПК-4.2. Умеет разрабатывать технологические проекты производства новой продукции по синтезу органических 



веществ,обосновывать оптимальный выбор сырьевых ресурсов, проводить работу по совершенствованию 

действующих и освоению новых технологических процессов; выбирать оптимальные конструкции 

технологического оборудования; использовать пакеты прикладных программ при выполнении проектных работ; 

составлять технологическую схему производства с учетом технологии, экологии, техники безопасности; 

модернизировать технологический цикл производства продукта с использованием технологий цифрового 

производства, выбирать оборудование в соответствующих каталогах, справочниках; осуществлять технико-

технологические расчеты. 

ПК-4.3. Владеет теоретическими и практическими основами по химии и технологии органических веществ; 

основами проектирования нефтехимических производств, навыками автоматизированного проектирования и 

способностью осуществлять технико-технологические расчеты; навыками, необходимыми для использования 

технологий цифрового производства в реализации инновационных проектов.  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

 

Знать: 

профиль, специализацию и особенности структуры технологического объекта; технологическую 

схему и нормы технологического режима технологических и производственных подразделений; 

правила безопасной эксплуатации оборудования технологических и производственных 

подразделений; стандарты, технические условия и другие руководящие материалы по 

эксплуатации технологического объекта 

химическую технологию органических веществ, передовой научно-технический отечественный 

и зарубежный опыт в области технологии органических веществ,современные программные 

продукты в проектировании технологий производства новой продукции, основы технико-

технологических расчетов;принципы автоматизированного проектирования; современные 

инновационные методы и инструменты управления процессами, проектами, продуктами 

цифровой трансформации 

Уметь: 

осуществлять административно-техническое руководство эксплуатацией технологического 

объекта; эффективно и безопасно эксплуатировать оборудование, здания и сооружения, 

закрепленные за технологическим объектом; обеспечивать подготовку технологического 

оборудования к проверке и ремонту; контролировать эксплуатацию технологического 

оборудования согласно требованиям норм технологического режима; повышать эффективность 

работы технологического оборудования объекта; совершенствовать организацию труда и 

управления на технологическом объекте 

разрабатывать технологические проекты производства новой продукции по синтезу 

органических веществ,обосновывать оптимальный выбор сырьевых ресурсов, проводить работу 

по совершенствованию действующих и освоению новых технологических процессов; выбирать 

оптимальные конструкции технологического оборудования; использовать пакеты прикладных 

программ при выполнении проектных работ; составлять технологическую схему производства с 

учетом технологии, экологии, техники безопасности; модернизировать технологический цикл 



производства продукта с использованием технологий цифрового производства, выбирать 

оборудование в соответствующих каталогах, справочниках; осуществлять технико-

технологические расчеты 

Владеть: 

навыками организации работ по выполнению требований технологического регламента и норм 

эксплуатации технологического оборудования; внесения предложений по разработке планов 

проведения всех видов ремонта технологического оборудования; планирования мероприятий по 

повышению эффективности работы технологического объекта 

теоретическими и практическими основами по химии и технологии органических веществ; 

основами проектирования нефтехимических производств, навыками автоматизированного 

проектирования и способностью осуществлять технико-технологические расчеты; навыками, 

необходимыми для использования технологий цифрового производства в реализации 

инновационных проектов 

 

4. Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Семе-

стр 

Виды учебной работы (в часах) Оценочные средства 

для проведения 

текущей и промежу-

точной аттестации 
Лекция 

Практические 

занятия 

Лабора-

торные 
КСР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Осаждение 12 1 
   

4 Контрольная работа; 

Тест 2. Фильтрование 12 1 
   

5 

3. Перегонка 12 2 
   

5 

 
Итого по 

семестру 
12 4 

   
14 

 

1. 

Расчет 

оборудования 

дисперсных 

систем 

14 
  

2 5 23 

Контрольная работа; 

Лабораторная работа; 

Тест 

2. 
Конденсация 

14 1 
 

4 3 25 
Лабораторная работа; 

Тест 

3. Абсорбция 14 1 
  

2 20 Тест 

 
Итого по 

семестру 
14 2 

 
6 10 68 

Дифференцированный 

зачет, Контрольная 

работа 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Тема лекционного занятия 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 4 5 

1. Осаждение 1 Методы осаждения дисперсных 

систем. Методика расчета 

основного оборудования 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

2. Фильтрование 1 Фильтрование дисперсных 

систем. Методика расчета 

используемого оборудования 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 



№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Тема лекционного занятия 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 4 5 

3. Перегонка 2 Виды перегонки, аппаратурное 

оформление. Методика расчета 

оборудования 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

4. Конденсация 1 Конденсация 

многокомпонентных систем. 

Методика расчета 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

5. Абсорбция 1 Сущность процесса, 

аппаратурное и 

технологическое оформление, 

методика расчета оборудования 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

 ВСЕГО 6   

 

6. Содержание практических/семинарских занятий 

Проведение практических/семинарских занятий не предусмотрено учебным планом 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Тема занятия 

Индикато

ры 

достижен

ия 

компетенц

ии  

1 2 3 4 6 

1. Расчет оборудования дисперсных систем 2 Расчет фильтрующей центрифуги ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

2. Конденсация 4 Расчет многозонного конденсатора ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

 ВСЕГО 6   

 

8. Самостоятельная работа 

 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 
Часы Форма СРС 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 5 6 

1. Аппаратурное оформление процесса 

осаждения. Методика расчета основного 

оборудования 

4 подготовка к контрольной работе, 

подготовка к тестированию, 

проработка теоретического материала 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

2. Аппаратурное оформление процесса 

фильтрования. Методика расчета 

основного оборудования 

5 оформление отчётов, подготовка к 

контрольной работе, подготовка к 

лабораторной работе, подготовка к 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 



№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 
Часы Форма СРС 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 5 6 

тестированию, проработка 

теоретического материала 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

3. Аппаратурное оформление процессса 

перегонки. Методика расчета 

оборудования 

5 подготовка к контрольной работе, 

подготовка к тестированию, 

проработка теоретического материала 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

4. Методика расчета оборудования 

дисперсных систем 

23 оформление отчётов, подготовка к 

контрольной работе, подготовка к 

лабораторной работе, подготовка к 

тестированию, проработка 

теоретического материала 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

5. Назначение процесса конденсации, 

методика расчета конденсатора 

25 оформление отчётов, подготовка к 

лабораторной работе, подготовка к 

тестированию, проработка 

теоретического материала 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

6. Аппаратурное и технологическое 

оформление процесса абсорбции, 

методика расчета применяемого 

оборудования 

20 подготовка к тестированию, 

проработка теоретического материала 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

 ВСЕГО 82   

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 
Часы Форма КСР 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 5 6 

1. Методика расчета оборудования 

процесов разделения дисперсных систем 

5 прием лабораторной работы, проверка 

контрольной работы, проверка 

тестирования 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

2. Методика расчета многозонного 

конденсатора 

3 прием лабораторной работы, проверка 

тестирования 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

3. Технологическое оформление процесса 

абсорбции 

2 опрос, проверка тестирования ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

ПК-4.1 

ПК-4.2 

ПК-4.3 

 ВСЕГО 10   

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины «Инженерные 

расчеты оборудования производств органического синтеза» используется рейтинговая система. 

Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 

«Положении о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества 

учебного процесса» ФГБОУ ВО КНИТУ. 



Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. За 

контрольные точки студент может получить минимальное и максимальное количество баллов (см. 

таблицу). 

 
Оценочные средства Кол-во Мин.баллов Макс.баллов 

14-й семестр    

Лабораторная работа 2 18 30 

Контрольная работа 1 18 30 

Тест 1 24 40 

Итого  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации и итоговой аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным 

документом. 

 

11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Инженерные расчеты оборудования производств 

органического синтеза» в качестве основных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу: 

Основные источники информации Количество экземпляров 

Ю. А. Гужель,, Процессы и аппараты 

химической технологии. Ч.3. Массообменные 

процессы и аппараты [Прочее] учебное 

пособие: Благовещенск : Амурский 

государственный университет, 2020 

http://www.iprbookshop.ru/103908.html 

Режим доступа: по подписке КНИТУ 

Ю. А. Гужель,, Процессы и аппараты 

химической технологии. Ч.2. Тепловые 

процессы и аппараты [Прочее] учебное 

пособие: Благовещенск : Амурский 

государственный университет, 2020 

http://www.iprbookshop.ru/103907.html 

Режим доступа: по подписке КНИТУ 

 

11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Количество экземпляров 

Ю.И. Дытнерский, Процессы и аппараты 

химической технологии [Прочее] : М. : Химия, 

2002 

1932 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

Ю.И. Дытнерский, Процессы и аппараты 

химической технологии [Учебник] Учеб. для 

студ. хим.-технол. специал. вузов: М. : Химия, 

2002 

1924 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

Г.С. Борисов, В.П. Брыков, Ю.И. Дытнерский 

[и др.], Основные процессы и аппараты 

химической технологии [Учебник] пособие по 

проектированию : учеб. пособие для студ. 

хим.-технол. спец. вузов: М. : Альянс, 2007 

983 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Инженерные расчеты оборудования производств 

органического синтеза» предусмотрено использование электронных источников информации: 

 

1. Электронный каталог УНИЦ КНИТУ: Режим доступа: http://ruslan.kstu.ru/ 



2. ЭБС «Лань»:Режим доступа: https://e.lanbook.com  

3. Образовательная платформа «Юрайт»: Режим доступа: https://urait.ru/  

4. ЭБС «Znanium.com»: Режим доступа: http://znanium.com/ 

5. ЭБС Университетская библиотека онлайн: Режим доступа: http://biblioclub.ru/ 

6. ЭБС IPRbooks: Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/ 

7. ЭБС BOOK.ru : Режим доступа: https://www.book.ru/ 

8. Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/ 

 
 

У Н И Ц  

Со г л а с о в а н о  
 

 

11.4. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

 

Базы данных  

 

Scopus Доступ свободный: www.scopus.com  

Web of Science Доступ свободный: apps.webofknowledge.com 

 

Информационные справочные системы 

 

Справочно-правовая система «ГАРАНТ» Доступ свободный: www.garant.ru  

Справочно-правовая система «КонсультантПлюс» Доступ свободный: www.consultant.ru  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое в учебном процессе при 

освоении дисциплины «Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза»:  

 

Офисные и деловые программы: ABBYY FineReader 9.0 проф; 

Офисные и деловые программы: MS Office 2007 Russian;  

Офисные и деловые программы: MS Office 2007 Professional Russian; 

Офисные и деловые программы: MS Office 2010-2016 Standard  

Архиватор 7 Zip 

Блокнот Notepad 

Яндекс Браузер 

 

ПО для коллективной работы Microsoft Teams 

 

Научное ПО: Mathcad Education  

 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены оборудованием:  

 

1. проектором 

2. экраном 

3. ноутбуком 

4. персональными компьютерами с возможностью подключения к сети "Интернет" ,  

5. столами  

6. стульями 

 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информационную среду 

КНИТУ. 



 

13. Образовательные технологии 

Количество часов занятий, проводимых в интерактивных формах в учебном процессе по 

дисциплине «Инженерные расчеты оборудования производств органического синтеза» составляет 

3 ч. 

В процессе освоения дисциплины «Инженерные расчеты оборудования производств 

органического синтеза» используются следующие образовательные технологии: 

Количество часов занятий, проводимых в интерактивных формах в учебном процессе составляет 3 

часов.В качестве образовательных технологий могут быть использованы:  

 

• творческие задания;  

• работа в малых группах;  

• дискуссия;  

• обучающие игры (ролевые игры, имитации, деловые игры и образовательные игры);  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-беседа, лекция – 

дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с заранее запланированными 

ошибками, лекция- пресс-конференция, мини-лекция);  

• системы дистанционного обучения.  

 

 

 


