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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Техническая диагностика» являются: 

а) формирование знаний о надежности, теории надежности, технической диагностики, 

промышленной безопасности; 

б) обучение технологии проведения неразрушающего контроля для обнаружения дефектов 

основного металла и сварных соединений технологического оборудования, правильного выбора 

методов неразрушающего контроля для конкретного вида технологического оборудования;  

в) обучение способам применения и определение остаточного ресурса технологического 

оборудования потенциально опасных объектов; 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих при контакте методов неразрушающего 

контроля с металлом технологического оборудования. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Техническая диагностика» относится к формируемой участниками 

образовательных отношений части ООП и формирует у обучающихся по профилю  

«Технологические установки нефтегазового комплекса» набор знаний, умений, навыков и 

компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Техническая диагностика» обучающийся по 

направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» должен освоить 

материал предшествующих дисциплин: 

1. Материаловедение 

2. Общая химическая технология 

3. Процессы и аппараты химической технологии 

4. Технология конструкционных материалов 

5. Физика 

Дисциплина «Техническая диагностика» является предшествующей и необходима для 

успешного освоения последующих дисциплин: 

1. Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

2. Производственная (преддипломная) практика 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 
ПК-2 Способен осуществлять технологическое сопровождение разработки проектной конструкторской 

документации на изделия машиностроения низкой сложности 

ПК-2.1. Знает нормативно-технические и руководящие документы по порядку, правилам разработки и оформлению 

конструкторской и технологической документации 

ПК-2.2. Умеет разрабатывать предложения по изменению проектных решений на изделия низкой сложности с целью 

повышения их технологичности 

ПК-2.3. Владеет способностью осуществлять технологический контроль конструкторской документации на 

машиностроительные изделия низкой сложности 

ПК-3 Способен обеспечивать выполнение работ по техническому обслуживанию, ремонту, диагностическому 

обследованию оборудования установок нефтегазового комплекса 

ПК-3.1. Знает виды, методы и технологии выполнения технического обслуживания, ремонта оборудования 

установок нефтегазового комплекса 

ПК-3.2. Умеет планировать проведение регламентных работ по эксплуатации установок нефтегазового комплекса 

ПК-3.3. Владеет навыками проведения технического обслуживания, ремонта, диагностического обследования, 

реконструкции оборудования нефтегазового комплекса 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

 

Знать: 



- основные понятия, цели и задачи технической диагностики, нормативно-технические 

документы, федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности, 

физические основы неразрушающих методов контроля; 

- правила разработки и оформления графических и текстовых документов, входящих в состав 

технологической документации, машиностроительных изделий; 

-нормативно-техническую документацию, ГОСТы, федеральные нормы и правила по порядку 

и составления конструкторской документации. 

-методологию определения остаточного ресурса потенциально опасных объектов; 

- систему технического обслуживания и ремонта технологического оборудования установок 

нефтегазового комплекса; 

- объем, сроки проведения технического освидетельствования основного технологического 

оборудования установок нефтегазового комплекса. 

Уметь: 

- проводить техническое диагностирование основного технологического оборудования; 

-оценивать работоспособность изделий на опасных производственных объектах и 

разрабатывать предложения по изменению проектных решений с целью повышения их 

надежности, долговечности, технологичност; 

-планировать регламентные работы, составлять графики, периодичность технического 

обслуживания и ремонта в процесссе эксплуатации основного технологического оборудования 

установок нефтегазового комплекса; 

-разрабатывать программы технического диагностирования основного технологического 

оборудования установок нефтегазового комплекса. 

Владеть: 

- методами расчета физических полей, применяемых при неразрушающем контроле 

технологического оборудования; 

- способностью разработки конструкторской документации на машиностроительные изделия 

низкой сложности; 

- способностью проверять соответствие разрабатываемой конструкции изделия требованиям ее 

технологичности на машиностроительные изделия низкой сложности. 

-навыками проведения технического освидетельствования, технического диагностирования 

основного технологического оборудования нефтегазового комплекса; 

- навыками проведения ремонта и реконструкции, составления ремонтной документации, 

технических условий на ремонт и реконструкцию; 

- методами оценки технического состояния опасных производственных объектов. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 



№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Семе-

стр 

Виды учебной работы (в часах) Оценочные средства 

для проведения 

текущей и промежу-

точной аттестации 
Лекция 

Практические 

занятия 

Лабора-

торные 
КСР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 

Тема 1. Цели и 

задачи 

технической 

диагностики. 

Система 

технического 

диагностирования. 

Федеральные 

нормы и правила в 

области 

промышленной 

безопасности. 

12 2    7 

Контрольная работа 

 
Итого по 

семестру 
12 2    7  

1. 

Тема 2.Методы 

определение 

химического 

состава, 

механических 

свойств и 

структуры 

металла. 

Измерение 

твердости. 

14 1   4 21 

Реферат; Тест 

2. 

Тема 3. 

Характеристика 

деградационных 

процессов. 

Неразрушающие 

методы и средства 

контроля 

(Визуально-

измерительный 

контроль, 

ультразвуковая 

толщинометрия, 

гидравлические и 

пневматические 

испытания). Виды 

ресурса. 

Методология 

определения 

остаточного 

ресурса. 

14 1   4 38 

Контрольная работа; 

Реферат; Тест 

3. 

Тема 4. Нормы 

дефектности. 

Неразрушающие 

методы и средства 

контроля 

(ультразвуковая 

дефектоскопия, 

контроль 

проникающими 

веществами, 

магнитная 

дефектоскопия, 

акустическая 

эмиссия). Выбор 

методов 

неразрушающего 

контроля. 

14 2  8 4 48 

Лабораторная работа; 

Реферат; Тест 



№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Семе-

стр 

Виды учебной работы (в часах) Оценочные средства 

для проведения 

текущей и промежу-

точной аттестации 
Лекция 

Практические 

занятия 

Лабора-

торные 
КСР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
Итого по 

семестру 
14 4  8 12 107 

Дифференцированный 

зачет, Контрольная 

работа 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Тема лекционного занятия 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 4 5 

1. Тема 1. Цели и задачи технической 

диагностики. Система технического 

диагностирования. Федеральные нормы и 

правила в области промышленной 

безопасности. 

2 Цели и задачи технической 

диагностики. Теория 

надежности в технической 

диагностике. Классификация 

опасных производственных 

объектов. Федеральные нормы 

и правила в области 

промышленной безопасности. 

Программа и система 

технического 

диагностирования. 

ПК-2.1 

ПК-3.1 

2. Тема 2.Методы определение химического 

состава, механических свойств и структуры 

металла. Измерение твердости. 

1 Определение и контроль 

состава и структуры металлов. 

Понятие и измерение 

твердости.  

ПК-2.3 

ПК-3.3 

3. Тема 3. Характеристика деградационных 

процессов. Неразрушающие методы и 

средства контроля (Визуально-

измерительный контроль, ультразвуковая 

толщинометрия, гидравлические и 

пневматические испытания). Виды ресурса. 

Методология определения остаточного 

ресурса. 

1 Изнашивание, коррозия, 

старение материалов, 

диагностика их протекания. 

Виды ресурса.Процесс 

определения остаточного 

ресурса. Определение 

остаточного ресурса по 

толщине стенки оборудования 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-2.3 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

4. Тема 4. Нормы дефектности. 

Неразрушающие методы и средства 

контроля (ультразвуковая дефектоскопия, 

контроль проникающими веществами, 

магнитная дефектоскопия, акустическая 

эмиссия). Выбор методов неразрушающего 

контроля. 

2 Классификация дефектов. 

Нормы отбраковки 

оборудования. 

ПК-2.1 

ПК-2.3 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 ВСЕГО 6   

 

6. Содержание практических/семинарских занятий 

Проведение практических/семинарских занятий не предусмотрено учебным планом 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Тема занятия 

Индикато

ры 

достижен

ия 

компетенц

ии  

1 2 3 4 6 

1. Тема 4. Нормы дефектности. 

Неразрушающие методы и средства 

контроля (ультразвуковая дефектоскопия, 

контроль проникающими веществами, 

магнитная дефектоскопия, акустическая 

8 Ультразвуковой дефектоскопия. 

Нормативно-техническое обеспечение 

методов.  

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-2.3 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 



№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Тема занятия 

Индикато

ры 

достижен

ия 

компетенц

ии  

1 2 3 4 6 

эмиссия). Выбор методов неразрушающего 

контроля. 

 ВСЕГО 8   

 

8. Самостоятельная работа 

 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 
Часы Форма СРС 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 5 6 

1. Тема 1. Оценка работоспособности 

технологического оборудования 

опасных производственных объектов. 

Методы расчета конструкций по 

критериям предельных состояний на 

прочность, устойчивость и усталость 

7 подготовка к контрольной работе ПК-2.1 

ПК-3.1 

2. Тема 2. Основные параметры 

диагностического контроля 

(геометрические, статические и 

динамические, тепловые и т.п.). 

Параметры технического состояния 

основного технологического 

оборудования (характеристики металла, 

коэффициенты запасов прочности, 

технологические показатели).  

21 написание реферата, подготовка к 

тестированию, проработка 

теоретического материала 

ПК-2.3 

ПК-3.3 

3. Тема 3.Вибродиагностика. Общие 

сведения. Основные задачи. Параметры 

вибрации. Метод магнитной памяти 

металла. Физические основы метода 

магнитной памяти металла. Методика 

обследования. Контроль герметичности 

и течеискание.  

38 написание реферата, подготовка к 

контрольной работе, подготовка к 

тестированию, проработка 

теоретического материала 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-2.3 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

4. Тема 4.Вероятностные модели ресурса и 

его оценка. Экспертные методы 

прогнозирования ресурса. Оценка 

работоспособности оборудования. Виды 

предельных состояний. Критерии 

наступления предельного состояния. 

48 написание реферата, оформление 

отчётов, подготовка к лабораторной 

работе, подготовка к тестированию, 

проработка теоретического материала 

ПК-2.1 

ПК-2.3 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 ВСЕГО 114   

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 
Часы Форма КСР 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 5 6 

1. Тема 2. Основные параметры 

диагностического контроля 

(геометрические, статические и 

динамические, тепловые и т.п.). 

Параметры технического состояния 

основного технологического 

оборудования (характеристики металла, 

коэффициенты запасов прочности, 

технологические показатели).  

4 проверка реферата, проверка 

тестирования 

ПК-2.3 

ПК-3.3 

2. Тема 3.Вибродиагностика. Общие 

сведения. Основные задачи. Параметры 

вибрации. Метод магнитной памяти 

металла. Физические основы метода 

магнитной памяти металла. Методика 

4 проверка контрольной работы, 

проверка реферата, проверка 

тестирования 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-2.3 

ПК-3.1 



№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 
Часы Форма КСР 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 2 3 5 6 

обследования. Контроль герметичности 

и течеискание.  

ПК-3.2 

ПК-3.3 

3. Тема 4. Вероятностные модели ресурса и 

его оценка. Экспертные методы 

прогнозирования ресурса. Оценка 

работоспособности оборудования. Виды 

предельных состояний. Критерии 

наступления предельного состояния. 

4 прием лабораторной работы, проверка 

реферата, проверка тестирования 

ПК-2.1 

ПК-2.3 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 ВСЕГО 12   

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины «Техническая 

диагностика» используется рейтинговая система. Максимальное и минимальное количество баллов 

по различным видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оценки 

знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО КНИТУ. 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. За 

контрольные точки студент может получить минимальное и максимальное количество баллов (см. 

таблицу). 

 
Оценочные средства Кол-во Мин.баллов Макс.баллов 

14-й семестр    

Лабораторная работа 1 9 15 

Контрольная работа 1 9 15 

Реферат 1 6 10 

Тест 1 36 60 

Итого  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации и итоговой аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным 

документом. 

 

11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Техническая диагностика» в качестве основных источников 

информации рекомендуется использовать следующую литературу: 

Основные источники информации Количество экземпляров 

С.И. Поникаров, С.И. Валеев, Техническая 

диагностика [Учебник] учеб. пособие: Казань : 

Изд-во АН РТ, 2015 

20 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

С.И. Поникаров, А.А. Хоменко, И.И. 

Поникаров [и др.], Монтаж, техническая 

диагностика и ремонт основного 

технологического оборудования химических 

производств и нефтегазопереработки 

[Учебник] учебник: Казань : Изд-во КНИТУ, 

2018 

23 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

С.И. Валеев, С.А. Вилохин, С.И. Поникаров [и 

др.], Монтаж, техническая диагностика и 

ремонт технологических трубопроводов 

[Учебник] учеб. пособие: Казань : Акад наук 

РТ, 2019 

42 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 



С.И. Валеев, С.И. Поникаров, 

Эксплуатационная надежность оборудования 

нефтегазопереработки [Прочее] учеб. пособие: 

Казань : Изд-во АН РТ, 2020 

16 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

С.И. Валеев, С.И. Поникаров, 

Эксплуатационная надежность оборудования 

нефтегазопереработки [Электронный ресурс] 

учеб. пособие: Казань : Изд-во КНИТУ, 2020 

http://ft.kstu.ru/ft/Valeev-

ekspluatats_nadezhnost_oborud.pdf 

Доступ с IP адресов КНИТУ 

 

11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Количество экземпляров 

С.В. Рачковский, С.И. Поникаров, С.А. 

Вилохин [и др.], Арматура трубопроводная. 

Монтаж, техническая диагностика и ремонт 

[Учебник] учеб. пособие: Казань : Акад. наук 

РТ, 2020 

30 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

А.А. Решетов, А.К. Аракелян, Неразрушающий 

контроль и техническая диагностика 

энергетических объектов [Учебник] учеб. 

пособие: Чебоксары : Изд-во Чуваш. ун-та, 

2010 

25 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

И. . Поникаров, С. . Поникаров, С. . 

Рачковский, Расчеты машин и аппаратов 

химических производств и 

нефтегазопереработки [Учебник] примеры и 

задачи) : учеб. пособие для студ. вузов, обуч. 

по спец. "Машины и аппараты хим. произ-в" 

напр. "Энерго- и ресурсосбер. процессы в хим. 

технол., нефтехимии и биотехнол." и спец. 

"Оборуд. нефтегазопереработки" напр. 

"Оборуд. и агрегаты нефтегаз. произ-ва": М. : 

Альфа-М, 2008 

704 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

В.А. Булкин, И.Е. Харламов, А.А. Ларин [и 

др.], Машины и аппараты химических 

производств. Реакторы и теплообменники 

[Учебник] учеб. пособие: Казань : Изд-во 

КНИТУ, 2016 

30 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

Н.И. Богаутдинов, С.И. Валеев, Ш.Ш. 

Галявиев [и др.], Надежность 

технологического оборудования химических, 

нефтегазохимических и 

нефтегазоперерабатывающих производств 

[Учебник] учеб. пособие: Казань : , 2006 

104 экз. УНИЦ ФГБОУ ВО «КНИТУ» 

 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Техническая диагностика» предусмотрено использование 

электронных источников информации: 

1.Электронный каталог УНИЦ КНИТУ: Режим доступа: http://ruslan.kstu.ru/ 

2.ЭБС «Лань»:Режим доступа: https://e.lanbook.com  

3.Образовательная платформа «Юрайт»: Режим доступа: https://urait.ru/  

4.ЭБС «Znanium.com»: Режим доступа: http://znanium.com/ 

5.ЭБС IPR SMART: Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/ 

6.Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/ 

 



 
 

У Н И Ц  

Со г л а с о в а н о  
 

 

11.4. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

 

Базы данных: 

Wiley Online Library: https://onlinelibrary.wiley.com/ 

Springer Nature: https://link.springer.com/  

zbMath : https://zbmath.org/ 

 

Информационные справочные системы:  

Справочно-правовая система «ГАРАНТ» Доступ свободный: www.garant.ru  

Справочно-правовая система «КонсультантПлюс» Доступ свободный: www.consultant.ru  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое в учебном процессе при 

освоении дисциплины «Техническая диагностика»:  

 

Офисные и деловые программы: ABBYY FineReader 9.0 проф; 

Офисные и деловые программы: MS Office 2007 Russian;  

Офисные и деловые программы: MS Office 2007 Professional Russian; 

Офисные и деловые программы: MS Office 2010-2016 Standard  

Архиватор 7 Zip 

Блокнот Notepad 

Яндекс Браузер 

 

ПО для перевода ABBYY Lingvo x3 Европейская версия 

ПО для переводаABBYY Lingvo x3 Ангийская версия 

САПР Аскон Компас 3D v14 

«КонсультантПлюс»  

Техэксперт 

 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены  

-оборудованием: 

1. Набор для визуально-измерительного контроля (шаблон сварщика УШС-3, лупа измерительная 

ЛИ-3-10х, штангенциркуль и т.д.)  

2. Ультразвуковой толщиномер (ТУЗ-2, А1210) 

3. Прибор твердости электронный; 

4. Ультразвуковой дефектоскоп (УД2-12, А1214 EXPERT); 

5. Образцы для настройки ультразвукового дефектоскопа: стандартные образцы КОУ-2-СО-2 и 

КОУ-2-СО-3; стандартные образцы предприятия. 

6. Стандартный образец предприятия «ступенька» для настройки ультразвукового толщиномера. 

 

-техническими средствами обучения: 

1. проектор; 

2. экран; 

3. ноутбук. 

 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой: 

1.РС АТ в количестве 24 шт.; 

2. Мониторы к ЭВМ в количестве 24 шт.; 

с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную 

информационную среду КНИТУ. 



 

13. Образовательные технологии 

Количество часов занятий, проводимых в интерактивных формах в учебном процессе по 

дисциплине «Техническая диагностика» составляет 4 ч. 

В процессе освоения дисциплины «Техническая диагностика» используются следующие 

образовательные технологии: 

• дискуссия;  

• системы дистанционного обучения.  

 

 

 


