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Контрольная работа 1

Постановка задачи: Для заданной функции цели 
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1) Выполнить 10 итераций поиска минимума методом Ньютона из заданной стартовой точки 
[image: image2.wmf]0.1;0.005
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 для каждого   значения шага h из набора {0.5; 0.7; 0.85; 0.9}. 
Указать в файле, какая точность решения была достигнута, введя в конце файла фразу «Достигнута точность ХХХХХХХХХ», где ХХХХХХХХХ – значение достигнутой точности. 

Сохранить файл под именем Работа1_0_ХХ_NN_ФамилияИО, где 0_ХХ – значение соответствующего шага h, NN – номер варианта.
2) Выполнить 10 итераций поиска минимума методом градиента из заданной выше стартовой точки для каждого значения шага h из заданного выше набора. 
Указать в файле, какая точность решения была достигнута, введя в конце файла фразу «Достигнута точность ХХХХХХХХХ», где ХХХХХХХХХ – значение достигнутой точности. 

Сохранять файлы под именами Работа1_1_0_ХХ_NN_ФамилияИО, где 0_ХХ – значение соответствующего шага h, NN – номер варианта.
3) Выбрать метод и размер шага из множества {0.5; 0.7; 0.85; 0.9}, дающие наилучшее решение на 10-ой итерации. 
Указать в файле Работа1_1_0_ХХ_NN_ФамилияИО фразу
«Наилучшая точность, равная ХХХ, достигнута методом ХХХХ за 10 итераций при использовании шага ХХХХХ»,

где ХХХ –точность, достигнутая выбранным методом  на 10-й итерации,

ХХХХ – выбранный метод,

ХХХХХ – выбранный шаг.
	Вариант
	a
	b
	c
	d

	1. 
	10
	1
	1
	12

	2. 
	12
	2
	1,5
	3

	3. 
	15
	1
	1,2
	5

	4. 
	8
	2
	1,3
	7

	5. 
	5
	1
	1,4
	8

	6. 
	16
	2
	1,8
	4

	7. 
	11
	1
	0,5
	6

	8. 
	9,5
	2
	1,3
	2

	9. 
	10,5
	0,5
	1,4
	1

	10. 
	12,5
	0,5
	1,2
	15

	11. 
	14
	0,5
	1,4
	10

	12. 
	14,5
	0,5
	1,5
	8

	13. 
	11
	1
	1
	11

	14. 
	11
	1
	1
	12

	15. 
	10
	1
	1
	11

	16. 
	12
	1
	1,5
	3

	17. 
	12
	1
	1,5
	2

	18. 
	12
	1
	1,5
	1

	19. 
	12,5
	0,5
	1,2
	15

	20. 
	12,5
	0,5
	1,2
	10


Контрольная работа 2

Часть 1.

Постановка задачи: Для заданной задачи оптимизации 
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, j=1;2, 

1) Записать вид функции Лагранжа.

2) Найти решение системы нелинейных уравнений, полученных  на основе условий Куна-Таккера. 

Значение координат стартовой точки подобрать самостоятельно.

3) Сравнить полученные в п. 2 значения функции цели и ограничений с теми, что можно получить в результате решения задачи (1) встроенными в MathCad средствами минимизации.

Вид функции цели и левых частей ограничений-неравенств:
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Значения коэффициентов функций задать согласно варианту.

	№ 
варианта
	a
	b
	c
	d
	n
	h
	a1
	c1
	a2
	c2

	1. 
	35
	2
	2.7
	4
	40
	0.01
	220
	-10
	-15
	350

	2. 
	36
	2
	2.6
	4
	36
	0.02
	210
	-11
	-16
	330

	3. 
	37
	4
	2.9
	2
	36
	0.02
	190
	-15
	-17
	330

	4. 
	38
	4
	2.7
	2
	33
	0.005
	180
	-11
	-15.5
	310

	5. 
	37
	2
	2.8
	4
	33
	0.005
	200
	-12
	-18
	310

	6. 
	38
	2
	2.5
	4
	30
	0.015
	190
	-13
	-17
	290

	7. 
	36
	4
	2.4
	2
	40
	0.01
	200
	-14
	-18
	350

	8. 
	34
	4
	2.6
	2
	30
	0.015
	230
	-12
	-16.5
	290

	9. 
	34
	2
	2.4
	4
	26
	0.025
	180
	-14
	-15.5
	270

	10. 
	33
	2
	2.9
	4
	23
	0.01
	230
	-15
	-16.5
	350

	11. 
	35
	4
	2.5
	2
	10
	0.025
	210
	-13
	-16
	270

	12. 
	33
	4
	2.8
	2
	26
	0.025
	240
	-10
	-17.5
	270

	13. 
	32
	2
	2.7
	4
	20
	0.02
	240
	-10
	-17.5
	330

	14. 
	31
	2
	2.6
	4
	16
	0.005
	250
	-11
	-14.5
	310

	15. 
	30
	2
	2.8
	4
	13
	0.015
	220
	-12
	-15
	290

	16. 
	32
	4
	2.5
	2
	23
	0.01
	250
	-11
	-14.5
	350

	17. 
	35
	2
	2.7
	4
	13
	0.015
	200
	-14
	-18
	290

	18. 
	36
	2
	2.6
	4
	10
	0.025
	190
	-15
	-17
	270

	19. 
	37
	2
	2.8
	4
	40
	0.01
	180
	-14
	-15.5
	350

	20. 
	31
	4
	2.4
	2
	20
	0.02
	220
	-12
	-15
	330

	21. 
	30
	4
	2.9
	2
	16
	0.005
	210
	-13
	-16
	310

	22. 
	38
	2
	2.5
	4
	36
	0.02
	230
	-15
	-16.5
	330

	23. 
	34
	2
	2.4
	4
	33
	0.005
	240
	-12
	-17.5
	310

	24. 
	33
	2
	2.9
	4
	30
	0.015
	250
	-11
	-14.5
	290

	25. 
	34
	4
	2.5
	2
	16
	0.005
	190
	-13
	-16.5
	310

	26. 
	32
	2
	2.7
	4
	26
	0.025
	220
	-10
	-18
	270

	27. 
	31
	2
	2.6
	4
	23
	0.01
	210
	-15
	-17
	350

	28. 
	30
	2
	2.8
	4
	20
	0.02
	200
	-14
	-15.5
	330

	29. 
	33
	4
	2.4
	2
	13
	0.015
	180
	-12
	-17.5
	290

	30. 
	32
	4
	2.9
	2
	10
	0.025
	230
	-11
	-14.5
	270


Часть 2

Постановка задачи: Для заданной задачи оптимизации 
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, j=1;2, 

1) Записать вид функции Лагранжа.

2) Найти решение системы нелинейных уравнений, полученных  на основе условий Куна-Таккера. 

Значение координат стартовой точки подобрать самостоятельно.

3) Сравнить полученные в п. 2 значения функции цели и ограничений с теми, что можно получить в результате решения задачи (2) встроенными в MathCad средствами максимизации.

Вид функции цели и левых частей ограничений-неравенств:


[image: image10.wmf](,)()

bdb

fxyaxcynxyhycxy

=×+×+××+×+×-



[image: image11.wmf]1(,)11

gxyaxcy

=×+×



[image: image12.wmf]2(,)22

gxyaxcy

=×+×


Значения коэффициентов функций задать согласно варианту.

	№ 
варианта
	a
	b
	c
	d
	n
	h
	a1
	c1
	a2
	c2
	G1
	G2

	1. 
	-11
	2
	-2.7
	4
	40
	-0.01
	220
	-10
	-15
	350
	1
	7

	2. 
	-15
	2
	-2.6
	4
	36
	-0.02
	210
	-11
	-16
	330
	2
	8

	3. 
	-17
	2
	-2.9
	4
	36
	-0.02
	190
	-15
	-17
	330
	3
	9

	4. 
	-20
	2
	-2.7
	4
	33
	-0.005
	180
	-11
	-15.5
	310
	4
	10

	5. 
	-25
	4
	-2.8
	2
	33
	-0.005
	200
	-12
	-18
	310
	5
	11

	6. 
	-30
	4
	-2.5
	2
	30
	-0.015
	190
	-13
	-17
	290
	6
	7

	7. 
	-35
	4
	-2.4
	2
	40
	-0.01
	200
	-14
	-18
	350
	1
	8

	8. 
	-38
	4
	-2.6
	2
	30
	-0.015
	230
	-12
	-16.5
	290
	2
	9

	9. 
	-11
	4
	-2.4
	2
	26
	-0.025
	180
	-14
	-15.5
	270
	3
	10

	10. 
	-15
	4
	-2.9
	2
	23
	-0.01
	230
	-15
	-16.5
	350
	4
	11

	11. 
	-17
	4
	-2.5
	2
	10
	-0.025
	210
	-13
	-16
	270
	5
	7

	12. 
	-20
	4
	-2.8
	2
	26
	-0.025
	240
	-10
	-17.5
	270
	6
	8

	13. 
	-25
	2
	-2.7
	4
	20
	-0.02
	240
	-10
	-17.5
	330
	1
	9

	14. 
	-30
	2
	-2.6
	4
	16
	-0.005
	250
	-11
	-14.5
	310
	2
	10

	15. 
	-35
	2
	-2.8
	4
	13
	-0.015
	220
	-12
	-15
	290
	3
	11

	16. 
	-38
	2
	-2.5
	4
	23
	-0.01
	250
	-11
	-14.5
	350
	4
	7

	17. 
	-11
	2
	-2.7
	4
	13
	-0.015
	200
	-14
	-18
	290
	5
	8

	18. 
	-15
	2
	-2.6
	4
	10
	-0.025
	190
	-15
	-17
	270
	6
	9

	19. 
	-17
	2
	-2.8
	4
	40
	-0.01
	180
	-14
	-15.5
	350
	1
	10

	20. 
	-20
	2
	-2.4
	4
	20
	-0.02
	220
	-12
	-15
	330
	2
	11

	21. 
	-25
	4
	-2.9
	2
	16
	-0.005
	210
	-13
	-16
	310
	3
	7

	22. 
	-30
	4
	-2.5
	2
	36
	-0.02
	230
	-15
	-16.5
	330
	4
	8

	23. 
	-35
	4
	-2.4
	2
	33
	-0.005
	240
	-12
	-17.5
	310
	5
	9

	24. 
	-38
	4
	-2.9
	2
	30
	-0.015
	250
	-11
	-14.5
	290
	6
	10

	25. 
	-11
	2
	-2.5
	4
	16
	-0.005
	190
	-13
	-16.5
	310
	1
	11

	26. 
	-15
	2
	-2.7
	4
	26
	-0.025
	220
	-10
	-18
	270
	2
	7

	27. 
	-17
	2
	-2.6
	4
	23
	-0.01
	210
	-15
	-17
	350
	3
	8

	28. 
	-20
	4
	-2.8
	2
	20
	-0.02
	200
	-14
	-15.5
	330
	4
	9

	29. 
	-25
	4
	-2.4
	2
	13
	-0.015
	180
	-12
	-17.5
	290
	5
	10

	30. 
	-30
	4
	-2.9
	2
	10
	-0.025
	230
	-11
	-14.5
	270
	6
	11


Контрольная работа 3

Постановка задачи: Для заданной задачи оптимизации 
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, j=1;2, 

1) Записать вид функции Лагранжа.

2) Найти решение системы нелинейных уравнений, полученных  на основе условий Куна-Таккера. 

Значение координат стартовой точки подобрать самостоятельно.

3) Сравнить полученные в п. 2 значения функции цели и ограничений с теми, что можно получить в результате решения задачи (К9.2) встроенными в MathCad средствами максимизации.

Вид функции цели и левых частей ограничений-неравенств:
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Значения коэффициентов функций задать согласно варианту.

	№ 
варианта
	a
	b
	c
	d
	n
	h
	a1
	c1
	a2
	c2
	G1
	G2

	1. 
	-11
	2
	-2.7
	4
	40
	-0.01
	220
	-10
	-15
	350
	1
	7

	2. 
	-15
	2
	-2.6
	4
	36
	-0.02
	210
	-11
	-16
	330
	2
	8

	3. 
	-17
	2
	-2.9
	4
	36
	-0.02
	190
	-15
	-17
	330
	3
	9

	4. 
	-20
	2
	-2.7
	4
	33
	-0.005
	180
	-11
	-15.5
	310
	4
	10

	5. 
	-25
	4
	-2.8
	2
	33
	-0.005
	200
	-12
	-18
	310
	5
	11

	6. 
	-30
	4
	-2.5
	2
	30
	-0.015
	190
	-13
	-17
	290
	6
	7

	7. 
	-35
	4
	-2.4
	2
	40
	-0.01
	200
	-14
	-18
	350
	1
	8

	8. 
	-38
	4
	-2.6
	2
	30
	-0.015
	230
	-12
	-16.5
	290
	2
	9

	9. 
	-11
	4
	-2.4
	2
	26
	-0.025
	180
	-14
	-15.5
	270
	3
	10

	10. 
	-15
	4
	-2.9
	2
	23
	-0.01
	230
	-15
	-16.5
	350
	4
	11

	11. 
	-17
	4
	-2.5
	2
	10
	-0.025
	210
	-13
	-16
	270
	5
	7

	12. 
	-20
	4
	-2.8
	2
	26
	-0.025
	240
	-10
	-17.5
	270
	6
	8

	13. 
	-25
	2
	-2.7
	4
	20
	-0.02
	240
	-10
	-17.5
	330
	1
	9

	14. 
	-30
	2
	-2.6
	4
	16
	-0.005
	250
	-11
	-14.5
	310
	2
	10

	15. 
	-35
	2
	-2.8
	4
	13
	-0.015
	220
	-12
	-15
	290
	3
	11

	16. 
	-38
	2
	-2.5
	4
	23
	-0.01
	250
	-11
	-14.5
	350
	4
	7

	17. 
	-11
	2
	-2.7
	4
	13
	-0.015
	200
	-14
	-18
	290
	5
	8

	18. 
	-15
	2
	-2.6
	4
	10
	-0.025
	190
	-15
	-17
	270
	6
	9

	19. 
	-17
	2
	-2.8
	4
	40
	-0.01
	180
	-14
	-15.5
	350
	1
	10

	20. 
	-20
	2
	-2.4
	4
	20
	-0.02
	220
	-12
	-15
	330
	2
	11

	21. 
	-25
	4
	-2.9
	2
	16
	-0.005
	210
	-13
	-16
	310
	3
	7

	22. 
	-30
	4
	-2.5
	2
	36
	-0.02
	230
	-15
	-16.5
	330
	4
	8

	23. 
	-35
	4
	-2.4
	2
	33
	-0.005
	240
	-12
	-17.5
	310
	5
	9

	24. 
	-38
	4
	-2.9
	2
	30
	-0.015
	250
	-11
	-14.5
	290
	6
	10

	25. 
	-11
	2
	-2.5
	4
	16
	-0.005
	190
	-13
	-16.5
	310
	1
	11

	26. 
	-15
	2
	-2.7
	4
	26
	-0.025
	220
	-10
	-18
	270
	2
	7

	27. 
	-17
	2
	-2.6
	4
	23
	-0.01
	210
	-15
	-17
	350
	3
	8

	28. 
	-20
	4
	-2.8
	2
	20
	-0.02
	200
	-14
	-15.5
	330
	4
	9

	29. 
	-25
	4
	-2.4
	2
	13
	-0.015
	180
	-12
	-17.5
	290
	5
	10

	30. 
	-30
	4
	-2.9
	2
	10
	-0.025
	230
	-11
	-14.5
	270
	6
	11


Контрольная работа 4
Постановка задачи: Для заданной функции цели 
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, j=1,...m, выполнить 5 итераций поиска минимума методом штрафов из заданной стартовой точки 
[image: image20.wmf]110,210
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Укажите в файле, какая точность решения достигнута по значению целевой функции и по смещению точки в пространстве поисковых переменных.

Вид функции цели и левых частей ограничений-неравенств:
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Значения коэффициентов функций задать согласно варианту.

	№ 
варианта
	a
	b
	c
	d
	n
	h
	a1
	c1
	a2
	c2

	1. 
	35
	2
	2.7
	4
	40
	0.01
	220
	-10
	-15
	350

	2. 
	36
	2
	2.6
	4
	36
	0.02
	210
	-11
	-16
	330

	3. 
	37
	2
	2.8
	4
	33
	0.005
	200
	-12
	-18
	310

	4. 
	38
	2
	2.5
	4
	30
	0.015
	190
	-13
	-17
	290

	5. 
	34
	2
	2.4
	4
	26
	0.025
	180
	-14
	-15.5
	270

	6. 
	33
	2
	2.9
	4
	23
	0.01
	230
	-15
	-16.5
	350

	7. 
	32
	2
	2.7
	4
	20
	0.02
	240
	-10
	-17.5
	330

	8. 
	31
	2
	2.6
	4
	16
	0.005
	250
	-11
	-14.5
	310

	9. 
	30
	2
	2.8
	4
	13
	0.015
	220
	-12
	-15
	290

	10. 
	35
	4
	2.5
	2
	10
	0.025
	210
	-13
	-16
	270

	11. 
	36
	4
	2.4
	2
	40
	0.01
	200
	-14
	-18
	350

	12. 
	37
	4
	2.9
	2
	36
	0.02
	190
	-15
	-17
	330

	13. 
	38
	4
	2.7
	2
	33
	0.005
	180
	-11
	-15.5
	310

	14. 
	34
	4
	2.6
	2
	30
	0.015
	230
	-12
	-16.5
	290

	15. 
	33
	4
	2.8
	2
	26
	0.025
	240
	-10
	-17.5
	270

	16. 
	32
	4
	2.5
	2
	23
	0.01
	250
	-11
	-14.5
	350

	17. 
	31
	4
	2.4
	2
	20
	0.02
	220
	-12
	-15
	330

	18. 
	30
	4
	2.9
	2
	16
	0.005
	210
	-13
	-16
	310

	19. 
	35
	2
	2.7
	4
	13
	0.015
	200
	-14
	-18
	290

	20. 
	36
	2
	2.6
	4
	10
	0.025
	190
	-15
	-17
	270

	21. 
	37
	2
	2.8
	4
	40
	0.01
	180
	-14
	-15.5
	350

	22. 
	38
	2
	2.5
	4
	36
	0.02
	230
	-15
	-16.5
	330

	23. 
	34
	2
	2.4
	4
	33
	0.005
	240
	-12
	-17.5
	310

	24. 
	33
	2
	2.9
	4
	30
	0.015
	250
	-11
	-14.5
	290

	25. 
	32
	2
	2.7
	4
	26
	0.025
	220
	-10
	-18
	270

	26. 
	31
	2
	2.6
	4
	23
	0.01
	210
	-15
	-17
	350

	27. 
	30
	2
	2.8
	4
	20
	0.02
	200
	-14
	-15.5
	330

	28. 
	34
	4
	2.5
	2
	16
	0.005
	190
	-13
	-16.5
	310

	29. 
	33
	4
	2.4
	2
	13
	0.015
	180
	-12
	-17.5
	290

	30. 
	32
	4
	2.9
	2
	10
	0.025
	230
	-11
	-14.5
	270


Критерии оценки выполнения контрольных работ
Критерии оценки контрольных работ №1 и №2

	Критерии оценки одной контрольной работы
	Min, баллов
	Max, баллов

	Правильность выполнения контрольной работы
	4
	6

	Ответы на вопросы
	2
	3

	Итого по одной контрольной работе
	6
	9


За контрольные №1 и №2 суммарно можно получить от 12 до 18 баллов.
Критерии оценки контрольных работ №3 и №4
	Критерии оценки одной контрольной работы
	Min, баллов
	Max, баллов

	Правильность выполнения контрольной работы
	5
	7

	Ответы на вопросы
	2
	4


	Итого по одной контрольной работе
	7
	11


За контрольные №3 и №4 суммарно можно получить от 14 до 22 баллов.
Итоговый балл за данное оценочное средство рассчитывается как сумма баллов за 4 контрольные работы (26-40 баллов).

Фонд тестовых заданий
1. Что является основной целью методов оптимизации

А) Найти наилучшие решения проблемы среди множества возможных вариантов
Б) Оценить среднее значение показателя эффективности системы
В) Определить минимальное количество ресурсов
Г) Обеспечить устойчивость функционирования системы

2. Какие основные типы оптимизационных задач выделяют?
А) Линейные и нелинейные
Б) Одномерные и многомерные
В) Все вышеперечисленные варианты верны
3. Как называют точку, в которой достигается максимальное или минимальное значение целевой функции?
А) Экстремальная точка
Б) Регулярная точка
В) Особая точка
Г) Критическая точка
4. Какой метод используют для нахождения минимума или максимума функции одной переменной?
А) Метод золотого сечения
Б) Методом градиентного спуска
В) Метод Ньютона-Рафсона
Г) Методом наименьших квадратов
5. К какой группе методов относятся симплекс-метод и метод множителей Лагранжа?
А) Методы линейного программирования
Б) Методы нелинейного программирования
В) Методы стохастического программирования
Г) Методы целочисленного программирования
6. Чем характеризуется задача безусловной оптимизации?
А) Наличие ограничений на переменные
Б) Отсутствие ограничений на переменные
В) Ограниченность количества решений
Г) Ограниченность области исследования
7. Задача оптимизации называется ___________, если ограничения представляют собой неравенства.
А) Нелинейной задачей
Б) Смешанной задачей
В) Условной задачей
Г) Безусловной задачей
8. Функция цели, которую стремятся минимизировать или максимизировать в задаче оптимизации, называется:
А) Целевой функцией
Б) Фундаментальной функцией
В) Функцией распределения
Г) Границей Парето
9. Чему равен оптимальный шаг поиска экстремума методом деления пополам?
А) Минимальному значению аргумента
Б) Максимальному значению аргумента
В) Среднему арифметическому двух границ интервала
Г) Произвольному числу внутри заданного интервала
10. Основная цель методов оптимизации состоит в выборе наиболее эффективного пути достижения поставленной цели.
A) Да
B) Нет
11. Если производная целевой функции равна нулю, значит найден экстремум.
A) Да
B) Нет
12. Метод наименьших квадратов используется исключительно для задач регрессии.
A) Да
B) Нет
13. Решением задачи условной оптимизации всегда является единственное оптимальное решение.
A) Да
B) Нет
14. Любой локальный минимум обязательно является глобальным минимумом.
A) Да
B) Нет
15. Метод золотого сечения применяется только для одномерных функций.
A) Да
B) Нет
16. Цель условной оптимизации заключается в поиске оптимального значения при наличии ограничений.
A) Да
B) Нет
17. Что такое гладкая функция в контексте методов безусловной оптимизации?
А) Функция, имеющая непрерывные первые производные
Б) Функция, обладающая разрывами первого рода
В) Функция, принимающая отрицательные значения
Г) Функция, определённая только на ограниченной области
18. Что означает термин «локальный минимум» в задачах безусловной оптимизации?
А) Значение функции меньше всех соседних точек
Б) Наибольшее значение функции на всей области определения
В) Самое низкое значение функции на заданном отрезке
Г) Оптимальное значение функции, достигаемое в точке разрыва
19. Когда говорят, что точка является стационарной точкой функции?
А) Первая производная функции обращается в ноль
Б) Вторая производная функции положительна
C) Третья производная функции больше нуля
D) Функция достигает своего максимального значения
20. Для какого метода характерно построение последовательности приближённых решений путем последовательного улучшения текущего приближения вдоль направления антиградиента?
А) Метод покоординатного спуска
Б) Метод сопряжённых направлений
В) Метод градиентного спуска
Г) Метод Хука-Дживса
21. Чем отличается метод случайного поиска от остальных методов оптимизации?
А) Используется детерминированный алгоритм выбора шага
Б) Применяется стратегия случайного перебора вариантов
В) Рассчитывается точное направление движения
Г) Использует регуляризацию целевой функции
22. Метод Ньютона предназначен для...
А) Поиска нулей уравнения
Б) Поиска корней полиномов
В) Поиска экстремума гладкой функции
Г) Описания траектории частицы
23. Подходящим критерием остановки итерационного процесса в методах безусловной оптимизации считается...
А) Достижение заданной точности изменения координат точки
Б) Превышение числа шагов алгоритма
В) Постоянство коэффициентов матрицы Якоби
Г) Полностью отсутствие изменений в ходе вычислений
24. Почему важен выбор начального приближения в методах нелинейной оптимизации?
А) От начального приближения зависит скорость сходимости
Б) Начальное приближение влияет на точность итогового результата
В) Выбранное начальное приближение определяет область поиска
Г) Всё перечисленное верно
25. Метод покоординатного спуска подразумевает движение вдоль...
А) Направления градиента функции
Б) Каждого отдельного параметра последовательно
В) Случайно выбранного направления
Г) Направления сопряжённого градиента
26. Градиент целевой функции показывает направление самого быстрого роста её значения.
А) Верно
Б) Неверно
27. Локальные экстремумы являются гарантированными глобальными экстремумами.
А) Верно
Б) Неверно
28. Второй порядок необходимых условий экстремума гарантирует наличие именно экстремума.
А) Верно
Б) Неверно
29. В методе Хука-Дживса осуществляется оценка качества выбранной стратегии поиска по нескольким направлениям одновременно.
А) Верно
Б) Неверно
30. Использование численных методов требует наличия начальных приближений.
А) Верно
Б) Неверно
31. Метод Ньютона применим только к выпуклым функциям.
А) Верно
Б) Неверно
32. Глобальный экстремум обязательно совпадает с одним из локальных экстремумов.
А) Верно
Б) Неверно
33. Метод ускоренного градиентного спуска предполагает использование информации о предыдущих направлениях.
А) Верно
Б) Неверно
34. Основные виды ограничений в задачах условной оптимизации включают:
А) Равенство и неравенство
Б) Только равенства
В) Только неравенства
Г) Дифференциальные уравнения
35. Если функция ограничена сверху и снизу, какая форма условия оптимальности выполняется?
А) Необходимые условия второго порядка
Б) Необходимые условия Куна-Таккера
В) Теорема Вейерштрасса
Г) Принцип Беллмана
36. Формулировка задачи условной оптимизации включает в себя:
А) Целевую функцию и ограничение
Б) Решение неопределённой задачи
В) Набор конечных решений
Г) Определение свойств поверхности функции
37. Множители Лагранжа используются для:
А) Приведения задачи с ограничениями к эквивалентной задаче без ограничений
Б) Поиска несуществующих решений
В) Увеличения размерности пространства решений
Г) Улучшения вычислительной устойчивости
38. Требование дифференцируемости целевой функции важно для применения:
А) Любого метода оптимизации
Б) Мультипликативного метода штрафных функций
В) Простого переборного подхода
Г) Барьерных методов
39. Какая особенность отличает квазиградиентные методы от классических градиентных подходов?
А) Они требуют меньшего объёма памяти
Б) Они работают быстрее
В) Они учитывают структуру матрицы Гессе
Г) Они позволяют обходить ограничения методами штрафов
40. Что такое барьерный метод в задачах условной оптимизации?
А) Метод исключения внутренних точек поиска
Б) Применение штрафных функций
В) Добавление искусственных препятствий в пространство поиска
Г) Модификация пространства поиска с помощью введения специальных преград
41. Оптимальность решения условной задачи определяется только наличием достаточных условий экстремума.
А) Верно
Б) Неверно
42. Накладываемые ограничения могут приводить к появлению новых экстремумов.
А) Верно
Б) Неверно
43. Матрица Гессе играет ключевую роль в анализе типов экстремумов.
А) Верно
Б) Неверно
44. Алгоритм активного множества позволяет быстро находить активные ограничения в каждом шаге итерации.
А) Верно
Б) Неверно
45. Штрафные функции применяются для смягчения жёстких ограничений.
А) Верно
Б) Неверно
46. Параметр штрафа должен стремиться к бесконечности для точного учёта ограничений.
А) Верно
Б) Неверно
47. Активные ограничения играют решающую роль в формировании оптимальной точки.
А) Верно
Б) Неверно
48. Основной недостаток метода штрафных функций заключается в возможном искажении формы исходной целевой функции.
А) Верно
Б) Неверно
49. Какой тип переменных присутствует в задачах дискретно-непрерывной оптимизации?
А) Только целые переменные
Б) Только вещественные переменные
В) И целые, и вещественные переменные
Г) Только булевые переменные
50. Как называются задачи, в которых присутствуют обе категории переменных — дискретные и непрерывные?
А) Непрерывные задачи
Б) Дискретные задачи
В) Дискретно-непрерывные задачи
Г) Комбинаторные задачи
51. Важной особенностью задач дискретно-непрерывной оптимизации является:
А) Возможность применения простых градиентных методов
Б) Высокая сложность решения вследствие смешанного характера переменных
В) Эффективность простого перебора
Г) Легкость анализа с использованием стандартных инструментов
52. Что такое двоичные переменные в дискретно-непрерывной оптимизации?
А) Переменные, принимающие произвольные действительные значения
Б) Переменные, принимающие лишь два значения (обычно 0 и 1)
В) Переменные, которые принимают любые натуральные числа
Г) Переменные, определяемые вероятностными законами
53. Один из распространённых методов решения задач дискретно-непрерывной оптимизации:
А) Метод ветвей и границ
Б) Метод наименьших квадратов
В) Метод моментов
Г) Метод ортогонализации
54. Частым приёмом при решении задач дискретно-непрерывной оптимизации является:
А) Приближённое округление дробных результатов
Б) Использование алгоритмов сортировки
В) Построение графов
Г) Создание вспомогательных таблиц
55. Типичный пример задачи дискретно-непрерывной оптимизации:
А) Нахождение площади фигуры
Б) Планирование производства с учётом целочисленности объёмов выпуска
В) Составление расписания занятий
Г) Оптимизация маршрутов доставки грузов
56. Какие задачи относят к классу MIP (Mixed Integer Programming)?
А) Задачи, включающие переменные обоих видов (целые и вещественные)
Б) Задачи с переменными, ограниченными областью положительных чисел
В) Задачи только с непрерывными переменными
Г) Задачи только с бинарными переменными
57. Какая проблема часто возникает при применении обычных градиентных методов к задачам дискретно-непрерывной оптимизации?
А) Несоответствие полученных решений условиям целочисленности
Б) Проблемы конвергенции
В) Сложность интерпретации промежуточных результатов
Г) Высокие затраты на вычисления
58. Часто используемый эвристический подход для упрощения решения задач дискретно-непрерывной оптимизации:
А) Жадные алгоритмы
Б) Генетические алгоритмы
В) Имитация отжига
Г) Все перечисленные подходы подходят
59. В задачах дискретно-непрерывной оптимизации все переменные имеют непрерывный характер.
А) Верно
Б) Неверно
60. Применение стандартного метода градиентного спуска к решению задач дискретно-непрерывной оптимизации даёт точные результаты.
А) Верно
Б) Неверно
61. Эвристики, такие как генетические алгоритмы, помогают ускорить процесс поиска решения в задачах дискретно-непрерывной оптимизации.
А) Верно
Б) Неверно
62. Метод ветвей и границ эффективен только для задач с чисто целочисленными переменными.
А) Верно
Б) Неверно
63. Проблема комбинаторного взрыва связана с увеличением сложности задач дискретно-непрерывной оптимизации.
А) Верно
Б) Неверно
64. Решение задач дискретно-непрерывной оптимизации сводится к простому перебору всех возможных вариантов.
А) Верно
Б) Неверно
65. Недостатком эвристических методов является невозможность гарантировать получение глобально оптимального решения.
А) Верно
Б) Неверно
66. Большинство реальных производственных задач управления запасами и ресурсами представляет собой задачи дискретно-непрерывной оптимизации.
А) Верно
Б) Неверно
67. Что является выходными параметрами в объекте оптимизации, что приведен ниже?

 [image: image24.png]



A) Y

B) X

C) Z

D) U

68. Что является входными параметрами в объекте оптимизации, что приведен ниже?

 [image: image25.png]



A) Y

B) X

C) Z

D) U

69. Что является параметрами, которые мы не можем контролировать, в объекте оптимизации, что приведен ниже?

 [image: image26.png]



A) Y

B) X

C) Z

D) U

70. Что является поисковыми переменными в объекте оптимизации, что приведен ниже?

[image: image27.png]



A) Y

B) X

C) Z

D) U

71. К какому виду относится следующая целевая функция:
[image: image28.jpg]



А) гладкая

Б) недифференцируемая

B) многоэкстремальная

Г) стохастическая

72. К какому виду относится следующая целевая функция:

[image: image29.jpg]



А) гладкая

Б) недифференцируемая

B) дискретно-непрерывная

Г) ничего из вышеперечисленного

73. К какому виду относится следующая целевая функция:

[image: image30.jpg]



А) многоэкстремальная

Б) недифференцируемая

B) дискретно-непрерывная

Г) ничего из вышеперечисленного

74. Приведен пример задачи оптимального проектирования емкости, где [image: image32.png]D,L—



 диаметр и высота емкости, соответственно. Что здесь является критерием оптимальности?
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А) [image: image36.png]



Б) [image: image38.png]



B) [image: image40.png]



Г) ничего из вышеперечисленного

75. Приведен пример задачи оптимального проектирования емкости, где [image: image42.png]D,L—



 диаметр и высота емкости, соответственно. Что здесь является целевой функцией?
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[image: image44.wmf]2
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А) [image: image46.png]



Б) [image: image48.png]= (mD?/4)L




B) [image: image50.png]



Г) ничего из вышеперечисленного

76. Приведен пример задачи оптимального проектирования емкости, где [image: image52.png]D,L—



 диаметр и высота емкости, соответственно. Что здесь является поисковыми переменными?
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А) [image: image56.png]



Б) [image: image58.png]V =(aD?*/4)L,D = 0,L =0




[image: image59.png]D,L




Г) ничего из вышеперечисленного

77. Приведен пример задачи оптимального проектирования емкости, где [image: image61.png]D,L—



 диаметр и высота емкости, соответственно. Что здесь является ограничениями задачи?
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[image: image63.wmf]2
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А) Все нижеперечисленное

Б) [image: image65.png]= (mD?/4)L



 

B)[image: image67.png]



Г) ничего из вышеперечисленного

78. Какие из нижеперечисленных многогранников являются выпуклыми?

[image: image68.jpg]



А) а,б,в

Б) б,в

B) а

Г) ничего из вышеперечисленного

79. Какие из нижеперечисленных многогранников являются невыпуклыми?

[image: image69.jpg]



А) а,б,в

Б) б,в

B) а

Г) ничего из вышеперечисленного

80. Какая область из нижеперечисленных является невыпуклой?

	[image: image91.png]


А) 
	Б)

	[image: image70.png]


 B)
	[image: image71.png]


 Г) 


81. Какая область из нижеперечисленных является выпуклой?

	А) 
	Б) все перечисленные

	[image: image72.png]


 B)
	[image: image73.png]


 Г) 


82. Какая область из нижеперечисленных является невыпуклой?

	А) 
	Б) [image: image74.png]




	[image: image75.png]


 B)
	Г) [image: image76.png]





Пример теста

1. Что представляет собой оптимизация?

А) Случайная деятельность без четких целей.

Б) Процесс улучшения характеристик объекта без учета условий.

В) Целесообразная деятельность, направленная на достижение наилучших результатов при определенных условиях.

Г) Автоматизированный процесс принятия решений.

2. Как называется искомое состояние объекта в задаче оптимизации?

A) Текущее состояние.

B) Начальное состояние.

C) Оптимальное состояние.

D) Стартовое состояние.

3. Верно ли утверждение, что в задаче оптимизации важно учитывать только текущее состояние объекта?

A) да, только текущее состояние имеет значение.

B) нет, надо искать лучшее возможное состояние, при котором характеристика примет наилучший результат.

C) важно лишь мнение заказчика.

D) это зависит исключительно от мнения исследователя.

4. Укажите правильную последовательность процедуры оптимизации

1) выбор методов оптимизации для решения задачи

2) вычисление значения характеристики объекта

3) выбор наилучшего значения характеристики объекта

4) определение исследуемого объекта

5) изменение значений характеристик объекта

6) формулировка критерия оптимальности и выбор поисковых переменных задач оптимизации

7) выбор характеристики объекта, с которой будем работать

8) решение задачи оптимизации

5. Выберите возможные цели оптимизации логистических систем:

A) Снижение затрат на транспортировку

Б) увеличение производительности компании

В) увеличение гибкости компании
Г) все вышеперечисленное

6. Для чего необходима количественная оценка оптимизируемой величины?

A) чтобы сделать вывод качественными методами.

B) для упрощения процесса принятия решений.

C) для сравнения альтернативных решений и выявления лучших вариантов.

D) потому что это требование стандартов ISO.

7. Какая связь между критерием оптимальности и объектом оптимизации?

A) Критерий оптимальности отражает качественное восприятие объекта.

B) Критерий оптимальности определяет степень соответствия объекта желаемым параметрам посредством числовой оценки.

C) Критерий оптимальности устанавливает правила поведения сотрудников.

D) Критерий оптимальности описывает географическое положение объекта.

8. Что является выходными параметрами в объекте оптимизации, что приведен ниже?

 [image: image77.png]



A) Y

B) X

C) Z

D) U

9. К какому виду относится следующая целевая функция:
[image: image78.jpg]



А) гладкая

Б) недифференцируемая

B) многоэкстремальная

Г) стохастическая

10. Приведен пример задачи оптимального проектирования емкости, где [image: image80.png]D,L—



 диаметр и высота емкости, соответственно. Что здесь является критерием оптимальности?
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А) [image: image84.png]



Б) [image: image86.png]



B) [image: image88.png]



Г) ничего из вышеперечисленного

11. Какая область из нижеперечисленных является невыпуклой?

	А) 
	Б)

	[image: image89.png]


 B)
	[image: image90.png]


 Г) 


12. При применении метода половинного деления вычисляется значение функции в точке:

A) Правого конца отрезка

Б) Средней точки текущего интервала

В) Левого конца отрезка

Г) Произвольной внутренней точки отрезка

13. Алгоритм метода хорд предполагает следующую последовательность действий:

A) Проводится касательная к графику функции в начальной точке и находится точка пересечения с осью абсцисс

Б) Строится прямая линия, соединяющая два известных значения функции, и определяется точка пересечения хорды с осью абсцисс

В) Рассчитывается среднее арифметическое текущих границ интервала

Г) Ничего из вышеперечисленного

14. Преимущества метода покоординатного спуска включают:

A) Простоту реализации и отсутствие необходимости вычислять производные.

Б) Быстрое достижение оптимального решения для любых функций.

В) Способность легко обрабатывать ограничения в пространстве решений.

Г) Высокую эффективность для задач большой размерности.

15. Градиент функции показывает направление:

A) Наибольшего возрастания функции

Б) Наименьшего возрастания функции

В) Равномерного распределения функции

Г) Независимое от направления изменение функции

16. Антиградиент функции показывает направление:

A) Наибольшего возрастания функции

Б) Наименьшего возрастания функции

В) Равномерного распределения функции

Г) Независимое от направления изменение функции

17. Шаг h в методе градиентного спуска влияет следующим образом:

A) Чем меньше шаг, тем быстрее достигаются минимальные значения функции.

Б) Большие шаги могут привести к перескакиванию точки минимума.

В) Маленькие шаги всегда обеспечивают лучшую точность результата

Г) Размер шага не влияет на процесс оптимизации.

18. Применение стандартного метода градиентного спуска к решению задач дискретно-непрерывной оптимизации даёт точные результаты.

А) Верно
Б) Неверно
19. Эвристики, такие как генетические алгоритмы, помогают ускорить процесс поиска решения в задачах дискретно-непрерывной оптимизации.

А) Верно
Б) Неверно
20. Метод ветвей и границ эффективен только для задач с чисто целочисленными переменными.

А) Верно
Б) Неверно
Критерии оценки теста

Банк тестовых заданий содержит 82 вопроса. Выборка для тестируемого генерируется случайным образом и содержит 20 вопросов.

Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл. Тест считается сданным при наличии минимум 10 верных ответов.

Итого за прохождение теста студент может получить от 10 до 20 баллов.

Пример экзаменационного билета
	Направление подготовки   09.03.04       «Программная инженерия»

                                                                (шифр)                                          (наименование)

Профиль        Программная инженерия киберфизических систем

Семестр 6
УТВЕРЖДАЮ

Зав.кафедрой _____________ А.В. Малыгин
« ___ » ___________ 20__ г.

по дисциплине «Методы математического программирования»


	1. Понятие выпуклой области

	2. Метод ветвей и границ для решения задач смешанного программирования: – способ построения нижней оценки


Экзаменационные вопросы

	1. Понятие выпуклой функции

	2. Математические методы поиска экстремумов функции одной переменной: методы, использующие производную функции

	3. Параметрическое определение выпуклой функции 

	4. Математические методы квадратичной аппроксимации для поиска экстремумов функции одной переменной 

	5. Понятие критерия оптимальности задачи оптимизации. Требования к критерию оптимизации

	6. Понятие поисковых переменных задачи оптимизации

	7. Метод Нелдера-Мида поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	8. Понятие ограничений задачи оптимизации. Типы ограничений.

	9. Постановка задачи безусловной оптимизации

	10. Метод наискорейшего спуска для поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	11. Постановка задачи условной оптимизации. Отличие от задачи безусловной оптимизации

	12. Метод Хука-Дживса поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	13. Постановка задачи многокритериальной условной оптимизации. Характеристика задачи

	14. Метод сопряженных градиентов для поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	15. Постановка задачи смешанного программирования. Характеристика задачи

	16. Понятие локальных и глобальных экстремумов

	17. Необходимое и достаточное условия наличия экстремума функции в заданной точке

	18. Метод градиента поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	19. Классификация задач оптимизации

	20. Классификация методов безусловной многомерной оптимизации

	21. Метод Ньютона для поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	22. Условия Куна-Таккера наличия минимума задачи условной оптимизации при наличии ограничений-равенств

	23. Условия Куна-Таккера наличия минимума задачи условной оптимизации при наличии ограничений-равенств и ограничений-неравенств 

	24. Классификация методов условной оптимизации

	25. Метод последовательного квадратичного программирования. Характеристика метода.

	26. Метод штрафов последовательной безусловной оптимизации. Характеристика и алгоритм метода.

	27. Метод модифицированной функции Лагранжа последовательной безусловной оптимизации. Характеристика и алгоритм метода.

	28. Понятие критерия, поисковых переменных и ограничений задачи оптимизации

	29. Метод ветвей и границ: основные универсальные процедуры метода

	30. Параметрическое определение выпуклой функции

	31. Постановка задачи безусловной оптимизации

	32. Постановка задачи условной оптимизации. Отличие от задачи безусловной оптимизации

	33. Квазиньютоновский метод BFGS для поиска экстремумов функции нескольких переменных. Формула и алгоритм метода.

	34. Постановка задачи многокритериальной условной оптимизации. Характеристика задачи

	35. Метод структурных параметров решения задач смешанного программирования

	36. Постановка задачи смешанного программирования. Характеристика задачи

	37. Метод последовательного квадратичного программирования. Характеристика и алгоритм метода.

	38. Процедура построения направления спуска в методах нелинейного программирования

	39. Метод модифицированной функции Лагранжа последовательной безусловной оптимизации. Характеристика и алгоритм метода.

	40. Необходимое и достаточное условия наличия экстремума функции в заданной точке

	41. Понятие градиента многомерной функции. Свойства градиента.

	42. Классификация методов безусловной многомерной оптимизации


Критерии оценки ответа на экзамене
	Баллы
	Условие получения баллов

	39-40
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются самостоятельно, логично, последовательно, не требуют дополнительных пояснений. Делаются обоснованные выводы. Не допускается чтение ответа с листа. Дан полный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	37-38
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются самостоятельно, логично, последовательно, не требуют дополнительных пояснений. Делаются обоснованные выводы. Не допускается чтение ответа с листа. Дан неполный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	34-36
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются самостоятельно, логично, последовательно, не требуют дополнительных пояснений. Делаются обоснованные выводы. Не допускается чтение ответа с листа. Не дан ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	32-33
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются правильно, однако допущены нарушения в последовательности изложения материала, есть затруднения с выводами. Допускается частичное чтение ответа с листа. Дан полный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	30-31
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются правильно, однако допущены нарушения в последовательности изложения материала, есть затруднения с выводами. Допускается частичное чтение ответа с листа. Дан неполный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	28-29
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются правильно, однако допущены нарушения в последовательности изложения материала, есть затруднения с выводами. Допускается частичное чтение ответа с листа. Не дан ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	26-27
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются неполно, требовалось задание дополнительных вопросов по теме билета, допущены нарушения в последовательности изложения материала, не сделаны выводы. Допускается частичное чтение ответа с листа. Дан полный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	25
	Ответы на поставленные в билете вопросы излагаются неполно, требовалось задание дополнительных вопросов по теме билета, допущены нарушения в последовательности изложения материала, не сделаны выводы. Допускается частичное чтение ответа с листа. Дан неполный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 

	24
	Из вопросов, поставленных в билете, не дан ответ на 1 вопрос, при этом даны неполные ответы на остальные вопросы, требовалось задание дополнительных вопросов по теме билета, допущены нарушения в последовательности изложения материала, не сделаны выводы. Допускается частичное чтение ответа с листа. Дан неполный ответ на 1 дополнительный вопрос по теме, не относящейся к вопросам билета. 
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