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Контрольные вопросы к лабораторным работам

Лабораторная работа №1. Определение режима течения воды в цилиндрической трубе круглого сечения

1. Какие существуют режимы течения жидкости? Опишите их.

2. В чем заключается физический смысл критерия Рейнольдса?

3. Как определяется режим течения визуально и расчетным путем?

4. В чем физический смысл коэффициентов динамической вязкости?

5. Напишите размерности коэффициентов динамической и кинематической вязкости. Каков порядок этих величин для воды и воздуха?

6. Какую размерность имеет критерий Рейнольдса?

7. От каких параметров потока зависит режим течения?

8. Назовите критическое значение критерия Re для трубы круглого сечения.

9. Зачем нужно знать режим течения?

10. Как изменяется режим течения в данной работе?

11. Каким образом изменяется скорость потока?

12. Как поддерживается установившийся характер потока?

Лабораторная работа №2. Измерение давления и вакуума в покоящейся жидкости 

1. Что называется давлением?

2. Как записывается основное уравнение гидростатики?

3. Как определяется величина абсолютного, избыточного давлений и вакуума?

4. Какова размерность давления в различных системах единиц?

5. Какие существуют приборы для измерения давления и вакуума?

6. Каковы преимущества и недостатки различных типов приборов для измерения давления и вакуума?

7. Как измеряются и рассчитываются в данной работе давление и вакуум на свободной поверхности жидкости и в точке Д внутри жидкости?

8. Каковы соотношения между различными единицами измерения давления?

Лабораторная работа №3. Определение потерь напора в прямой цилиндрической трубе

1. Что представляет собой потерянный напор?

2. Как определяется потерянный напор в прямой трубе расчетным и опытным путем?

3. От чего зависит коэффициент гидравлического трения (Г?

4. Каков порядок расчета коэффициента (Г?

5. Почему в этой работе потерянный напор определяется как разность пьезометрических напоров на концах трубопровода и не учитываются изменения скоростного и геометрического напоров?

6. Какие области гидравлического сопротивления вы знаете? Покажите их по графику Никурадзе.

7. Каков смысл понятия "гидравлически гладкие трубы"?

8. Почему зонам сопротивления I и II на графике Никурадзе соответствует одна кривая, а двум другим областям – серия кривых ?

9. Почему прямые, соответствующие области шероховатых труб, на графике Никурадзе горизонтальны ?

10. Как определяется средняя скорость потока в трубе?
Лабораторная работа №4. Испытание центробежного насоса

1. Как устроен и работает центробежный насос?

2. Какие рабочие параметры насоса определяются в работе?

3. Как измеряется подача насоса? 

4. Как находится напор насоса?

5. Как определяется потребляемая насосом мощность?

6. Как находится полный КПД насоса?

7. Что называется рабочими характеристиками насоса?

8. Как определяется рабочая точка насоса?

9. Почему изменяются параметры насоса в зависимости от степени закрытия задвижки на нагнетательной линии?

10. По каким формулам производится пересчет параметров насоса при изменении числа оборотов?

11. Как определяются оптимальные параметры насоса?

12. Каков порядок запуска центробежного насоса?

13. Какая характеристика центробежного насоса главная?

14. Как устроен и работает центробежный насос?

15. Какие рабочие параметры насоса определяются в работе?

16. Как измеряется подача насоса? 

17. Как находится напор насоса?

18. Как определяется потребляемая насосом мощность?

19. Как находится полный КПД насоса?

20. Что называется рабочими характеристиками насоса?

21. Как определяется рабочая точка насоса?

22. Почему изменяются параметры насоса в зависимости от степени закрытия задвижки на нагнетательной линии?

23. По каким формулам производится пересчет параметров насоса при изменении числа оборотов?

24. Как определяются оптимальные параметры насоса?

Лабораторная работа №5. Изучение гидродинамики тарельчатой колонны 

1. Назначение и устройство колонн с ситчатыми и колпачковыми тарелками.

2. Дайте описание гидродинамических режимов работы тарелок.

3. Запишите и поясните расчетные формулы по определению гидравлического сопротивления сухой и орошаемой тарелок.

4. Перечислите преимущества и недостатки ситчатых и колпачковых тарелок.

Лабораторная работа №6. Изучение теплообмена в теплообменнике типа «труба в трубе»

1. Какие процессы называются теплообменными? Перечислите их.

2. Дайте определения понятий теплоотдачи и теплопередачи, запишите уравнения, описывающие эти процессы, дайте определения величин, входящих в уравнения.

3. Запишите и поясните уравнения теплового баланса.

4. С помощью каких механизмов может осуществляться перенос тепла и как они влияют на величину коэффициента теплоотдачи?

5. Как можно найти опытное и расчетное значения коэффициентов теплопередачи?

6. Поясните схему лабораторной установки и конструкцию теплообменника типа «труба в трубе».

7. От чего зависят коэффициенты теплопередачи, как их можно увеличить в данном теплообменнике?

8. Что произойдет с коэффициентом теплопередачи при условиях второго опыта, если увеличить на четверть диаметр теплообменной трубы?

Лабораторная работа №7. Изучение процесса абсорбции.

1 Какие процессы называются массообменными?

2 Дайте характеристику процесса абсорбции.

3 Составьте материальный баланс в процессах массообмена.

4 Как описывают равновесие в системах газ-жидкость?

5 Напишите уравнение массопередачи.

6 Как выражается связь коэффициента массопередачи и коэффициентов массотдачи?

7 Как оценивается движущая сила процесса массопередачи?

8 Приведите схему противоточного насадочного абсорбера.

9 Составьте графическое изображение процесса абсорбции.

10 Назовите типы насадок и приведите их характеристики.

11 Дайте описание режимов работы насадочных абсорберов.

12 Как определяется экспериментальный коэффициент массопере-дачи?

13 Как определяется расчетный коэффициент массопередачи?

14 Проанализируйте зависимость 
[image: image1.wmf]Y 

эксп

K

 от 
[image: image2.wmf]G

&

 и 
[image: image3.wmf]L

&

.

Материалы лабораторных работ приведены в учебном пособии «Лабораторный практикум по ПАХТ», разработанном на кафедре ПАХТ: 

Лабораторный практикум по процессам и аппаратам химической технологии: учебное пособие, Авторы: Ф.А. Абдулкашапова, К.А. Алексеев, И.П. Анашкин и др.; под ред. Г.С. Дьяконова. – Казань: изд-во КГТУ, 2005. – 236 с..
Критерии оценки лабораторных работ
При подготовке к лабораторной работе по дисциплине «Процессы и аппараты химической технологии» в 3-м семестре студент должен выполнить следующие виды работ:  

	Виды работ
	Минимальный балл
	Максимальный балл

	Самостоятельная проработка теоретического материала к лабораторной работе
	10
	15

	Ознакомление с установкой, прибором, методикой выполнения лабораторной работы
	10
	15

	Выполнение необходимого эксперимента
	10
	20

	Обработка результатов исследования, построение графиков
	15
	25

	Анализ результатов исследования и вывод по работе
	15
	25

	ИТОГО :
	60
	100


Таким образом, каждая лабораторная работа оценивается минимум в 60 балов, максимум в 100 баллов. После выполнения всех работ рассчитывается итоговый балл по данному оценочному средству, как среднее арифметическое по всем лабораторным работам.
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