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Лабораторная работа 

Лабораторная работа №1. «Измерение температуры термоэлектрическими термометрами»

1. В чем заключается принцип измерения температур термоэлектрическим способом? 
2. Какие типы стандартных термоэлектрических преобразователей известны? Каков диапазон измеряемых температур для каждого типа термоэлектрических преобразователей? 
3. Какие измерительные приборы применяются в комплекте с термоэлектрическими преобразователями для измерения температуры? 
4. Принцип действия преобразователя с унифицированным выходным сигналом. 
5. Какими способами исключается влияние колебания температуры свободных концов термоэлектрических преобразователей на показания милливольтметра? 
6. Объясните свои индивидуальные схемы в соответствии с заданиями по данной работе.

Лабораторная работа №2. «Измерение температуры термопреобразователями сопротивления»

1. Какой принцип положен в основу работы термопреобразователя сопротивления? Какая существует зависимость сопротивления от температуры? 
2. Устройство технических платиновых и медных термопреобразователей сопротивления. 
3. Отличие полупроводниковых (терморезисторов) от металлических термопреобразователей сопротивления. 
4. Что такое градуировка термопреобразователя сопротивления? Какие градуировки имеют технические платиновые и медные термопреобразователи сопротивления? 
5. Уравновешенные и неуравновешенные мостовые схемы. Условие равновесия. Достоинства и недостатки. 
6. Трехпроводная схема подключения термометра сопротивления в измерительный мост.

Лабораторная работа №3. «Измерение давления»

1. Классификация приборов для измерения давления по типу чувствительного элемента. 
2. Дать определение понятия «давление». Единицы измерения давления и соотношения между ними. 
3. Классификация манометров по виду измеряемого давления. 
4. Определение понятия «поверка». Способы поверки средств измерения. 
5. Возможные источники систематических погрешностей приборов с упругим чувствительным элементом. 
6. Классификация погрешностей измерения. 
7. Систематические погрешности, причины их возникновения и способы устранения. 
8. Что понимается под абсолютной, относительной и приведенной относительной погрешностями? Что такое вариация показания прибора? 
9. Что такое класс точности прибора? 
10. Устройство и принцип действия грузопоршневого манометра МП – 2,5. 11. Порядок выполнения поверки. 
12. Устройство, принцип действия и область применения приборов с упругими пружинными чувствительными элементами. 
13. Требования к специальным приборам для измерения давления. 


Лабораторная работа №4. «Измерение расхода»

1. Физический смысл понятий «расход» и «количество». Единицы измерения. 2. Как называются приборы для измерения расхода и количества вещества? 
3. Что такое градуировочная характеристика средств измерений? 
4. Перечислить основные типы расходомеров. 
5. Сущность измерения расхода по методу переменного перепада давления. 6. Типы стандартных сужающих устройств. 
7. Что представляет собой комплект расходомера переменного перепада давления? 
8. Сущность измерения по методу постоянного перепада давления (на примере ротаметра). 
9. Принцип действия тахометрического расходомера. 
10. Электромагнитный расходомер. 
11. Измерение расхода кориолисовым расходомером. 
12. Вихревой расходомер. 
13. Акустический метод измерения расхода.

Лабораторная работа №5. «Измерение уровня»

1. Какие методы измерения уровня жидкости применяются в химической промышленности?
2. Назовите методы измерения уровня сыпучих сред. 
3. Каково принципиальное различие поплавкового и буйкового уровнемеров. 4. Объясните принцип работы гидростатического уровнемера. 
5. Как работают емкостный уровнемер, сигнализатор уровня? 
6. Какой принцип действия акустических и ультразвуковых уровнемеров. 
7. Как производится градуировка уровнемеров?
Лабораторная работа №6. «Автоматическое регулирование»

1. Что такое статическая характеристика?
2. Что такое динамическая характеристика?
3. Как определить коэффициент усиления по графику?
4. Понятие «ёмкость». Как влияет изменение ёмкости на постоянную времени и коэффициент усиления?
5. Понятие «нагрузка». Как влияет изменение нагрузки на постоянную времени и коэффициент усиления?
6. Что такое самовыравнивание?
7. По какой причине протекает самовыравнивание?
8. Как изменится постоянная времени при увеличении самовыравнивания?

Лабораторная работа №7. «Автоматические регуляторы и типовые законы регулирования»

1. Что такое автоматическое регулирование?
2. Что такое система автоматического регулирования?
3. Из каких элементов состоит система автоматического регулирования?
4. Назовите виды САР.
5. Что такое отрицательная обратная связь?
6. САР по отклонению и возмущению.
7. САР автоматической стабилизации, следящие и программного управления.
8. Статические и астатические САР.
9. САР непрерывного и дискретного действия.
10. Что Вы понимаете под одноконтурной и многоконтурной САР?


Лабораторная работа №8. «Статика и динамика систем»

1. Из каких основных элементов состоит регулятор? Их назначение и взаимодействие. 
2. В чем отличие регуляторов прямого и непрямого действия? Какие виды энергии применяют для питания регуляторов непрямого действия? 
3. Что понимают под законом регулирования? 
4. Классификация регуляторов по закону регулирования, их уравнения и переходные характеристики. 
5. Как определяют статические и переходные характеристики регуляторов? 
6. Как определяют коэффициент усиления (или предел пропорциональности) регуляторов? 
7. Что понимают под временем интегрирования?
8. Что такое время дифференцирования?


Критерии оценки при защите лабораторных работ:

	Описание примерной шкалы оценочных средств с позиций БРС

	Выступает с проблемным вопросом
Высказывает собственное суждение
 Аргументировано отвечает на вопросы
	1
2
2
Итого 5 баллов

	Выступает с проблемным вопросом
Высказывает собственное суждение
Отвечает на вопросы
	1
1
2
Итого: 4 балла

	Выступает с проблемным вопросом
Высказывает/не высказывает собственное суждение
 Отвечает/не отвечает на вопросы
	1
1
1
Итого 3 балла



Каждая лабораторная работа оценивается в 3-5 баллов. Итоговый балл за данное оценочное средство рассчитывается как сумма баллов за восемь лабораторных работ.



Темы для собеседования 

1. Измерение давления
2. Классификация приборов для измерения давления по принципу действия.
3. Классификация приборов для измерения давления по виду измеряемого давления
4. Поверка приборов для измерения давления
5. Электрические приборы для измерения давления
6. Принцип действия манометра с одновитковой трубчатой пружиной
7. Измерение температуры термоэлектрическими преобразователями
8. Принцип действия милливольтметра
9. Принцип действия потенциометра
10. Компенсационный мост для введения поправки на изменение температуры свободных концов
11. Измерение температуры термопреобразователями сопротивления
12. Принцип действия уравновешенного моста
13. Принцип действия неуравновешенного моста
14. Измерение количества и расхода вещества
15. Расходомер переменного перепада давления
16. Расходомер постоянного перепада давления
17. Вихревой расходомер
18. Электромагнитный расходом
19. Расходомер с осредняющей напорной трубкой 
20. Измерение уровня
21. Гидростатические уровнемеры
22. Электрические уровнемеры
23. Уровнемеры для сыпучих материалов
24. Уровнемеры для жидкостей
25. Автоматическое регулирование и типовые законы регулирования
26. Конструкция регуляторов
27. Законы регулирования
28. Автоматическое регулирование
29. Классификация систем автоматического регулирования
30. Статические и астатические системы
31. Регулирование по отклонению и возмущению
32. Непрерывные и дискретные САР
33. Статика и динамика систем
34. Статическая и динамическая характеристика объектов
35. Устойчивость систем
36. Основные характеристики объектов (емкость, нагрузка, запаздывание)



Критерии оценки собеседования:

	Описание примерной шкалы оценочных средств с позиций БРС

	Выступает с проблемным вопросом
Высказывает собственное суждение
 Аргументировано отвечает на вопросы
	1
1
1
Итого 3 балла

	Выступает с проблемным вопросом
Высказывает собственное суждение
Отвечает на вопросы
	1
2
1
Итого: 4 балла

	Выступает с проблемным вопросом
Высказывает/не высказывает собственное суждение
 Отвечает/не отвечает на вопросы
	1
2
2
Итого 5 баллов



Каждое собеседование оценивается в 3-5 баллов. Итоговый балл за данное оценочное средство рассчитывается как сумма баллов за четыре собеседования.
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Экзаменационный билет № 1
по дисциплине «Основы автоматизированных систем управления» 

1. Классификация систем управления технологическими процессами
2. Электрические датчики давления
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Экзаменационный билет № 2
по дисциплине «Основы автоматизированных систем управления»

1. Классификация методов и приборов для измерения давления
2. Жидкостные приборы для измерения давления






Вопросы к экзамену по дисциплине «Основы автоматизированных систем управления»

1. Классификация систем управления технологическими процессами.
2.Классификакия методов и приборов для измерения давления.
3. Методы измерений.
4. Классификация погрешностей измерений
5. Классификация технических средств измерений
6. Погрешности средств измерений. Класс точности.
7. Электрические датчики давления.
8. Жидкостные приборы для измерения давления.
9. Расходомеры переменного перепада давления.
10. Расходомеры постоянного перепада давления (на примере ротаметра).
11. Приборы для измерения давления с упругим чувствительным элементом.
12. Измерение давления. Виды давления. Единицы измерения давления
13. Кориолисовые расходомеры
14. Электромагнитные расходомеры.
15. Измерение расхода и количества вещества. Единицы измерения расхода.
Классификация расходомеров.
16.Осредняющие напорные трубки.
17.Измерение уровня жидкости и сыпучих тел. Классификация уровнемеров.
18. Гидростатические уровнемеры.
19. Электрические уровнемеры.
20. Радарные уровнемеры. Метод направленного электромагнитного
излучения.
21. Магнитострикционные датчики уровня.
22. Измерение температуры. Классификация методов измерения
температуры.
23 Классификация методов измерения температуры
24. Термоэлектрические термометры. Термоэлектрический эффект.
25. Термометры расширения.
26. Манометрические термометры.
27. Термопреобразователи сопротивления.
28. Автоматические уравновешенные мосты.
29. Уравновешенные мосты (неавтоматические)
30. Неуравновешенные мосты
31. Милливольтметры
32. Компенсационный мост для введения поправки на температуру
свободных концов термопары.
33. Пропорциональные регуляторы «П» (статические).
34. Интегральные регуляторы «И» (астатические).
35. Интегрально-пропорциональные «И» (изодромные) регуляторы.
36. Потенциометры (неавтоматические)
37.Пропорционально-дифференциальные «ПД» регуляторы.
38. Пропорционально-интегрально-дифференциальные «ПИД» регуляторы.
39.Системы двухпозиционного регулирования.
40. САР по возмущению.
41. Схема регулирования по комбинированному принципу.
42. Автоматическое регулирование параметров процесса
43. САР как совокупность типовых элементов, их основные характеристики.
44. Классификация САР (по виду используемой энергии, по принципу
действия, по зависимости регулируемого параметра от нагрузки).
45. САР по отклонению.
46. Статическое звено первого порядка (апериодическое).
47. Комбинированный принцип регулирования.
48. Автоматический регулятор. Законы регулирования.
49. Позиционные регуляторы.
50. Классификация типовых динамических звеньев. Усилительное звено.
51. Дифференцирующее звено (идеальное и реальное).
52. Статическое звено второго порядка (колебательное).
53. Астатическое звено первого порядка (интегрирующее).
54. Исполнительные механизмы, их классификация и принцип действия.
55. Основные свойства объекта регулирования (ёмкость, нагрузка,
самовыравнивание, запаздывание).
56. Звено чистого запаздывания.
57. Запаздывание в объектах (регуляторах).
58. Регулирующие органы, основные типы и принцип действия.



Критерии оценки экзамена

Минимальное количество баллов за экзамен 24: 9 баллов за первый вопрос, 9 баллов за второй, 6 баллов за ответ на дополнительный вопрос.
Максимальное количество баллов за экзамен 40: 15 баллов за первый вопрос, 15 баллов за второй, 10 баллов за ответ на дополнительный вопрос.
