
 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 

1. Цели освоения дисциплины  
 

Целью преподавания дисциплины «Промышленная безопасность» является изучение 
студентами требований промышленной безопасности при производстве энергонасыщен-
ных мероприятий, анализ возможных нештатных ситуаций при производстве энергона-
сыщенных мероприятий, предотвращение и/или минимизация последствий аварий на 
опасных производственных объектах. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО  

 
Дисциплина Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» относится к базовой части 

дисциплин цикла ООП специализации № 5 «Автоматизированное производство химиче-
ских предприятий» и формирует у студентов по направлению подготовки 18.05.01 «Хи-
мическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» набор специальных зна-
ний и компетенций, необходимых для выполнения производственно-технологического, 
организационно-управленческого, научно-исследовательского, проектного, экспертного 
вида деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» спе-
циалист по направлению подготовки 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщен-
ных материалов и изделий» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

 
Освоение дисциплины предполагает изучение дисциплин:  
Б1.Б.25.1 - Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 
Б1.В.ОД.9.1 - Теория, свойства и применение энергонасыщенных материалов 
Б1.В.ОД.9.3 - Основы технологии энергонасыщенных материалов 
 
 
Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.Б25.4«Промышленная безопас-

ность» могут быть использованы при прохождении дисциплин: 
Б1.В.ОД.7 - Экспертиза безопасности при получении, хранении и эксплуатации энер-

гонасыщенных материалов и изделий 
Б2.П.1 - Производственная практика (практика по получению профессиональных уме-

ний и опыта профессиональной деятельности); 
Б2.Н.1 - Научно исследовательская работа; 
Б2.П.2 - Преддипломная практика 
по направлению подготовки 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных 

материалов и изделий» 
 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  
 ПК-3 - способностью добиватьcя соблюдения норм охраны труда, правил техники без-

опасности, производственной санитарии и пожарной безопасности на рабочем месте; 
 ПК-11 - способностью применять современные методы исследования, проводить стан-

дартные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологических про-
цессов; 

 ПК-18 - готовностью в составе группы проводить экспертизу происшествий с участием 
энергонасыщенных материалов и изделий. 

 
 В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 
Знать: 
а) нормативно-правовую документацию в области обеспечения безопасности на 

опасных производственных объектах; 



 

б) источники аварийных ситуаций, взрывов при производстве энергонасыщенных 
материалов;  

в) поражающие факторы при разных ЧС. 
 
Уметь: 
а) использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей среды и 

безопасности в чрезвычайных ситуациях на производстве ЭНМ; 
б) анализировать технологический процесс с целью определения потенциально 

опасных стадий, операций.  
 
Владеть:  
а) навыком обучения рабочих и служащих требованиям безопасности; 
б) навыком определения вероятности возникновения и развития аварии по опреде-

ленному сценарию; 
в) расчетами основных показателей опасности и риска на производстве; 

 
4. Структура и содержание дисциплины Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.  

 

№ 
п/
п 

Раздел дисциплины 

С
ем
ес
тр

 

Виды учебной работы (в часах) 
Оценочные сред-
ства для проведе-
ния промежуточ-
ной аттестации по 

разделам 

Лекция 

Семинар 
(Практи-
ческое 
занятие) 

Лабора-
торные 
работы 

СРС 

1. 
Опасные производственные объ-
екты. Классификация.  

8 2 

Не 
преду-
смотре-
но 

Не 
преду-
смотре-

но 

4 

Расчетная работа, 
контрольная ра-
бота, курсовой 
проект 

2. 
Пожаро- взрывобезопасность 
химических производств. Расчет 
технологического оборудования 

8, 9 6 8 

Не 
преду-
смотре-

но 

18 

Расчетная работа, 
контрольная ра-
бота, курсовой 
проект 

3. 
Безопасность при взрывных ра-
ботах 

8, 9 6 6 18 14 

Расчетная работа, 
контрольная ра-
бота, защита ла-
бораторной рабо-
ты, курсовой про-
ект 

4. 
Вероятность возникновения ЧС. 
Количественные и качественные 
методы анализа 

8 4 

Не 
преду-
смотре-
но 

Не 
преду-
смотре-

но 

8 

Расчетная работа, 
контрольная ра-
бота, курсовой 
проект 

5. 

Экономическая оценка эффек-
тивности реконструкции, замены 
оборудования, изменения 
тех.процесса 

9 

Не 
преду-
смотре-
но 

4 

Не 
преду-
смотре-

но 

10 

Расчетная работа, 
контрольная ра-
бота, курсовой 
проект 

Форма аттестации Зачет 

 
 
5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетен-

ций. 
№ 
п
/
п 

Раздел дисциплины Ча
сы Тема лекционного 

занятия 
Краткое содержание 

Формируе-
мые компе-
тенции 

8 семестр 

1. 
Опасные производ-
ственные объекты. 
Классификация.  

2 
Опасные производ-
ственные объекты. 
Классификация. 

Законодательство в области функциониро-
вания Опасных производственных объектов. 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

2. 
Пожаро-, взрывобез-
опасность химиче-

6 
Пожаро-, взрыво-
безопасность хими-

Обеспечение промышленной безопасности, 
предупреждение аварий, случаев производ-

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 



 

ских производств. 
Расчет технологиче-
ского оборудования 

ческих производств. 
Расчет технологиче-
ского оборудования 

ственного травматизма на опасных произ-
водственных объектах химической промыш-
ленности, а также на других опасных произ-
водственных объектах, в которых обраща-
ются или хранятся вещества, образующие 
паро-, газо-, пылевоздушные взрывопожаро-
опасные смеси, энергонасыщенные соедине-
ния 

3. 
Безопасность при 
взрывных работах 

6 
Безопасность при 
взрывных работах 

Получение, хранение, эксплуатация энерго-
насыщенных материалов 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

4. 

Вероятность воз-
никновения ЧС. 
Количественные и 
качественные мето-
ды анализа 

4 

Вероятность воз-
никновения ЧС. 
Количественные и 
качественные мето-
ды анализа 

Количественные и качественные методы 
анализа возникновения ЧС. 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

 
6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного практикума) 

Учебным планом направления подготовки 18.05.01 «Химическая технология энер-
гонасыщенных материалов и изделий» предусмотрено проведения практических занятий 
по дисциплине Б1.Б25.4«Промышленная безопасность».  

Цель проведения практических занятий освоение и применение теоретических зна-
ний по обеспечению защищенности критически важных для национальной безопасности 
объектов инфраструктуры и населения страны от угроз техногенного, природного харак-
тера и террористических проявлений.  

 
№ 
п\п 

Раздел дисципли-
ны 

Часы 
Тема семинара, практического занятия, лабора-

торного практикума 
Формируемые 
компетенции 

9 семестр 

1. 

Пожаро- взрывобез-
опасность химиче-
ских производств. 
Расчет технологи-
ческого оборудова-
ния 

8 
Количественная оценка взрывоопасности техноло-
гических блоков. Расчет технологического обору-
дования 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

2. 
Безопасность при 
взрывных работах 

6 
Расчет, участвующей во взрыве массы вещества и  
радиуса зон разрушения 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

3. 

Экономическая 
оценка эффективно-
сти реконструкции, 
замены оборудова-
ния, изменения 
тех.процесса 

4 
Методология оценки эффективности изменений 
тех.процесса и оборудования. Расчет затрат на ре-
конструкцию 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

 

 
7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным планом). 

Учебным планом подготовки специалистов по направлению 18.05.01 «Химическая 
технология энергонасыщенных материалов и изделий» предусмотрено проведение лабо-
раторных занятий по дисциплине Б1.Б25.4«Промышленная безопасность».  

Цель проведения лабораторных занятий изучение и освоение безопасной работы с 
энергонасыщенными материалами. 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Часы Наименование лабораторной работы Формируемые ком-
петенции 

9 семестр 
1  

Безопасность при взрывных ра-
ботах 

6 Работа взрыва ПК-3, ПК-11, ПК-18 
2  6 Передача детонации на расстояние ПК-3, ПК-11, ПК-18 
3 6 Определение скорости детонации ПК-3, ПК-11, ПК-18 

 
 



 

 
8. Самостоятельная работа специалиста 

№ 
п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 
работу 

Часы Форма СРС* 
Формируемые 
компетенции 

1. 
Опасные производственные объекты. 
Классификация.  

4 
Изучение рекомендуемой и дополнительной 
литературы. Ответы на контрольные вопро-
сы, выполнение курсового проекта.  

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

2. Пожаро- взрывобезопасность химиче-
ских производств. Расчет технологиче-
ского оборудования 

18 
Изучение рекомендуемой и дополнительной 
литературы, выполнение курсового проекта 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

3. 
Безопасность при взрывных работах 14 

Изучение рекомендуемой и дополнительной 
литературы, выполнение курсового проекта, 
подготовка к лабораторной работе. 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

4. Вероятность возникновения ЧС. Коли-
чественные и качественные методы 
анализа 

8 
Изучение рекомендуемой и дополнительной 
литературы, выполнение курсового проекта 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

5. Экономическая оценка эффективности 
реконструкции, замены оборудования, 
изменения тех.процесса 

10 
Изучение рекомендуемой и дополнительной 
литературы, выполнение курсового проекта 

ПК-3, ПК-11, 
ПК-18 

* Примечание: в графе «форма СРС» указываются конкретные формы СРС (подго-
товка к лабораторным работам и оформление отчетов, выполнение типового расчета, 
написание реферата, выполнение расчетно-графического или домашнего задания и т.п.), вы-
полняемые студентом по каждому разделу дисциплины.  

 
9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 
Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» используется рейтинговая система оценки знаний 
магистров на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний и 
обеспечении качества учебного процесса». 

Рейтинговая оценка студентов формируется на основании текущего и промежуточ-
ного контроля. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается выполнение комплекс-
ных заданий в ходе лабораторных занятий, выполнения курсового проекта, трех кон-
трольных работ, принятия участия в 18 часах лекционных занятиях и в 54 часах самостоя-
тельной работы. 

Минимальное значение текущего рейтинга не менее 60 баллов (при условии, что 
выполнены все контрольные точки), максимальное значение - 100 баллов. 

После окончания семестра студент, набравший менее 60 баллов, считается неуспе-
вающим. 
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

семестр 8 
Контрольная работа 2 40 70 
Лабораторная работа 3 20 30 
Итого:  60 100 

семестр 9 
Курсовой проект 1 60 60 
Контрольная работа (раб.тетрадь) 1 25 40 
Итого:  60 100 

Возможна дополнительная сдача (пересдача) контрольных точек в дополнительные 
сроки, согласованные с деканатом. 

Зачет считается сданным, если студент набрал не менее 60 баллов, в противном 
случае учебный план до дисциплине не выполнен. Интервал баллов рейтинга приведен в 
таблице. 

Общая оценка по дисциплине по четырехбалльной системе выставляется согласно 
рейтингу в соотвествии со следующей таблицей. 

Интервал баллов рейтинга Оценка 
0< Rдис <60 «Неудовлетворительно»  (2) 
60≤ Rдис <73 «Удовлетворительно»  (3) 



 

74≤ Rдис <87 «Хорошо»  (4) 
88≤ Rдис ≤100 «Отлично»  (5) 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-
тестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежу-
точной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации раз-
рабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как 
составная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 



 

 
 
 
 
 



 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 
В качестве материально-технического обеспечения дисциплины могут быть 

использованы:  
- аудитории и оборудование для определения характеристик испытуемых 

веществ (пластины-свидетели, свинцовый столбик), 
- комплект электронных презентаций/слайдов,  
- аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ком-

пьютер/ноутбук). 
 

13. Образовательные технологии 
 
Из общего количества аудиторных занятий в объеме 54 часов в интерактивной 

форме проводится 10 часов. Удельный объем занятий в интерактивной форме составляет 
примерно 20 %. 

В ходе проведения аудиторных занятий применяются различные образовательные 
технологии, в том числе: 

1. Проблемное обучение – стимулирование к самостоятельному приобретению 
знаний, необходимых для решения конкретной проблемы. 

2. Контекстное обучение – мотивация к усвоению знаний путем выявления свя-
зей между конкретным знанием и его применением.  

3. Обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельности за счет 
ассоциации и собственного опыта с предметом изучения. 

4. Информационные технологии – обучение в электронной образовательной сре-
де с целью расширения доступа к образовательным ресурсам, увеличения контактного 
взаимодействия с преподавателем, построения индивидуальных траекторий подготовки и 
объективного контроля и мониторинга знаний студентов. 
  



 

Лист переутверждения рабочей программы 
 

Рабочая программа по дисциплине Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» пере-
смотрена на заседание кафедры «Оборудование химических заводов» 
№ 
п/п 

Дата переутверждения 
РП  
(протокол заседания 
кафедры №___от 20   ) 

Наличие из-
менений 
(есть/нет) 

Наличие из-
менений в 
списке лите-
ратуры 
(есть/нет) 

Подпись 
разработчика 
РП 

Подпись за-
ведующего 
кафедрой 

Подпись 
начальника 
УМЦ 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
 
 
  



 

Министерство образования и науки Российской Федерации 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Казанский национальный исследовательский техно-

логический университет» 
 

Инженерный химико-технологический институт  
Факультет Экологической, технологической и информационной без-

опасности 
 

Кафедра «Оборудование химических заводов» 
 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине (модулю) 

Б1.Б25.4Промышленная безопасность  

18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» 

№5 Автоматизированное производство химических предприятий  

(наименование специализации) 

инженер 

квалификация 

 

 

 

 

 

 

 

 

Казань 20__ 

  



 

 



Перечень компетенций с указанием уровней их формирования 
 По направлению подготовки специалистов 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» 

Специализация  №5 Автоматизированное производство химических предприятий 
 

Индекс 
Компетен-

ции 

 
Содержание 
компетенции 

Этапы формирования компетенции 
(указать все темы из РПД) 

Наименование оценоч-
ного средства Лекции Практические 

Занятия, лабора-
торный практикум 

Лабораторные 
занятия 

Курсовой проект 
(работа) 

ПК-3 

Способность добиватьcя со-
блюдения норм охраны труда, 
правил техники безопасности, 
производственной санитарии и 
пожарной безопасности на 
рабочем месте 

Семестр 8 
Тема 1 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 4  

Семестр 9 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 5 

Семестр 8 
Тема 3 

Семестр 8 
Тема 1 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 4  
Тема 5 

Расчетная работа, кон-
трольные работы, кур-
совой проект, защита 
лабораторной работы 

ПК-11 

Способность применять со-
временные методы исследова-
ния, проводить стандартные и 
сертификационные испытания 
материалов, изделий и техно-
логических процессов 

Семестр 8 
Тема 1 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 4  

Семестр 9 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 5 

Семестр 8 
Тема 3 

Семестр 8 
Тема 1 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 4  
Тема 5 

Расчетная работа, кон-
трольные работы, кур-
совой проект, защита 
лабораторной работы 

ПК-18 

Готовность в составе группы 
проводить экспертизу проис-
шествий с участием энергона-
сыщенных материалов и изде-
лий 

Семестр 8 
Тема 1 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 4  

Семестр 9 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 5 

Семестр 8 
Тема 3 

Семестр 8 
Тема 1 
Тема 2  
Тема 3 
Тема 4  
Тема 5 

Расчетная работа, кон-
трольные работы, кур-
совой проект, защита 
лабораторной работы 

 
  



 

Показатели и критерии оценивания компетенций с описанием шкал оценивания 

По направлению подготовки специалистов 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» 

Специализация  №5 Автоматизированное производство химических предприятий 

 

Индекс компе-
тенции 

Содержание компетенции Уровни освоения компетенции 
Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-3 

Способность добиваться соблюдения 
норм охраны труда, правил техники 
безопасности, производственной са-
нитарии и пожарной безопасности на 
рабочем месте 

Знает нормы охраны труда, правил 
техники безопасности на рабочем 
месте 

Способен добиваться соблюде-
ния норм охраны труда, правил 
техники безопасности, произ-
водственной санитарии и по-
жарной безопасности на рабо-
чем месте 

Способен добиваться соблюдения 
норм охраны труда, правил техники 
безопасности, производственной 
санитарии и пожарной безопасности 
на рабочем месте 

ПК-11 

Способность применять современ-
ные методы исследования, проводить 
стандартные и сертификационные 
испытания материалов, изделий и 
технологических процессов 

Способен проводить стандартные 
испытания материалов 

Способен проводить стандарт-
ные и сертификационные испы-
тания материалов, изделий и 
технологических процессов 

Способен применять современные 
методы исследования, проводить 
стандартные и сертификационные 
испытания материалов, изделий и 
технологических процессов 

ПК-18 

Готовность в составе группы прово-
дить экспертизу происшествий с 
участием энергонасыщенных мате-
риалов и изделий 

Способен выполнять мероприятия 
при проведении экспертизы в со-
ставе группы 

Способен проводить экспертизу 
происшествий в составе груп-
пы, анализировать результаты 

Способен проводить экспертизу 
происшествий в составе группы, 
анализировать результаты, разраба-
тывать мероприятия  

 



 

 

Шкала оценивания 

Цифровое 
выражение 

Выражение 
в баллах: 

Словесное выра-
жение 

Описание оценки в требованиях к уровню и 
объему компетенций 

5 от 88 до 100 Отлично (зачтено) Освоен превосходный уровень всех составляю-
щих компетенций ПК-3, ПК-11, ПК-18 

4 от 74 до 87 Хорошо (зачтено) Освоен продвинутый уровень всех составляющих 
компетенций ПК-3, ПК-11, ПК-18 

3 от 60 до 73 Удовлетворитель-
но (зачтено) 

Освоен пороговый уровень всех составляющих 
компетенций ПК-3, ПК-11, ПК-18 

2 до 60 Неудовлетвори-
тельно (незачтено)

Не освоен пороговый уровень всех составляющих 
компетенций ПК-3, ПК-11, ПК-18 

 
Примерный перечень оценочных средств 

 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного 
средства 

Краткая характеристика оценочного средства Представление оценоч-
ного средства в фонде 

1 2 3 4 
1 Контрольная  

работа 
Средство проверки умений применять полученные знания 
для решения задач определенного типа по теме или разде-
лу. 

Комплект контрольных 
заданий по вариантам 

2 Курсовой про-
ект 

Форма контроля полученных и усвоенных знаний по про-
филирующим предметам, представленная в виде индивиду-
альной научной теоретически-практической работы 

Перечнь тем курсового 
проектирования 

 

Оформление комплекта заданий для контрольной работы 
Направление специальность: 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщенных 

материалов и изделий» 
Специализация: «№5 Автоматизированное производство химических предприя-

тий» 
 
Комплект заданий для контрольной работы 
по дисциплине Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» 

1. Что такое опасный производственный объект? 
2. Назовите, что является опасным производственным объектом? 
3. Дайте определение промышленной безопасности ОПО. 
4. Что такое инцидент, авария на ОПО? 
5. Перечислите основные направления (механизмы) обеспечения промышленной без-

опасности. 
6. Регистрация ОПО в государственном реестре (определение и правила). 
7.  В чем заключается лицензирование отдельных видов деятельности в области про-

мышленной безопасности? 
8.  Специальные требования к техническим устройствам, применяемым на ОПО. 
9. Требования промышленной безопасности к проектированию, строительству и при-

емке в эксплуатацию ОПО. 
10.  Требования промышленной безопасности к эксплуатации ОПО. 
11. Требования промышленной безопасности по готовности к действиям в случае ава-

рии на ОПО. 
12. Подготовка и аттестация работников ОПО. 



 

13. Производственный контроль за соблюдением требований промышленной безопас-
ности.  

14. Техническое расследование аварий и инцидентов. 
15. Экспертиза промышленной безопасности. 
16. Декларация промышленной безопасности.  
17. Страхование ответственности за причинение вреда при эксплуатации ОПО.  
18. Государственный надзор за промышленной безопасностью.  
19. Ответственность за несоблюдение требований промышленной безопасности. 

 
Комплект заданий для курсового проекта 
по дисциплине Б1.Б25.4«Промышленная безопасность» 
 
Темы для курсового проектирования принимаются по результатам Производствен-

ной практики. 




