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1. Цели освоения дисциплины  
 

       Целями освоения дисциплины  Б1.Б.25.1   "Химическое сопротивление материалов и за-

щита от коррозии" являются:  

а) подготовка дипломированных специалистов, имеющих знания о теоретических ос-

новах коррозии материалов и методах повышения эксплуатационно-технической надежности 

и долговечности химического оборудования для будущей работы в производственно-

технических, научно-исследовательских и проектно-конструкторских организациях; 

б) формирование умения разработки нового химического оборудования с применени-

ем новейших конструкционных материалов и способов защиты от коррозии.  

в) воспитание профессионально-значимых качеств и личностных свойств специали-

стов, необходимых для осуществления профессиональной деятельности (описание, обобще-

ние, систематизирование и анализ научных фактов; формулирование гипотез и поиск спосо-

бов их доказательств; выбор основных критериев соответствия химического оборудования 

требованиям повышения эксплуатационно-технической надежности и долговечности хими-

ческого оборудования). 

г) обучение поведению материалов в коррозионно-активных различных средах, изу-

чение новейших достижений по защите материалов от коррозии и разработке новых мате-

риалов со специфическими свойствами, применение которых в химическом машиностроении 

может позволить интенсифицировать или проводить химико-технологические процессы в 

экстремальных условиях; 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО  

 
Дисциплина Б1.Б.25.1 "Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии" 

относится к базовой части дисциплин специализации ООП и формирует у специалистов по 

специальности 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» 

набор специальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения производственно-

технологической, научно-исследовательской деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины "Химическое сопротивление материалов и защи-

та от коррозии"  инженер  по специальности 18.05.01 «Химическая технология энергонасыщен-

ных материалов и изделий» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

 а) Общая и неорганическая химия (Б1.Б.10)  

 б) Физическая химия (Б1.Б.12). 

 в) Материаловедение (Б1.В.ОД.1)   

Дисциплина "Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии" является 

предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Проектирование производств (Б1.Б.25.5) 

б) Оборудование заводов, автоматизированное производство химических предприятий 

(Б1.Б.25.7); 

в) Эксплуатационная надежность технологического оборудования (Б1.Б.25.9); 

г) Конструирование и расчет элементов оборудования и целевых механизмов (Б1.Б.25.10); 

д) Технология и оборудование производств энергонасыщенных материалов и изделий 

(Б1.В.ДВ.2.1); 

е) Ремонт и монтаж технологического оборудования (Б1.В.ДВ.7.1) 
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        Знания, полученные при изучении дисциплины "Химическое сопротивление материалов 

и защита от коррозии"  могут быть использованы при прохождении производственной, пред-

дипломной практик и выполнении выпускной квалификационной работы по специальности 

18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий». 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:   
 
1. ПК-1 способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом 

и использовать технические средства для контроля его основных параметров, свойств сырья 

и готовой продукции; 

2. ПК-10 способностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зару-

бежный опыт по тематике исследований; 

3. ПК-12  способностью планировать и проводить необходимый эксперимент, корректно об-

рабатывать и анализировать полученные результаты; 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 
1) Знать:   

а) Понятия – коррозия, классификация коррозии, десятибалльная шкала, термодинами-

ка коррозии, пленки на металлах, жаростойкость, жаропрочность, защитные покрытия, рав-

новесные и неравновесные потенциалы, поляризация,  деполяризация, ингибиторы коррозии, 

пассивность металлов, контролирующие факторы коррозии, электрохимическая защита,  

         б) основы теории коррозии материалов; 

в) влияние конструктивных факторов на развитие коррозионных разрушений машин и 

аппаратов; 

г) неметаллические материалы и защитные покрытия; 

д) коррозионная характеристика металлов и сплавов для химического машиностроения; 

е) методы защиты машин и аппаратов химических производств от коррозии. 

2) Уметь:  

а) определить количественные  показатели  скорости коррозии; 

б) зная характеристику среды, в которой находится химическое оборудование, выбрать 

устойчивый в данной среде материал, покрытие или способ защиты оборудования от корро-

зии; 

в) предотвратить возможное коррозионное разрушение химического оборудования на 

стадии конструирования машин и аппаратов; 

           3) Владеть: 

а) способностью демонстрировать базовые знания в области защиты конструкционных 

материалов от коррозии; 

б) приемами защиты от коррозионных разрушений оборудования химических заводов; 

в) методиками определения коррозионного состояния химического оборудования; 

г) применять методы математического моделирования, теоретического и эксперимен-

тального исследования в области защиты конструкционных материалов от коррозии; 

д) способностью анализировать научно-техническую информацию, изучать отечест-

венный и зарубежный опыт в области защиты конструкционных материалов от коррозии; 
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 е) способностью принимать и обосновывать конкретные технические решения при 

создании химического оборудования с учетом защиты конструкционных материалов от кор-

розии; 

4. Структура и содержание дисциплины  
 

Общая трудоемкость дисциплины «Химическое сопротивление материалов и защита от 
коррозии» составляет 4,0 зачетные единицы, 144 часов 

Таблица 1 – Структура и содержание дисциплины 
 

№  
п/п  

 
 

Раздел 
 дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
Виды учебной работы 

(в часах)  
Оценочные средства для 

проведения промежуточной 
аттестации по разделам  

Лек-
ция 

Практиче-
ские заня-

тия 

Лабора-
торные 
работы 

СРС 

1 Классификация 
коррозионных 
процессов и хи-
мическая корро-
зия металлов. 

6 

4 
 

4 6 6 Реферат 
Тест. 

Практические занятия 
Лабораторные работы 

2 Электрохимиче-
ская коррозия. 

8 6 4 12 Реферат 
Тест. 

Практические занятия 
Лабораторные работы 

3 Коррозионная 
стойкость важ-
нейших метал-
лов и сплавов. 

2 - 4 8 
 

Реферат 
Тест. 

Лабораторные работы 

4 Методы защиты 
от коррозии. 

 

 2 4 4 18 Реферат 
Тест. 

Практические занятия 
Лабораторные работы 

5 Защита от кор-
розии в произ-
водстве энерго-
насыщенных ма-
териалов и изде-
лий.  

 

 2 4 - 10 Реферат 
Тест. 

Практические занятия 
 

 Итого:  18 18 18 54  

Форма аттестации Экзамен 
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых ком-

петенций и используемых инновационных образовательных технологий 

Таблица 2 - Содержание лекционных занятий по темам  

№  
п/п  

Раздел дис-
циплины  

Ч
ас

ы
 Тема лекционного  

занятия 
Краткое  

содержание 
Формируемые 
компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 Классифи-
кация кор-
розионных 
процессов и 
химическая 
коррозия 
металлов 

4 Тема 1. Научные 
основы и задача 
курса, взаимосвязь 
с другими дисцип-
линами.  

Определение понятия «кор-
розия». Экономическая ха-
рактеристика затрат, связан-
ных с коррозией и защитой 
материалов от коррозии. 
Классификация коррозии ме-
таллов по механизму процес-
са, по условиям его протека-
ния, по видам коррозионного 
разрушения. Десятибалльная 
шкала коррозионной стойко-
сти металлов. Особенности 
взаимодействия неметалли-
ческих материалов с агрес-
сивными средами.  

ПК-10 
ПК-12 

Тема 2. Химиче-
ская коррозия.  

Термодинамическая вероят-
ность химической коррозии. 
Газовая коррозия. Условие 
сплошности пленок на ме-
таллах. Законы роста пленок 
на металлах. Влияние внеш-
них и внутренних факторов 
на химическую коррозию 
металлов. Жаростойкость и 
жаропрочность.  Коррозия в 
неэлектролитах. Коррозия 
металлов в кислородсодер-
жащих, галогеносодержащих 
и серосодержащих газах. 
Взаимодействие неметалли-
ческих материалов с газами. 
Защита от химической кор-
розии. Защитные покрытия. 
Защитные атмосферы. 

ПК-10 
ПК-12 

2 Электрохи-
мическая 
коррозия. 

 

8 Тема 3. Механизм 
электрохимической 
коррозии. 

Термодинамическая вероят-
ность ЭХК. Равновесные и 
неравновесные потенциалы. 
Коррозионные гальваниче-
ские элементы и причины их 
возникновения. Поляриза-
ция. Наиболее распростра- 

ПК-10 
ПК-12 
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Продолжение табл. 2 

1 2 3 4 5 6 

    ненные окислители. Анод-
ные и катодные реакции при 
электрохимической корро-
зии. Коррозия с водородной 
и кислородной деполяриза-
цией. Коррозионные диа-
граммы. Пассивное состоя-
ние металлов. Поляризаци-
онная кривая для анодно-
пассивирующегося металла. 
Теория пассивного состоя-
ния. Пассиваторы и депасси-
ваторы. Повышение корро-
зионной стойкости металлов 
на основе повышения их 
пассивируемости. 

 

Тема 4. Внутрен-
ние и внешние 
факторы электро-
химической корро-
зии. 

Термодинамическая устой-
чивость металлов. Состояние 
поверхности металлов. Кри-
сталлографический фактор. 
Структурная гетерогенность 
сплавов и наличие зерна. 
Механический фактор. Во-
дородный показатель рН 
раствора. Состав и концен-
трация растворов. Ингибито-
ры и стимуляторы ЭХК ме-
таллов. Скорость движения 
электролита. Температура. 
Давление. Контакт с другими 
металлами. Внешние токи. 

ПК-10 
          ПК-12 

Тема 5. Коррозия в 
естественных усло-
виях. Коррозия не-
металлических ма-
териалов. 

Атмосферная коррозия: об-
щая характеристика, факто-
ры, методы защиты. Морская 
коррозия: факторы, методы 
защиты. Подземная  корро-
зия: общая характеристика, 
факторы, методы защиты. 
Взаимодействие неметалли-
ческих материалов с водой, с 
растворами электролитов и 
другими жидкими средами. 
Взаимодействие неметалли-
ческих материалов с органи-
ческими растворителями,  

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 
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Окончание табл.2 
1 2 3 4 5 6 

    расплавами металлов и со-
лей. Прочность и разрушение 
неметаллических материалов 
в агрессивных средах. 

 

3 Коррозион-
ная стой-
кость важ-
нейших ме-
таллов и 
сплавов. 

2 Тема 6. Коррозия 
железа, стали. чу-
гуна и цветных ме-
таллов. Щелевая, 
точечная и меж-
кристаллитная кор-
розии 

Коррозионностойкие сплавы 
на основе железа. Коррозия 
цветных и редких металлов и 
сплавов. Щелевая, точечная 
и межкристаллитная корро-
зии. Показатели коррозии 
металлов. Стандартизация в 
области коррозии и защиты 
от нее. Сущность единой 
системы защиты от коррозии 
и старения.  

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

4.  Методы за-
щиты от 
коррозии. 

 

2 Тема 7. Пути по-
вышения коррози-
онной устойчиво-
сти химической 
аппаратуры. 

Защита от коррозии на ста-
дии проектирования. Рацио-
нальное конструирование 
узлов химической аппарату-
ры. Обработка коррозионной 
среды. Дезактивация и де-
аэрация. Ингибирование 
коррозии. Механизм защит-
ного действия ингибиторов и 
условия их применения.  

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

Тема 8. Электро-
химическая защита. 

Катодная и анодная  элек-
трохимическая защита. За-
щита от коррозии металли-
ческими и неметаллическими 
покрытиями. 

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

5. Защита от 
коррозии в 
производст-
ве энергона-
сыщенных 
материалов 
и изделий.  

2 Тема 9. Коррози-
онная активность 
сред и защита от 
коррозии. 

Отделение этерификации 
целлюлозы и регенерации 
отработанных кислот. Кор-
розионная активность сред. 
Материалы, применяемые 
для защиты от коррозии.  

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

 
 
 
6. Содержание практических занятий   

 
Учебным планом по направлению подготовки «Химическая технология энергонасыщен-

ных материалов и изделий» предусмотрено проведение практических занятий по дисциплине 
«Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» в объеме 18 часов.  
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№ 
п/п 

 
Раздел 

дисциплины 
 

 
Часы 

 
Тема  

практического за-
нятия 

 
Краткое 

содержание 

 
Форми-
руемые 
компе-
тенции 

1 Классифи-
кация кор-
розионных 
процессов и 
химическая 
коррозия ме-
таллов 

4 Расчёт термодина-
мической возмож-
ности процессов 
коррозии металлов. 
Расчет жаростойко-
сти металлов. 
Расчет сплошности 
оксидных пленок. 

 Решение задач по оп-
ределению энергии 
Гиббса. Расчет жаро-
стойкости металлов по 
уравнению жаростой-
кости. Расчет условия 
сплошности металлов.  

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

2 Электрохи-
мическая кор-
розия. 

6 Изучение диаграмм 
Пурбе.  
Расчет электродных 
потенциалов ме-
таллов. 
Расчет катодных 
процессов с водо-
родной и кисло-
родной деполяри-
зацией.  

Изучение диаграмм 
Пурбе  различных ме-
таллов. Определение 
границ устойчивости 
металлов в зависимости 
от pH раствора. 
Расчет равновесных 
электродных потенциа-
лов металлов при изме-
нении концентрации 
собственных ионов в 
электролите и темпера-
туры. Расчет перена-
пряжения ионизации 
водорода и кислорода. 

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

3 Методы за-
щиты от кор-
розии. 

4 Расчет катодной 
защиты резервуара. 
Расчет катодной 
защиты трубопро-
вода.  
Расчет протектор-
ной защиты трубо-
проводов. 

Определение массы до-
полнительного анода, 
плотности защитного 
тока и мощности уста-
новки катодной защи-
ты.  
Определение количест-
ва параллельно уста-
навливаемых протя-
женных протекторов, 
обеспечивающих за-
данную степень защиты 
трубопроводов и задан-
ный срок службы про-
текторов.  

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

4 Защита от 
коррозии в 
производстве 
энергонасы-
щенных мате-
риалов и из-
делий. 

4 Методы и способы 
защиты оборудова-
ния от коррозии в 
производстве энер-
гонасыщенных ма-
териалов и из-
делий. 

Металлы и сплавы, 
природные и полимер-
ные материалы исполь-
зуемые для защиты 
оборудования  от кор-
розии в производстве 
энергонасыщенных ма-
териалов и изделий.   

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 
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7. Содержание лабораторных занятий  

 
Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, касающе-

гося электрохимической коррозии металлов и защиты от нее. 
Лабораторные занятия проводятся в помещении учебных лабораторий кафедры с ис-

пользованием специального оборудования. 
Общая продолжительность лабораторных занятий и их распределение по отдельным 

темам согласно тематике лекционного курса представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Содержание лабораторных занятий  

№ 
п\п 

Раздел дисциплины 

Ч
ас

ы
 Наименование лабораторной 

работы 
Формируемые 
компетенции  

1 Классификация коррози-
онных процессов и хими-
ческая коррозия металлов 

 

2 1. Определение скорости высоко-
температурной коррозии стали по 
цветам побежалости. 

ПК-1; ПК-10 
ПК-12 

4 2. Жаростойкость металлов и 
сплавов 

ПК-1; ПК-10 
ПК-12 

2 Электрохимическая корро-
зия.  

4 3. Влияние величины поверхности 
анода и катода на силу тока галь-
ванического элемента, работаю-
щего с кислородной деполяриза-
цией 

ПК-1; ПК-10 
ПК-12 

3 Коррозионная стойкость 
важнейших металлов и 
сплавов. 

4 4. Определение скорости коррозии 
металлов по количеству выделив-
шегося водорода. 

ПК-1 
ПК-10 
ПК-12 

4 Методы защиты от корро-
зии. 

4 5. Контактная коррозия металлов. ПК-1; ПК-10 
ПК-12 

 

8. Самостоятельная работа студентов  

Таблица 4 – Самостоятельная работа студентов 

№ 
п\п 

Темы, выносимые 
на самостоятель-

ную работу 
Часы Форма СРС* 

Формируемые 
компетенции 

1 2 3 4 5 

1 Тема 1. 
Классификация 
коррозионных про-
цессов и химиче-
ская коррозия ме-
таллов 

6 

 
Изучение рекомендуемой литературы и 
сайтов сети интернета. Выполнение прак-
тических заданий и сдача преподавателю. 
Подготовка, выполнение, оформление и 
защита лабораторной работы. 

ПК-9 
ПК-16 
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2 Тема 2. 
Электрохимиче-
ская коррозии. 

12 Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю. Подготовка, выполне-
ние, оформление и защита лабораторной 
работы. 

ПК-9 
ПК-16 

3. 
 

Тема 3. 
Коррозионная стой-
кость важнейших 
металлов и сплавов. 

8 

 
Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю. Подготовка, выполне-
ние, оформление и защита лабораторной 
работы. 

ПК-9 
ПК-16 

4 Тема 4. 
Методы защиты от 
коррозии. 

18 Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю. Подготовка, выполне-
ние, оформление и защита лабораторной 
работы. 

ПК-9 
ПК-16 

5 
 

Тема 5. 
Защита от корро-
зии в производстве 
энергонасыщен-
ных материалов и 
изделий 

10 Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 

Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю.  

ПК-9 
ПК-16 

 
9.  Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины Б1.Б.25.1  
«Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» используется рейтинговая 
система оценки знаний бакалавров на основании «Положении о балльно-рейтинговой систе-
ме оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса». 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля.  

При изучении дисциплине «Химическое сопротивление материалов и защита от 
коррозии» предусматривается экзамен, выполнение 4 практических заданий и 5 
лабораторных работ, а также выполнение тестового задания и реферата. За экзамен студент 
может получить минимум 24 алла и максимум 40 баллов. Сдача практического задания 
оценивается минимально в 2 балла, максимально в 3 балла. Сдача лабораторной работы 
оценивается минимально в 3 балла, максимально в 5 баллов. Тестовая работа: минимально – 
8 баллов, максимально – 13 баллов.  Сдача реферата оценивается минимально 5 баллов, 
максимально 10 баллов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
Практические задания 4 4 х 2 = 8 4 х 3 = 12 
Лабораторные работы 5 5 х 3 =15 5 х 5 = 25 
Реферат  5 10 
Тестирование  8 13 
Экзамен  24 40 
ИТОГО  60  100  

Перевод баллов в традиционную оценку осуществляется в соответствии с «Положени-
ем о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебно-
го процесса» . 
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
 

10.1 Основная литература 
 

 При изучении дисциплины «Химическое сопротивление материалов и защита от кор-

розии» в качестве основных источников информации рекомендуется использовать следую-

щую литературу. 

 
Основные источники информации Кол-во экз. 

1 2 
1. Коррозия и защита материалов: Учебное пособие / А.С. 

Неверов, Д.А. Родченко, М.И. Цырлин. - М.: Форум: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. - 224 с. ISBN 978-5-91134-733-8 

ЭБС «Znanium.com» 
http://www. znanium.com. 

доступ из любой точки ин-
тернет после регистрации 

IP адресов КНИТУ 
2. Современная защита от коррозии на железнодорожном 

транспорте: учеб. пособие/ Ю.П.Абакумова, Ю.Е.Жеско и 

др.; под ред. Л.Л.Масленниковой. –М.: ФГБОУ «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорож-

ном транспорте», 2014. -112 с. ISBN 978-5-89035-617-8 

ЭБС «Книгафонд» 
http://www.knigafund.ru дос-
туп из любой точки интер-
нет после регистрации IP 

адресов КНИТУ 

3. Пучков, Ю.А. Теория коррозии и методы защиты ме-

таллов: учебное пособие / Ю.А. Пучков, М.Р. Орлов, С.Л. 

Березина. —  М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана (Московский 

государственный технический университет имени Н.Э. 

Баумана), 2014. — 68 с. — ISBN:978-5-7038-3850-1 

ЭБС «Лань» 
http://e.lanbook.com. доступ    
из любой точки интернет 

после регистрации  
IP адресов КНИТУ 

 
4. Ракоч, А.Г. Коррозия и защита металлов Газовая кор-

розия металлов. Курс лекций: учебное пособие / А.Г. Ра-

коч, Ю.А. Пустов, А.А. Гладкова. —  М. : МИСИС, 2013. 

— 56 с. ISBN: 978-5-87623-733-0 

ЭБС «Лань» 
http://e.lanbook.com. доступ    
из любой точки интернет 

после регистрации  
IP адресов КНИТУ 

5. Теоретические основы коррозионных процессов: учеб-

ное пособие по курсу «Общая химия»/ С.Л. Березина [и 

др.].—  М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана (Московский госу-

дарственный технический университет имени Н.Э. Бау-

мана), 2014.— 72 c. ISBN:978-5-7038-3711-5 

ЭБС «IPRbooks» 
http://www.iprbookshop.ru. 
доступ из любой точки ин-
тернет после регистрации 

IP адресов КНИТУ 

6. Коррозия и защита металлических конструкций и обо-

рудования: учебное пособие/ М.И. Жарский [и др.].— 

Минск: Вышэйшая школа, 2012.— 303 c. ISBN:978-985-

06-2029-3 

ЭБС «IPRbooks» 
http://www.iprbookshop.ru. 
доступ из любой точки ин-
тернет после регистрации 

IP адресов КНИТУ 

 
10.2.  Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам  освоения дисциплины 

 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабаты-
ваются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная 
часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 
12.Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

 
Аудитории кафедры ОХЗ корпус И-3 ИХТИ, оборудованные для проведения лекций, 

практических и лабораторных занятий и консультаций И-336, И-349, И-182, И-351а. Обору-
дование учебных аудиторий для проведения практических и лабораторных занятий: 

1) Посадочные места по количеству обучающихся; 
2) Рабочее место преподавателя; 
3) Комплект учебно- методической документации 
4) Лабораторные установки 
Технические средства обучения: 
1) Персональный компьютер; 
2) Проекционный экран; 
3) Мультимедийный проектор; 
4) Доска; 
5) Колонки. 

 
13.Образовательные технологии 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине Б1.Б.25.1  « Химиче-
ское сопротивление материалов и защита от коррозии» 12 часов проводятся в интерактивной 
форме: 

- чтение лекций с использованием презентаций, 
- решение ситуационных и практических задач группами студентов, 
- просмотр учебных фильмов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Министерство образования и науки Российской Федерации  

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего  образования  

«Казанский национальный исследовательский технологический университет» 

Инженерный химико-технологический институт 
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Приложение Б 
Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

Индекс 
компетенц

ии 

Содержание  
компетенции 

Этапы формирования компетенции 
(указать все темы из РПД) 

Наименование 
оценочного 
средства 

  Лекции Практическ
ие занятия 

Лаборатор
ные 

занятия 

Курсовой 
проект 

(работа) 

ПК-1 Способность осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические 
средства для контроля его 
основных параметров, свойств 
сырья и готовой продукции; 

 

Темы 

1,2,6,7,8 

 
Темы 3,4 

 
Тема 2 

 

Не 
предусмотре

н 

Практические 
занятия 

Лабораторные 
работы 

Тестирование, 
экзамен 

ПК–10 Способность изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный 
опыт по тематике исследований. 

 

Темы 3,4,5,9 
 

Темы 
1,2.3.4 

 
Тема 3,4 Не 

предусмотре
н 

Практические 
занятия 

Лабораторные 
работы 

Тестирование 

ПК-12 Способность планировать и 
проводить необходимый 
эксперимент, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты. 

 
Темы 1 - 9 

 
Темы 1,2.3.4 

 
Темы 

1,2.3.4 

Не 
предусмотре

н 

Практические 
занятия 

Лабораторные 
работы 

Тестирование 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



Приложение В 
 

11.2 Показатели и критерии оценивания компетенций с описанием шкал оценивания 
Индекс  

компете
нции 

Содержание  
компетенции 

Уровни освоения компетенции 
 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-1 Способность осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические 
средства для контроля его 
основных параметров, свойств 
сырья и готовой продукции. 

Умение применять базовые 
знания по ведению 
технологического процесса 
в соответствии с 
регламентом и 
использованию технических 
средств  для контроля его 
основных параметров, 
свойств сырья и готовой 
продукции. 

Иметь высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной 
деятельности по по 
ведению технологического 
процесса в соответствии с 
регламентом и 
использованию 
технических средств  для 
контроля его основных 
параметров, свойств сырья 
и готовой продукции. 

Углубленные и современные 
знания по ведению 
технологического процесса в 
соответствии с регламентом и 
использованию технических 
средств  для контроля его 
основных параметров, свойств 
сырья и готовой продукции. 

ПК–10 Способность изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный 
опыт по тематике исследований. 

Умение применять базовые 
знания по изучению 
научно-технической 
информации, 
отечественного и 
зарубежного опыта по 
тематике исследований 

Типовые знания по  по 
изучению научно-
технической информации, 
отечественного и 
зарубежного опыта по 
тематике исследований. 

Углубленные и современные 
знания по изучению научно-
технической информации, 
отечественного и зарубежного 
опыта по тематике 
исследований 

ПК-12 Способность планировать и 
проводить необходимый 
эксперимент, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты. 

Базовые знания по 
планированию и 
проведению 
эксперимента, обработке 
и анализу полученных 
данных. 

Иметь высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной 
деятельности по 
современным методам 
планирования и 
проведения эксперимента, 
обработке и анализу 
полученных данных. 

Углубленные и современные 
знания по современным 
методам планирования и 
проведения эксперимента, 
обработке и анализу 
полученных данных. 



Приложение Г 
 
 

Шкала оценивания 
 

Цифровое 
выражение 

Выражение 
в баллах 

БРС: 

Словесное 
выражение 

Описание оценки в требованиях 
к уровню и объему компетенций 

5 от 87 до 100 Отлично (зачтено) Освоен превосходный уровень 
всех составляющих компетенций 

ПК-1, ПК-10, ПК-12 
4 от 73 до 87 Хорошо (зачтено) Освоен продвинутый уровень 

всех составляющих компетенций 
ПК-1, ПК-10, ПК-12 

3 от 60 до 73 Удовлетворительно 
(зачтено) 

Освоен пороговый уровень всех 
составляющих компетенций ПК- 

ПК-1, ПК-10, ПК-12 
2 до 60 Неудовлетворительно 

(незачтено) 
Не освоен пороговый уровень 

всех составляющих компетенций 
ПК-1, ПК-10, ПК-12 
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Приложение Д 
Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

   

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Классификация коррозии по механизму процесса, по условиям его протекания, по видам 
коррозионных разрушений 
2. Коррозия металлов с кислородной деполяризацией. 
3. Обработка коррозионной среды. Дезактивация и деаэрация. Ингибирование коррозии. 
Механизм защитного действия ингибиторов и условия их применения. 

 
 

 
 
 
Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Факторы, влияющие на скорость газовой коррозии. 
2. Коррозия с кислородной деполяризацией. 
3. Неметаллические защитные покрытия. 
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Специальность  18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 
     
 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 
1. Химическая коррозия. Термодинамика химической коррозии. 
2. Поляризация электродов. Причины поляризации. Влияние поляризации  
    на скорость коррозии. 
3. Электрохимическая катодная защита 

 
 
 
 

Специальность   18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 

 
1. Показатели скорости химической и электрохимической коррозии. 
2. Теория жаростойкого легирования. Жаростойкие и жаропрочные  
     стали и сплавы. 
3. Пассивное состояние металлов. 
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Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 
 

1. Законы роста пленок на металлах. 
2. Равновесные и неравновесные электродные потенциалы. 
3. Классификация методов защиты от коррозии. Защитное действие. 
Защитный эффект. 

 
 
 
 
 

Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
     
 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 
 

1. Условие сплошности защитных пленок на металлах. 
2. Коррозия с водородной деполяризацией.. 
3. Электрохимическая анодная защита. 

 
 
 
 
 



 
9

Специальность     18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 
 

1. Теория пассивации металлов. 
2. Методы защиты от газовой коррозии. 
3. Атмосферная коррозия. 

 
 
 
 

Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 
     
 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 

 
1. Коррозия в неэлектролитах.. 
2. Причины возникновения электрохимической гетерогенности. 
    Термодинамика и механизм электрохимической коррозии. 
3. Электрохимическая протекторная защита. 
Специальность  18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 
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 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 

 
1. Отличие химической и электрохимической коррозии. 
2. Влияние конструктивных особенностей аппаратов на коррозионный процесс.  
3. Обработка коррозионной среды с целью удаления кислорода. 

 
 

 
 
Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 

 
1. Подземная коррозия. 
2. Влияние внешних факторов на скорость электрохимической коррозии. 
3. Неметаллические защитные покрытия. 
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Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 
 

1. Законы роста пленок на металлах. 
2. Катодная поляризация при электрохимической коррозии. 
3. Теоретические основы коррозионностойкого легирования. 

 
 
 

Специальность   18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 
     
 Специализация №5   «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1.Защита от химической коррозии. 
2.  Анодная поляризация при электрохимической коррозии. 
3. Влияние конструктивных особенностей аппаратов на коррозионный процесс. 
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Специальность   18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Влияние внешних и внутренних факторов на газовую коррозию.. 
2. Контролирующий фактор электрохимической коррозии. 
3. Водородная, карбонильная, сернистая, ванадиевая коррозии. Коррозия в среде хлора и 
хлористого водорода. 
 

 
 

Специальность     18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Законы роста пленок на металлах. 
2. Влияние механических факторов на коррозионный процесс. 
3. Обезуглероживание стали. Рост чугунов. Коррозия в среде хлора и 
хлористого водорода. 
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Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Химическая коррозия в неэлектролитах. 
2. Подземная коррозия. 
3. Коррозионная стойкость железоуглеродистых сталей. 

 
 
 
 
 
 

Специальность   18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Химическая коррозия. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. 
2. Влияние внутренних факторов на электрохимическую коррозию. 
3. Влияние конструктивных особенностей аппаратов на коррозионный процесс 
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Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

Специализация №5   «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Защита от химической коррозии. 
2. Поляризация. 
3. Защита от электрохимической коррозии. 
 

 
 

Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Влияние внутренних и внешних факторов на химическую коррозию. 
2. Электродные потенциалы. 
3. Ингибиторы электрохимической коррозии. 
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Специальность   18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1.Водородная, карбонильная, сернистая, ванадиевая коррозии. 
    Коррозия в среде хлора и хлористого водорода. 
2. Механизм электрохимической коррозии. 
3.  Металлические защитные покрытия. 

 
 
 

Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Термодинамика и кинетика газовой коррозии. 
2. Коррозия металлов с кислородной и водородной поляризацией. 
3. Обработка коррозионной среды. Ингибирование коррозии. 
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Специальность   18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1 Законы роста пленок на металлах. 
2. Влияние внутренних и внешних факторов на электрохимическую коррозию. 
3. Электрохимическая катодная защита от коррозии. 

 
. 
 
 
 
 

Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Теория жаростойкого легирования металлов. 
2. Пассивность металлов. 
3. Электрохимическая анодная защита от коррозии. 
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Специальность     18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Коррозионная стойкость железоуглеродистых сталей и цветных металлов 
   в условиях химической коррозии. 
2. Влияние внутренних факторов на электрохимическую коррозию. 
3. Протекторная защита от электрохимической коррозии. 

 
 
 
 

Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №24 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Защита от химической коррозии. Защитные покрытия. Защитные атмосферы. 
2. Поляризация. Анодные и катодные реакции при электрохимической коррозии. 
3. Защита от коррозии в химических и нефтехимических производствах. 
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Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №25 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. 
2. Механизм электрохимической коррозии. 
3. Пути повышения коррозионной устойчивости химической аппаратуры. 
    Защита от коррозии на стадии проектирования. 

 
 
 

Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №26 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1.Классификация коррозии по механизму процесса, по условиям его протекания,  
   по видам коррозионных разрушений 
2. Контролирующие факторы электрохимической коррозии. 
3. Электрохимическая катодная защита. 
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Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №27 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Влияние внутренних и внешних факторов на химическую коррозию. 
2. Пассивность металлов. 
3. Защитные металлические и неметаллические покрытия. 

 
 
 

Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28 
 

по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 
 

1. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. 
2. Электрохимическая коррозия с кислородной и водородной деполяризацией. 
3. Электрохимическая анодная защита. 
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Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №29 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Термодинамика  и кинетика химической коррозии. 
2. Влияние внешних и внутренних факторов на электрохимическую коррозию. 
3. Пути повышения коррозионной устойчивости химической аппаратуры. 
    Защита от коррозии на стадии проектирования. 

 
 
 
 

Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
Семестр   6 

УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой _____________А.Ф.Махоткин 
 

«___»________________2017 г. 
 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №30 

 
по дисциплине « Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» 

 
1. Законы роста пленок на металлах. Защита от газовой коррозии. 
2. Механизм электрохимической коррозии. Электродные потенциалы. 
3. Протекторная электрохимическая защита. 
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Критерии оценки за экзамен. Максимальное количество баллов за экзамен 40: 10 
баллов за первый вопрос, 10 баллов за второй, 10 баллов за третий вопрос, 10 баллов за 
ответы на два дополнительных вопроса. Дополнительный вопрос  - это любой из списка  
экзаменационных вопросов, ответ на который достаточно дать в краткой форме. 

 
 

Приложение Е 
Перечень оценочных средств 

№ п/п Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика  
оценочного средства 

Представление 
оценочного 

средства в фонде 
1 Практические  

задания 
Решение задач по химической и 
электрохимической коррозии 
металлов. Решение задач по 
электрохимической защите металлов 
от коррозии. Изучение способов 
защиты химического 
нефтехимического оборудования. 

Контрольные  
вопросы. 

2 Лабораторные  
работы 

В течение семестра проводятся 
следующие лабораторные работы: 
1. Определение скорости 
высокотемпературной коррозии 
стали по цветам побежалости. 
2. Жаростойкость металлов и 
сплавов. 
2. Электродные потенциалы. 
3. Влияние структурной 
неоднородности на коррозию 
металлов при восстановлении ионов 
водорода. 
4. Коррозия металлов с кислородной 
деполяризацией. 
5. Контактная коррозия металлов. 

Контрольные  
вопросы. 

3 Тест Тесты состоят из 5 групп заданий. В 
каждой группе 20 вопросов. 

Фонд тестовых 
заданий 
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Приложение Ж 
Оформление комплекта практических заданий 

 
Специальность 18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                   (шифр)                                       (наименование) 
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 

 
Тема 1. 
Решение задач по химической коррозии металлов.  
Контрольные вопросы: 
1) В каких средах протекает коррозия металлов по химическому механизму? 
2) По какой характеристике системы судят о вероятности протекания химической коррозии 
металлов? 
3) Назовите стадии взаимодействия металла с кислородом воздуха при газовой коррозии. 
4) Каков механизм адсорбции кислорода на поверхности металла? 
5) Как классифицируют оксидные пленки на металлах по их толщине и защитным 
свойствам? 
6) Дайте определение условия сплошности оксидных пленок на металлах. 
7) Укажите стадии роста и кинетическое уравнение сплошной оксидной пленки 
8) Укажите стадии роста и кинетическое уравнение  пористой оксидной пленки. 
9) Как влияет температура на скорость химической коррозии? 
10) Назовите внутренние и внешние факторы, влияющие на химическую коррозию металлов. 
 
Тема 2. 
Решение задач по электрохимической коррозии металлов.  
Контрольные вопросы: 
1) Из каких стадий состоит процесс электрохимической коррозии металлов? 
2) За счет какой энергии возможен катодный процесс? 
3) Какие соединения могут являться катодными деполяризаторами при электрохимической 
коррозии? 
4) Из каких стадий состоит процесс коррозии с водородной деполяризацией? 
5) Из каких стадий состоит процесс коррозии с кислородной деполяризацией? 
6) Что такое контролирующий процесс электрохимической коррозии? 
7) Что такое пассивность металлов? 
8) Как влияют внутренние факторы на скорость элетрохимической коррозии? 
9) Как влияют внешние факторы на скорость элетрохимической коррозии? 
10) Назовите факторы, влияющие на скорость атмосферной коррозии. 
 
Тема 3. 
Решение задач по электрохимической защите металлов от коррозии.  
Контрольные вопросы: 
1) При какой электрохимической защите металлов используют источник постоянного 
электрического тока? 
2) При какой электрохимической защите металлов электрический ток в цепи появляется 
благодаря работе контактной пары? 
3) Какая электрохимическая защита основана на смещении потенциала металла в 
положительном направлении в область потенциалов, соответствующих пассивному 
состоянию? 
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4) К какому полюсу источника постоянного тока подключается защищаемая конструкция 
при катодной защите? 
5) К какому полюсу источника постоянного тока подключается защищаемая конструкция 
при анодной защите? 
6) Чем отличается протекторная защита от катодной электрохимической защиты? 
7) Какие металлы используются в качестве протекторов? 
8) В каких случаях используется протекторная защита? 
9) На чем основан принцип электрохимической защиты? 
10) Есть ли необходимость держать защищаемую конструкцию непрерывно под током? 
 
Тема 4. 
Изучение способов защиты химического и нефтехимического оборудования 
Контрольные вопросы: 
1) Как правильно, с точки зрения предотвращения коррозии, конструировать химическое и 
нефтехимическое оборудование? 
2) Какие требования предъявляются к сварке для предотвращения коррозии оборудования? 
3) Назовите виды существующих ингибиторов коррозии металлов? 
4) Что понимают под легированием металлов? 
5) Как правильно подобрать металлические покрытия для защиты металлического изделия от 
коррозии? 
6) Как получают покрытия плакированием? 
7) Какие агрессивные коррозионные среды присутствуют при переработке нефти? 
8) Что такое комплексная защита металлов от коррозии? 
9) Какие лакокрасочные покрытия используются для защиты от коррозии химического и 
нефтехимического оборудования? 
10) Как осуществляется электрохимическая защита нефтехимического оборудования? 
 
   Критерии оценки ответов на контрольные вопросы практических заданий: 

В каждом практическом задании 10 контрольных вопросов. Для оценки правильности 
ответов найдем процент правильных ответов. Например: 10 правильных ответов – 100% и 4 
балла по рейтинговой системе. 7 правильных ответов – 70% и 2,8 балла. Минимальное 
количество правильных ответов должно быть не менее 5. 5 ответов по рейтинговой системе  
50% и 2 балла – минимальный результат на оценку «удовлетворительно». 
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Приложение З 
Оформление комплекта лабораторных заданий 

 
Специальность    18.05.01 "Химическая технология энергонасыщенных  
                                                   (шифр)                                       (наименование) 
                                                     материалов и  изделий" 

     

 Специализация №5 «Автоматизированное  производство  химических   
                                                              предприятий» 
 
 
Тема 1. Определение скорости высокотемпературной коррозии стали по цветам 
побежалости. 

1. Что является критерием возможности протекания газовой коррозии? 
2. Как классифицируют пленки на металлах по толщине? 
3. Как влияет температура на скорость окисления углеродистой стали? 
4. Какие законы роста пленок на металлах вы знаете? 
5. Каким образом подготавливают образцы к выполнению лабораторной работы? 
6. Какие приборы используют при выполнении лабораторной работы? 

      7.  Дайте определение жаростойкости металлов и сплавов. 
      8. Дайте определение жаропрочности металлов и сплавов. 
      9.  Приведите условие сплошности пленок? 
     10. Какие металлы повышают жаростойкость сталей? 
     11. Поясните суть трех теорий жаростойкого легирования. 
    12.  Какие показатели используют при оценке газовой коррозии? 
    
 Тема 2. Электродные потенциалы. 

1. Что такое двойной электрический слой? 
2. По какому уравнению рассчитывается величина стандартного, равновесного 

потенциала металла? 
3. Как определяется величина неравновесного потенциала? 
4. Что представляет собой водородный электрод? 
5.  Что представляет собой каломельный электрод? 
6. Что представляет собой электролитическая ячейка? 
7. Какой потенциал позволяет рассчитать уравнение Нернста? 
8. Какими факторами определяется величина необратимого электродного потенциала? 
9. Какие факторы относятся к внешним факторам, влияющим на величину необратимого 

электродного потенциала? 
10. Какие факторы относятся к внутренним факторам, влияющим на величину 

необратимого электродного потенциала? 
 
Тема 3. «Определение скорости кислотной коррозии цинка с помощью водородного 
коррозиметра» 

1. Механизм взаимодействия цинка с кислотами. 
2. Что такое поляризация? Перенапряжение водорода? 
3. Понятие диффузионного и кинетически-диффузионного контроля. 
4. Механизм коррозии металла с водородной деполяризацией. 
5. Почему различные металлы в растворе кислоты одной и той же концентрации 

корродируют с различной скоростью? 
6. Какие знаете способы подавления коррозии с водородной деполяризацией? 
7. Каковы особенности процесса коррозии с водородной деполяризацией? 
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8. В каких случаях возможен процесс коррозии с выделением водорода с 
термодинамической и кинетической точек зрения? 

9. Как будет меняться скорость коррозии и стационарный потенциал стального образца во 
времени при растворении его в ограниченном объеме раствора соляной кислоты?             

10. Влияет ли скорость движения электролита на скорость коррозии с водородной 
деполяризацией? 

 
Тема 4. Коррозия металлов с кислородной деполяризацией. 

1. Какие существуют виды деполяризации? 
2. В чем особенность протекания электрохимического коррозионного процесса с 

кислородной деполяризацией? 
3. При каком условии возможно протекание коррозии с кислородной деполяризацией? 
4. В каких средах металлы корродируют с кислородной деполяризацией? 
5. Как уменьшить скорость коррозии гальванического элемента, который работает с 

кислородной деполяризацией? 
6. Какие приборы используют при выполнении лабораторной работы? 
7. Какие растворы применяют для проведения лабораторной работы? 
8. Каким образом подготавливают образцы к выполнению лабораторной работы? 
9. Каковы необходимые условия работы гальванического элемента? 

 10. Факторы, влияющие на скорость протекания кислородной деполяризации 
 
Тема 5. Контактная коррозия металлов. 

1. Как изменяется при контакте двух металлов  скорость коррозии более 
электроотрицательного металла? 

2. Как влияют на скорость коррозии стали 3:  стали Х17, Х18Н9Т, высокохромистый 
чугун и бронзы? 

3. Как влияют на скорость коррозии стали 3 серый чугун? 
4. Как влияют на скорость коррозии стали 3 цинк? 
5. Какие контакты для металлов являются опасными? 
6. Какие контакты для металлов являются защитными? 
7. От каких факторов зависит ускоряющее действие катодного контакта? 
8. Как влияет на контактную коррозию увеличение поверхности катодного контакта? 
9. Какие методы используют для борьбы с контактной коррозией? 
10. Как повлияет на скорость коррозии контакт с катодным металлом в условиях 

наступления пассивности? 
 

 Критерии оценки ответов на контрольные вопросы лабораторных работ: 
 
В каждой  лабораторной работе 10 контрольных вопросов. Для оценки правильности 

ответов найдем процент правильных ответов. Например: 10 правильных ответов – 100% и 6 
балла по рейтинговой системе. Минимальное количество правильных ответов должно быть 
не менее 7. 7 ответов по рейтинговой системе  70% и 4,2 балла. 
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     11.3 Задания и иные материалы, необходимые для оценки сформированности 
компетенций 

Тесты по дисциплине «Химическое сопротивление материалов и защита  
от коррозии» 
 
 
1 группа – задания с выбором одного правильного ответа: 
 
1. К какому типу относятся коррозионные процессы? 
           А) гомогенные процессы; 
           Б) гетерогенные процессы; 
           В) ни к одному из перечисленных;  
           Г) ко всем перечисленным. 
2. Какой процент годового производства стали чугуна безвозвратно теряется в  
    результате коррозии? 
           А) 5% 
           Б) 10% 
           В) 15% 
           Г) 20% 
           Д) 25% 
3. Статистика отказов оборудования в нефтегазовой промышленности, транспорте  
    нефти и газа показывает, что отказы в результате коррозии составляют: 
            А) 25 – 35% 
            Б) 35 – 45% 
            В) 45 – 55% 
            Г) 55 – 65% 
            Д) 65 – 75%       
4. Термодинамика дает сведения: 
           А) о невозможности самопроизвольного протекания коррозионного процесса; 
           Б) о возможности самопроизвольного протекания коррозионного процесса; 
           В) о скорости коррозионного процесса; 
           Г) все перечисленные. 
5. По значениям коррозионного расхода (г/м2 год) можно рассчитать скорость 
    коррозии (мм/год): 
           А) в случае местной коррозии; 
           Б) в случае равномерной коррозии; 
           В) в случае не равномерной коррозии; 
           Г) в случае межкристаллитной коррозии. 
6. Условия сплошности окисных пленок на металлах : 

           А)    
1ок

Ме

V

V


                                                         В)     2,5 1ок

Ме

V

V
    

           Б)    
1ок

Ме

V

V


                                                          Г)   2,5
ок

Ме

V

V
  

7. Какой окисел отсутствует в окалине, образующейся на сплавах при t ниже 5000 С 
А) Fe3O4 

Б)  FeO 
В) Fe2O3 
Г) ни один из перечисленных; 
Д) не могу ответить.  
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8. Что представляет собой коррозионный потенциал металла?  
А) стандартный электродный потенциал;  
Б) равновесный электродный потенциал; 
В)  неравновесный электродный потенциал; 
Г)  ни один из перечисленных; 

             Д) не могу ответить. 
9. Какая самая распространенная катодная реакция при электрохимической коррозии 

металлов? 
А) восстановление ионов водорода; 
Б) восстановление перекиси водорода; 
В) восстановление (ионизация) кислорода; 
Г) восстановление Fе 3+ до Fe 2+ 

Д) восстановление ионов водорода и кислорода. 
10. С каким контролем обычно протекает коррозия металлов при водородной   
       деполяризации ? 

А) диффузионно-кинетическим; 
Б) диффузионным; 
В) кинетическим; 
Г)  ни одним из перечисленных. 

11. В каких средах скорость движения электролита оказывает сильное влияние на рост 
скорости коррозии? 

А) в растворах кислот; 
Б) в нейтральных растворах; 
В) в обоих типах растворов; 
Г) ни в одной из перечисленных сред; 
Д) не могу ответить. 

12. В каких средах скорость движения электролита слабо влияет на рост скорости   
       коррозии? 

А) растворы кислот; 
Б) нейтральные растворы; 
В) в o6oих перечисленных случаях; 
Г) ни в одном из перечисленных случаев; 
Д) затрудняюсь ответить.    

13. В коррозионной системе включения в металлической фазе, имеющие более 
положительный электродный потенциал, являются: 

А) анодами; 
Б) катодами; 
В) могут быть и анодами и катодами. 

14. В коррозионной системе границы блоков металлов и зерен металлов являются: 
А) анодами; 
Б) катодами; 
В) могут быть и анодами и катодами. 

15. В коррозионной системе участки металла, соприкасающиеся с раствором, имеющим 
большую концентрацию окислителя, являются: 

А) анодами; 
Б) катодами; 
В) могут быть и анодами и катодами. 

16. Как влияют блуждающие токи на коррозию подземных коммуникаций  
      и сооружений?: 

А) замедляют скорость коррозии; 
Б) останавливают коррозию; 
В) не влияют на скорость коррозии; 
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Г) ускоряют коррозионный процесс; 
17. Какие из перечисленных металлов могут подвергаться питтинговой коррозии ? 

А) нержавеющие стали; 
Б) алюминий и его сплавы; 
В) никель; 
Г) цирконий; 
Д) все перечисленные. 

18. Как влияет легирование нержавеющих сталей   Nb, Та, Ti, Се на их стойкость к  
      питтинговой  коррозии ? 

А) повышает; 
Б) понижает; 
В) не оказывает существенного влияния. 

19. Действием каких факторов обусловлен механизм щелевой коррозии? 
А) пониженной концентрацией окислителя в щелях; 
Б) замедленным отводом продуктов коррозии из щели; 
В) действием обоих факторов. 

20. Как влияет увеличение содержания углерода в нержавеющих сталях на возможность 
появления межкристаллитной коррозии? 

А) увеличивает; 
Б) понижает; 
В) не влияет. 

 
2 группа – задания с выбором правильных искомых ответов: 
 
1. Укажите свойства, относящиеся к вюститу: 

А) не обладает защитными свойствами; 
Б)  устойчив при температуре 570 – 5750С; 
В)  не обладает электронной проводимостью; 
Г) устойчив во всем интервале температур до точки плавления железа; 
Д) имеет кубическую решетку. 

2. Укажите свойства, относящиеся к магнетиту: 
А) обладает защитными свойствами; 
Б)  имеет решетку типа шпинели; 
В)  обладает электронной проводимостью; 
Г) устойчив во всем интервале температур до точки плавления железа; 
Д) имеет кубическую решетку. 

3. Укажите свойства, относящиеся к гематиту: 
А) устойчив при температурах выше 570 – 5750С; 
Б)  имеет решетку типа шпинели; 
В)  склонность к частичной диссоциации при температурах выше 11000С; 
Г) существует в широком интервале температур;  
Д) имеет структуру ромбоэдрической решетки. 

4. Какая самая распространенная катодная реакция при электрохимической коррозии  
    металлов ? 

А) восстановление ионов водорода; 
Б) восстановление перекиси водорода; 
В) восстановление (ионизация) кислород; 
Г) восстановление Fе 3+ до Fe 2+ 

Д) восстановление ионов водорода и кислорода. 
5. С каким контролем обычно протекает коррозия металла с кислородной  
   деполяризацией? 

А) с кинетическим; 
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Б) диффузионным 
В) диффузионно-кинетическим; 
Г) со всеми перечисленными; 
Д) ни с одним из перечисленных. 

6. Температура влияет на скорость коррозии, изменяя: 
А) скорость диффузии; 
Б) поляризацию катодного и анодного процессов; 
В) растворимость кислорода; 
Г) растворимость вторичных продуктов коррозии; 
Д)  все перечисленные факторы. 

7. Какие утверждения о легировании сталей справедливы? 
А) легирующие элементы образуют с железом твердые растворы; 
Б) легирующие элементы могут взаимодействовать друг с другом; 
В) легирующие элементы могут образовывать неметаллические включения  
      или избыточные фазы; 
Г) все перечисленные. 

8. Укажите области применения алюминия и его сплавов 
А) в производстве уксусной кислоты и формальдегида; 
Б)  в производстве концентрированной азотной кислоты; 
В)  при изготовлении аппаратов для вулканизации каучука и переработки  
     сернистых нефтей; 
Г)  при изготовлении аппаратов для хранения нейтральных растворов  
     хлоридов; 
Д) в растворах солей, обладающих окислительными свойствами. 

9. Какие утверждения о коррозионных свойствах меди справедливы? 
А)  азотная кислота вызывает коррозию меди и медных сплавов; 
Б)  хромовая кислота вызывает коррозию меди и медных сплавов; 
В)  введение в состав комплексообразователей (КСN, NH3) не влияет на  
      скорость  коррозии меди; 
Г)  продувание через растворы электролитов кислорода существенно снижает  
     скорость коррозии меди; 
Д) в атмосферных условиях медь устойчива за счет образования на его  
    поверхности  защитного слоя. 

10. Какие утверждения о свойствах никелевых сплавов справедливы? 
А)  имеют высокую стойкость против локальной и общей коррозии в  
       растворах  электролитов; 
Б)  хорошо свариваются, технологичны при изготовлении различных видов    
       аппаратов; 
В)  являются ценным конструкционным материалом. 

11. Сплавы никеля с молибденом устойчивы в: 
А)  неокислительных средах; 
Б)  растворах соляной кислоты; 
В)  растворах серной кислоты. 
Г)  во всех перечисленных средах 

12. Охарактеризуйте свойства фосфатных защитных пленок: 
А)  не эксплуатируются в морской воде; 
Б)  низкая прочность; 
В)  высокоразвитая шероховатая поверхность; 
Г)  короткий срок эксплуатации. 

13. Охарактеризуйте свойства оксидных защитных пленок на стали: 
А)  высокие противокоррозионные свойства; 
Б)  декоративная отделка; 
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В)  на стали имеется глубокий черный цвет; 
Г)  толщина пленки 10 – 15 мкм. 

14. Какие утверждения о методе анодной защиты справедливы? 
А)  снижение скорости коррозии достигается путем смещения потенциала в   
      область значений, отрицательнее потенциала коррозии; 
Б)  снижение скорости коррозии достигается путем смещения потенциала в  
     область значений, положительнее потенциала коррозии; 
В)  смещение потенциала можно осуществлять с использованием внешнего   
     источника  тока; 
Г)  смещение потенциала можно осуществлять введением в сплав элемента,  
     способствующего повышению эффективности катодного процесса; 
Д) анодную защиту применяют при эксплуатации оборудования в хорошо  
    электропроводящих средах. 

15. Какие утверждения о методе катодной защиты справедливы? 
А)  снижение скорости коррозии достигается путем смещения потенциала в    
     область значений, отрицательнее потенциала коррозии; 
Б)  снижение скорости коррозии достигается путем смещения потенциала в      
     область значений, положительнее потенциала коррозии; 
В)  катодная защита применяется, когда металл не склонен к пассивации; 
Г)  катодная защита применяется, когда металл склонен к пассивации; 
Д) часто катодную защиту применяют одновременно с нанесением защитных  
     покрытий. 

16. Что необходимо соблюдать при конструировании оборудования, форма которого  
 не обусловлена какими-либо специфическими требованиями? 

А)  избегать неблагоприятных металлических контактов; 
Б)  устранять напряженные и труднодоступные участки; 
В)  устранять локализованное поступление агрессивной среды; 
Г)  создавать условия для дренажа. 

17. Какие утверждения, касающиеся технологии изготовления аппаратуры, 
       справедливы? 

А)  в заклепочных швах металл заклепок должен быть электроотрицательнее  
     основного металла; 
Б)  желательна замена клепки сваркой; 
В)  в заклепочных швах металл заклепок должен быть электроположительнее  
      основного металла; 
Г)  желательно термообработка сварного шва. 

18. Какие утверждения о процессе сварки конструкции в целях большой коррозионной 
стойкости, справедливы? 

А)  коррозионная стойкость конструкции не зависит от способа сварки; 
Б)  сварка конструкции должна осуществляться тем же металлом; 
В)  предпочтительна сварка в стык; 
Г)  избегать мест скопления швов; 
Д) применение точечной сварки вместо сплошной; 
Е) сварка конструкции должна осуществляться более легированным  
     металлом. 

19. При выборе зон контроля коррозии оборудования к числу опасных мест относят: 
А)  участки, приводящие к возникновению турбулентности потока; 
Б)  зоны оборудования, где возможен застой коррозионной среды; 
В)  зоны, подвергающиеся циклическим изменениям температуры и давления; 
Г)  все перечисленные. 

20. Какие способы используют для борьбы с контактной коррозией? 
А)  увеличение площади поверхности анодного металла; 
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Б)  электрическая изоляция металлов в местах контакта; 
В)  протекторная защита; 
Г)  все перечисленные. 

 
3 группа – задания на добавление слова в готовый ответ: 
 
1. Если коррозионный процесс состоит  из  ряда ………………..стадий, то его  

скорость   определяется самой медленной стадией. 
2. Если коррозионный процесс состоит  из  ряда ………………..стадий, то его  
    скорость определяется самой быстрой  стадией. 
3. Термодинамическая устойчивость металлов по отношению к кислороду…………… 
    с повышением температуры.        
4. При высоких температурах увеличение содержания ………… в стали приводит к  
     снижению скорости окисления. 
5. ………………контроль коррозионного процесса обусловлен медленностью  
     химической     или электрохимической реакции. 
6. При переходе металла в ……….. состояние наблюдается резкое уменьшение скорости  
    коррозии металла. 
7. В коррозионной системе участки металла, соприкасающиеся с раствором,  
     имеющим более низкое значение …, являются анодами. 
8. Согласно правилу Таммана ……………..повышение устойчивости сплава происходит при 

доле благородных или коррозионноустойчивых атомов в сплаве, равной n/8. 
9. Включение в состав стали хрома, алюминия и кремния при высоких температурах 
………… скорость окисления. 
10. Включение в состав стали серы, фосфора, никеля и марганца при высоких 
      температурах ……….. на скорость окисления. 
11. Включение в состав стали ванадия, вольфрама и молибдена при высоких  
      температурах ……………скорость окисления. 
12. Получение сплавов меди с Be, Mg, Al ………. жаростойкость меди в воздухе. 
13. Получение сплавов меди с Cr, Ce, As ……….. жаростойкость меди в воздухе. 
14. Легирование нержавеющих сталей   Nb, Та, Ti, Се ……….. стойкость к  
      питтинговой  коррозии ? 
15. Цинковое покрытие является ……… по отношению к стали. 
16. Никелевое покрытие является ……….. по отношению к стали. 
17. Ингибирующий эффект отдельных составляющих смеси суммируется при ………….  

действии ингибиторов. 
18. С учетом возможности электрохимической коррозии контакт Fe с Al ………… 
19. С ростом давления скорость коррозии ……. 
20. Протекание через поверхность металла переменного тока …….. скорость  
      коррозии 
 
4 группа – задания на упорядочивание ответов: 
 
1. Укажите соответствие: 

1) понижено стойким                              А) 0,05 мм/год 
2) весьма стойким                                         Б) 0,005 мм/год        
3) малостойким                                         В) 0,5 мм/год 
4) стойким                                                     Г) 5 мм/год 

2. Укажите соответствие: 
1) совершенно стойким                             А) 5 мм/год 
2) весьма стойким                                         Б) 0,005 мм/год        
3) малостойким                                         В) 0,0005 мм/год 
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4) стойким                                                     Г) 0,05 мм/год 
3. Укажите соответствие: 

1) вюстит                                                     А) Fe3O4 
2) гематит                                                     Б) FeO 
3) магнетит                                                     В) α - Fe2O3  

4. Укажите соответствие: 
1) термодинамически нестабильные                         А) Na,Mg,Be,Al,Zn 
2) термодинамически высокой стабильности   Б) Au 
3) термодинамически полной стабильности              В) Cd,Mo,Ni,Sn,Pb  
4) термодинамически повышенной  
     не стабильности                                                        Г) Bi,Re,Cu,Rh,Ag 
5) промежуточной стабильности                                 Д) Ir,Pt 

5. Укажите соответствие закона роста пленки: 

1) линейном                                                   А) 3 lgy k   

2) логарифмическом                                         Б) 1y k  

3) параболическом                                          В) 
2

2y k 
  

6. Укажите соответствие, какое покрытие катодное: 
1)  Fe                                                                          А) Zn 
2)  Fe                                                                          Б) Сd 
3)  Fe                                                                          В) Ni 

7. Укажите правильные сочетания обозначений: 
1)  Ю                                                                          А) Cu 
2)  Ф                                                                           Б) W 
3)  C                                                                           В)  Ti 
4)  Г                                                                            Г)  Al 
5) Т                                                                             Д)  Si 

8. Бронзы могут содержать: 
1)  оловянистые                                                  А) не более 15% Si 
2)  алюминиевые                                                Б) не более 3% Al 
3)  кремнистые                                                    В) не более 13,8% Sn 

9. Укажите соответствие металлов по стойкости: 
1) Fe                                                                    А) SO2,CO2,H2O(пары), O2 

2) Ni                                                                    Б) SO2 
3) Co                                                                   В) H2O(пары) 
4) Cu                                                                   Г) O2 
5) Cr                                                                    Д) SO2 

10. Укажите температуры воспламенения металлов в среде хлора: 
1) Fe  и сталь                                                     А) < 200C 
2) Ni                                                                   Б) 2000C 
3) Pb                                                                   В) 1500C 
4) Cu                                                                   Г) 90-1000C 
5) Ti                                                                    Д) >5000C 

11. Укажите соответствие допустимых контактов металлов в зависимости от скорости 
коррозии (г/м2год) : 

1) допустимые                                             А) >150  
2) условно допустимые                                  Б) 0 - 50        
3) недопустимые                                             В) 50 – 150 

12. Укажите соответствие: 
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1) коррозионный процесс не возможен         А) G < 0 
2) коррозионный процесс возможен              Б)  G = 0 
3) система находится в равновесии                В) G > 0 

13. Укажите соответствие пленок оксидов металлов по толщине: 
1) тонкие                                                            А) более 500 нм 
2) пленки средней толщины                             Б) до 40 нм   
3) толстые пленки                                              В) 40 – 500 нм 

14. Укажите соответствие отношений объемов оксида и металла: 
1) Fe – Fe2O3                                                   A) 2,14 
2) Li – Li2O                                                     Б) 0,57 
3) Cr – Cr2O3                                                   В) 2,02 
4) W – WO3                                                     Г) 3,36 

15. Укажите соответствие состава оксидных пленок на железе: 
1) Fe2O3                                                           А) 400 -5750С 
2) Fe3O4, Fe2O3                                               Б) 575-7300С 
3) FeO, Fe3O4, Fe2O3                                      В) <4000С 

16. Укажите соответствие законов роста пленок на металле составу пленки: 
1) Fe2O3                                                          А) параболический 
2) Fe3O4, Fe2O3                                               Б) параболический 
3) FeO, Fe3O4, Fe2O3                                      В) логарифмический 

17. Укажите соответствие металлов и сплавов по допустимости контактов: 
1) 1 группа                                                     А) Zn,Al, Cd 
2) 2 группа                                                     Б) Fe, углеродистая сталь, Pb,Sn 
3) 3 группа                                                     В) Mg 
4) 4 группа                                                     Г) Cu,Ag, медно-никелевые сплавы 
5) 5 группа                                                     Д) Ni,Cr, хромистая сталь, хромо- 
                                                                               никелевые стали 

18. Укажите соответствие удельного электрического сопротивления и коррозионной 
активности грунтов по отношению к стали: 
1) до 20 Ом м                                                А)  низкая 
2) от 20 до 50  Ом м                                      Б) высокая 
3) свыше 50 Ом м                                         В) средняя 

19. Укажите соответствие: 
1) коэффициент пассивности                       А) Еа 
2) перенапряжение водорода                       Б) G 
3) изменение энергии Гиббса                      В) KV 

4) величина поляризации анода                  Г)  π 
5) объемный показатель коррозии              Д) H2 

20. Укажите соответствие: 
1) Анодный контроль                                   А) Ек  Еа 
2) Катодный контроль                                  Б)  ЕR>>Ек и Еа 
3) Омический контроль                                В) Ек>>Еа 
4) Смешанный анодно-катодный 
    контроль                                                    Г) Еа>>Еk 

 
5 группа – задания на свободное конструирование ответов: 
 
1. Коррозия – это ….. 
2. Термодинамика дает сведения о ….. 
3. Химическая коррозия – это… 
4. Газовая коррозия – это…. 
5. Коррозия в неэлектролитах –это… 
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4. Электрохимическая коррозия – это…. 
5. Жаростойкость – это…. 
6. Жаропрочность – это…. 
7. Коррозионный потенциал металла – это…. 
8. Поляризация – это…. 
9. Пассивность металла – это… 
10. Латуни – это…. 
11. Катодная защита  - это… 
12. Анодная защита – это…. 
13. Ингибиторы коррозии – это…. 
14. Протекторная защита – это… 
15. Кислородная защита – это…. 
16. Анодные покрытия – это…. 
17. Катодные покрытия – это…. 
18. Оксидирование – это… 
19. Пассивирование – это… 
20. Анодирование – это…. 
 

Критерии оценки ответов на вопросы тестов: 
 

В тестах представлено 5 групп заданий. В каждом варианте  заданий 20 вопросов. 
Всего 100 вопросов. Максимальное количество баллов по тестированию составляет – 14 
баллов. Минимальное количество – 8 баллов. За каждый правильный ответ студент получает  
0,14 балла. При 100% правильных ответов в одном задании теста студент получает 20 х 0,14 
=  2,8 балла. Минимальное количество правильных ответов в одном задании теста составляет 
1,6 балла или 11 правильных ответов. 
 
 

Критерии оценки выполненных рефератов: 

 

Максимальная оценка за реферат составляет 10 баллов. Из них: 
Самостоятельность работы над рефератом -  3 балла 
Полнота раскрытия темы – 4 балла 
Использование средств наглядности, технических средств – 1 балл 
Ответы на вопросы – 2 балла 
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Перечень вопросов и заданий для подготовки к экзамену 

 1 Методы получения металлов и сплавов.  

2 Кристаллизация и структура металлов и сплавов.  
3 Строение и свойства сплавов.  
4 Химическое сопротивление металлов и сплавов.  
5 Определение и методы исследования коррозии.  
6 Химическая коррозия металлов и сплавов. Газовая коррозия и коррозия в неэлектролитах.  
7 Электрохимическая коррозия металлов. Теория и механизм процесса.  
8 Коррозия с водородной и кислородной деполяризацией.  
9 Влияние внешних и внутренних факторов на скорость коррозии металлов и сплавов.  
10 Коррозионные диаграммы и их роль в оценке коррозионной устойчивости металлов и 
сплавов.  
11 Методы защиты металлов и сплавов и неметаллических материалов от химической 
коррозии.  
12 Методы защиты металлов и сплавов и неметаллических материалов от 
электрохимической коррозии. Пассивные и активные методы защиты.  
13 Защита от коррозии промышленного оборудования.  
14 Расчет и эксплуатация станций защиты промышленного оборудования от коррозии.  
15 Коррозионные процессы в производстве энергонасыщенных материалов. 
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Процедура оценивания сформированности компетенций 
Критерии определения сформированности компетенций на различных 

этапах их формирования 
Критерии оценивания знаний, умений, 

навыков 

Описание оценки в 
требованиях к уровню и 

объему компетенций 

- Правильно оформлены отчеты по практическим 
работам; 

- Все практические работы защищены перед 
преподавателем; 

- Правильно оформлены отчеты по лабораторным 
занятиям; 

- Все лабораторные занятия защищены перед 
преподавателем; 

- Все тестовые задания выполнены без ошибок или 
с 1-2 ошибками. 

Освоен превосходный уровень всех 
составляющих компетенций   

ПК-1, ПК-10, ПК-12 

- Правильно оформлены отчеты по практическим 
работам; 

- Все практические работы защищены перед 
преподавателем; 

- Правильно оформлены отчеты по лабораторным 
занятиям; 

- Все лабораторные занятия защищены перед 
преподавателем; 

- Все тестовые задания выполнены с 2-4 ошибками. 

Освоен продвинутый уровень всех 
составляющих компетенций   

ПК-1, ПК-10, ПК-12 

- Все практические работы защищены перед 
преподавателем, некоторые со второго раза; 

- Все лабораторные занятия защищены перед 
преподавателем, некоторые со второго раза; 

- Все тестовые задания выполнены с 2-4 ошибками. 

Освоен пороговый уровень всех 
составляющих компетенций   

ПК-1, ПК-10, ПК-12 

- Неаккуратно оформлены отчеты по практическим 
работам или не сданы вообще; 

- Не все практические работы защищены перед 
преподавателем; 

- Неаккуратно оформлены отчеты по лабораторным 
занятиям или не сданы вообще; 

- Не все лабораторные занятия защищены перед 
преподавателем; 

- Все тестовые задания выполнены с 5 - 7 
ошибками. 

Не освоен пороговый уровень всех 
составляющих   

ПК-1, ПК-10, ПК-12 
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