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1. Itелu освоенllя duсцuплuньt

Щелями освоения дисциплины <Сопротивление материtulов) являются:
а) формирование знаний о прочности, жесткости и устойчивости как необходимых у0-
ловиях надежности технологических машин и оборудования,
б) обучение методам прочностных расчетов элементов технологических машин и обо-
рудованшI,
в) обуrение методам испытаний материrlлов и конструкций,

2, Месmо duсцuплuньt в сmрукtпуре ООП ВО

Дисциплина <Сопротивление материalлов) относится к базовой части ООП по специ-
чrпьности подготовки 21.05.04 <Горное дело> Специализация: NЪ7 кВзрывное дело>. ,Щис-
циплина <Теоретическм механика)) формирует у студента набор специальных знаний и
компетенций, необходимых для выполнения наrlно-исследовательской, производственно-
технологической, организационно-управленческой и проектной видов деятельности.

.Щля успешного освоения дисциплины <Теоретическая механикar) по сrrеци,rльности
21.05.04- <Горное дело) студент должен освоить материilл предшествующих дисциплин:

а) Бl.Б.7 математика,
б) Бl.Б.9 физика.

Дисциплина <<Сопротивление материаловD)) является предшествующей и необходи-
мой для успешного усвоенш{ послед}.ющих дисциплин:

Б 1.Б. 16.3- Прикладная механика
Б 1 .Б. 18 - Гидромеханика
Знания, пол}ченные при изучении дисциплины <Теоретическая механика) могlт быть

использованы при прохождении практик (учебной, производственной, преддипломной) и
при выполнении выпускньIх квалификационных работ по специ.rльности 21.05.04- <Горное
дело>

Компеmенцuu обучаюulеzося, формuруемьле в резульmаmе освоен uя duсцапланьt
ОПК-б - использованием нормативных документов по безопасности и промышлен-

ной санитарии при проектировании, строительстве и эксплуатации предприятий по экс-
плуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых и подзем-
ных объекгов,

ПК-14 * готовностью }пlаствовать в исследованиях объектов профессиональной дея-
тельности и их структурных элементов,

ПК-19 - готовностью к разработке проектных инновационных решений по эксплуа-
тационной разведке, добыче, переработке твердых полезных ископаемых, строительству и
эксплуатации подземных объектов ,

ПСК-7.1 - способностью обосновывать технологию, рассчитывать основные техно-
логические параметры и составлять проектно-сметн}.ю документацию для эффективного и
безопасного производства буровых и взрывных работ на горных предприятшш, специаль-
ных взрывных работ на объектах строительства и реконструкции, при нефте- и газодобыче,
сейсморазведке.

В резульmаmе освоенuя dасцuплuньt обучаюuluйся dолаrcен:
|) 3наtпь

а) основные понятия: прочность, жесткость, устойчивость, напряжени-,I, деформа-
ции, перемещения, коэффичиент запаса прочности, допускаемое напряжение;

б) теоретические основы и методику расчета элементов конструкций: составле-
ние расчетной схемы, выбор модели, составление ршрешающих уравнений, их решение,
анализ полу{енных результатов, их олытнаJI проверка;



в) методики испытаний материtlлов и конструкций. Испытательные машины и
измерительные приборы.

2) Умеmь,:
а) составлять расчетные схемы объекгов;
б) обосновывать выбор конструкционных материалов, формулировать требова-

ния к ним;
в) выполнять проверочные и проектировочные расчеты типовых элементов ин-

женерных конструкций - бруса, пластины и оболочки.
З) Влаdеmь

а) основными методами механики леформируемого твердого тела и применять их
в практической деятельности;

б) основными методами расчета на прочность типовых элементов конструкций.

4. Сmрукmура u соdерсrcанuе dасцuплuньt кСопротивление материtlлов>

Общая трудоемкость дисциплины составляет б зачетных единиц, 216 часов.

J\! раздел дисциплпны
F.
Ф

о

F
Ф

(,

aj

Виды учебной работы
(в часах)

Формы текущего кон-
троля успеваемости (по

нсделям семестра)
Форма промежуточной

аттестацип
(по семестрам)

Ле
к-

ция

Прак-
тиче-
ские
заня-
,гия

Лабо
бора

ра-
тор-
ные

ра_
боты

ср
с

1 основньте понятия
сопротивления ма-
териалов.

J \-2 2 2 6 Защита РГР, тестиро-
вание

2 IJентральное рас-
тяжение_сжатие

J з-6 4 6 10 Защита РГР, тестиро-
вание

з Кручение круглых
стерп(ней

з
,7 -|2 6 4 i0 Защита РГР, тестиро-

вание
4 плоский изгиб 1 1з- 18 6 6 10 Защита РГР, тестиро-

вание
5 Сложное сопро-

тивление
4 1_ 18 18 зб 54 Защита РГР, лабора-

торные работы, тес-
тирование,

Итого 18 зб зб 90 3 семесmр- Экзомен
4 семесmр- Зачеm

4



5. Соdернеанuе лекцаонньlх заняmuй по племмl

Ns
п/п

Тема лекци-
онного за-

нятия
Часы Краткое содерrкание

Компе-
тенции

2 з 4 5

основные
понятия
сопротивлен
ия
материалов.

2 Задачи и содержание курса сопротивления материалов.
Основные гипотезы. Внутренние силы, метод сечения. По-
нятие о напряжениях в точке. Понятие о деформачиях в
точке-

опк-6,
пк-l4,

пк-l9,
пск-7.1

z Щентрально

растяжение-
сr(атие

4 Построение эпюр внутренних сил при растяжении. Опре-
деление напрfiкений при растяжении. Определение лефор-
маций при растяя(ении. Закон Гука при растяжении. Расчет
на прочность при растяжении. Статически неопределиlt,ые
системы пDи растяжении.

опк-6,
пк-14,
пк_l9,

пск-7.1

з Кручение
стерrкней

6 Определение внугренних усилий при кручении. Напря-
жения при кручении вала круглого сечения. Определение

углов закручивания. Расчеты на прочность и жесткость
при кручении.

опк-6,
пк-14,
пк_19,

пск-7.1
4 Плоский

изгиб
6 Построение эпюр внутренних сил при изгибе. Правила

проверки правильности построения эпюр при изгибе. Оп-
ределение напряжений при чистом изгибе балки. Форлrула
Журавского. Расчет на прочность при изгибе.

опк-6,
пк-l4,
пк-19,

пск-7.1

6 u.lecKux за1.1яmual
Ns
пlп

Тема практиче-
ских занятий

Ча-
сы

Краткое содержание Компе-
тенции

l тема l .основные
поttятия сопро-
тивления мате-
ридrов.

2 Внутренние силы, N!етод сечения. Лабораторные установки

2 Тема 2. Щентрмь-
ное растяжение-
сжатие

4 .Щиаграммы растях{ения и с)Itатия образча из пластичного и

хрупкого материала. Определение модуля упругости и ко-
эффичиента Пуассона. Расчёт на прочность стержней. Рас-
четно-графическая работа по расчету стержневой систеl\tы.

опк_6,
пк-14,
пк- l9,
пск_
1.\

з Тема 3. Кручение
круглых стер>ttней

6 Напряжения при кручении в:rла круглого сечения. Опреде-
ление ) гла закруllивания и условие жёсткости,

опк-6,
пк-l4,
пк- l9,
пск-
7.1

4 Тема 4. Плоский
изгиб

6 Расчёт на прочность при чистом и поперечном изгибе бал-
ки. Расчетно-графическая работа по расчеry на изгиб

опк-6,
пк_14,
пк_l9,
пск-
,7 .l

5 Тема 5. Сложное
сопротивление

l8 Определение напрялtений при косом изгибе. Определение
положения нулевой линии. Расчет на прочность. Опреле-
ление напря;кений при BHeueHTpeHHoM напрялtении. Опре-
деление положения нулевой линии. Расчет на прочность.
Расчет на прочность при изгибе с кручением.

опк-6,
пк-14,
пк-l9,
пск_
7.1

Практические занятия проводятся по традиционной технологии.



7. CodepltcaHue лабораmорньtх заняmuit

Itель провеdенttя лабораmорньlх заняmuй - освоение лекционного материала, касаю-

щегося методов определениrI основных механических характеристик материалов, экспери_

ментtшьной проверки теоретических расчетов, а также выработка студентами определен-

ных умений, связанных с расчетами типовых элементов конструкций, и Еавыков, связан-

ных с методами испытаний материалов.

J\ъ

пJп

Темы
дисци-
плины

Ча
с
ы

Наименование лаборатор-
ной работы

Краткое содержание

Фор-
мируе-

мые
компе-
тенции

1 Тема 5 |2 испытательные машины и
измерительные приборы

Изучение основных характеристик и
порядок работы испытательных ма-
шин и приборов

опк-6,
пк-14,
пк-19,
пск-
,l 

,1

2 Тема 5 12 Испытание материалов на
внецентренное растяжение

Щиаграмма растяжения. Определе-
ние характеристик прочности и же-
сткости при внецентренном растя-
жении

опк-6,
пк-l4,
пк_19,
пск-
,1.1

3 Тема 5 12 Испытание материалов на
косой изгиб

Определение характеристик проч-
ности и жесткости при косом изгибе

опк-6,
пк_14,
пк- l9,
пск-
1.1

Лабораторные работы проводятся в помещении 1,,.rебной лаборатории кафедры с использова_
нием лабораторных установок.

8. Салпосmояmельноя р аб оmа спуd е нmа

JVg

п/п
Задания и темы, выносимые
на самостоятельную рабоry

Время на
подготовку,
час

Форма СРС
Ком-

петен-
ции

Тема 2. Расчетная работа <Расчет стати-
чески определимых стержневых систем).

l2 Выполнение РГР, оформление
ргр, подготовка к защите

опк_6,
пк-l4,
lK-l9,
lск-7,1

2 Тема 2. Расчетная работа <Расчет стати-
чески неопределимых стержневых систем)).

lz Выполнение РГР, оформление
РГР, подготовка к защите

опк_6,
пк-14,
пк_19,
пск-7.1

з Тема 3. Расчетная работа << Расчет балки
на прочность при изгибе>.

Iz Выполнение РГР, оформление
РГР, подготовка к защите

опк_6,
гIк-14,
IK_19,
lск-7.1

4 Темы 1-3, 5. Лабораторные работы. 54 Подготовка к лабораторным
работам, оформление лабора-
торных работ, подготовка к
защите

опк-6,
пк-I4,
lк_ 19,

lCK-7.1



9. Использованuе ре muнzовой сuсmемьt оценкu знанuй.

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины <Сопротивле-

ние материaшов> используется рейтинговм система. Рейтинговм оценка формируется на

основании текущего и промеж}точного контроJIя в соответствии с Положением о рейтин-

говой системе (книТУ).

По дисциплине <Сопротивление материалов)) промеж}"точным видом контроля явля-

ется экзамен и зачет.

Значения текущего рейтинга по дисциплине выставляются преподавателем при

выполнении всех контрольных точек и заданий.

3 семесmр

4 семесmр

Вид работ

Количе-
ство ра-
бот

Макси-
мальный
балл

минимальнм
сумма бшlлов

максима;rьнм
сумма баллов

Выполнение и защита ла-
бораторных работ

3 12 зб 60

Тестирование
2 40 24 40

зачеm
60 100

10. Оценочньtе среdсmва dля mеtуulеzо конmроля успеваемосmu, промехrсуmочной аmmе,
сmацuu по amozaw освоенuя dасцuплuньl

Оценочные средства для проведениJI текущего контролJI успеваемости, промежуtоч-
ной атrестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) атгестации разраба-
тываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматривalются как состав-

7

Вид работ

Количе-
ство ра-
бот

Макси-
мальный
ба,тл

минимальная
сумма баллов

максимшtьная
сумма баллов

Выполнение и защита рас-
четно-графических работ

3 16 31 48

Тестирование 1 10 5 12

экзамен 24 40

Иmоzо 60 100

нм часть рабочей программы и оформляются отдельным документом.



1 l. Уцебно-меmоduческое u uнформацuонное обеспечен uе d uсцuпл uHbt

1 1.1 Основная лumераmура
при из1^lении дисциплины <<сопротивление материалов)> в качестве основных

источников информачии рекомендуется использовать следующую литературу:

1 . С опрtlтивле н lle NlaTcppta-:loB [Электрон ный рссурс] i
Мсяtецкий Г. Д. - М. : .Щашков и К, 20 l 3.

ЭБС <Консультант студента)
http ://rvrvlv. studentlibra4,.ru/book/IS
BN97 853940 l 9'l 22.htm]
,Щосryп из любой точки интернета
после регистрации по IP адресам
книту

2. Сборник задач по сопротивлонию материалов
[Элекгронный ресурс] : учеб, пособие / Н.М, Беляев
[и др.]. - 

Электрон. дан. - 
Санкт-Петербург :

Лань,20l1. -432с.

ЭБС кЛань>.
https ://e.lanbook.com/book/2022.

,Щосryп из любой точки интернета
после регистрации по IP адресам
книту

3. Валиуллин, А. Х. Сопротивление материалов: учеб.
пособие для студентов / Казанский нац. исслед.
технол. ун-т .- Казань, 2014 .- З89 с.

70 экз. в УНИЦ КНИТУ

4. Прикладная механика: учебник: 2-е изд., перераб. /
М.Н. Серазутдинов, Н,П. Петухов, Э. Н.
Островскм, С.Г, Сидорин; * Казань: I]eHTp
инновационных технологий, 20|6. -З26 с,

300 экз. в УНИЩ КНИТУ

5. Степин П.А. Сопротивление материа.llов: учебник /
Степин П.А. - l3-e изд., стер. - С-Пб.: Лань,20|4. -
320 с. Степин. П.А. Сопротивление материалов
[Электронный ресурс] : учеб. - 

Электрон. дан. -Санкг-Петербург : Лань, 2014. - З20 с.

ЭБС <Лань>.
http://e.lanbook,com/book/3 1 79.

,Щоступ из любой точки интернета
после регистрации по IP адресам
книту



1 1.2 !ополнаmельная лаmераmwа
В качестве дополнительных источЕиков информации рекомендуется использовать

следующую литературу:

1 1.3 Элекmронньrе uсmочнлlкu анформацuu
При изучении дисциплиIlы рекомендовано использование элекц)онных источников

информации:
1. Электронный каталог УНИЦ КНИТУ - http://ruslan.kstu.ru/
2. ЭБС <Руконт> - http://rucont.ru/
3. ЭБС <<Лань>> - http://e.lanbook.com/
4. ЭБС <КнигаФонд> - http ://www.knigafund.ru/
5. ЭБС <IPRbooks> - http://www.iprbookshop.rrr/
6. ЭБС <Консультант студентa> - http://www.studentlibrary.ru

согласовано:
Зав. сектором ОКУФ

l. Сопротивление материапов. Лабораторные

работы на универсальном стенде:
методические указанияl Казан. нац. исслед.
технол. ун-т; сост.: К.А. Абдулхаков [ и
др.l. -казань, 2009. - 37 с.

ЭБ УНИЦ. Ссылка http://ft .kstu.rrrlft/978-5-
78 82-XХX-Abdulhakov-SM.pdf
.Щосryп с IР-адресов КНИТУ

2. Приклалная механика. Контрольные
3аданшI: 1"rебное пособие Казан. нац.
исслед. технол. ун-т; сост.: сост.: Х,С.
Гумерова[ и др,]. - Казань,20|4. - 14З с.

70 экз. в УНШ] КНИТУ
ЭБ УНИЦ. Ссылка
http ://ft .kstu.rйff/Gumerova-
prikladnaya_mekhanika.pdf
Доступ с IР-адресов кНиТУ

3. Валиуллин, А.Х.; Серазутдинов, М.Н.;
Сидорин, С.Г.; Хайруллин, Ф.с..
Сопротивление материалов/ Ва,rиуллин,
А.Х.; Серазlтдинов, М.Н.; Сидорин, С.Г.;
Хайруллин, Ф.С..- Казань: КНИТУ, 2012.-
64 с.

ЭБ УНИЦ. Ссылка
http ://ft .kstu.rulff/valiullin-soprotivlenie.pdf
.Щосryп с IР-адресов КНИТУ



1 2. Маmер uаль но-mехн uчес ко е об еспечен uе d uс цuпл uHbt
1. Лекционные занятия - аудитория на 50 - 60 мест.
2. Практические занятия - аудитория на25 - 30 мест.

J. Лабораторные занятия - лаборатория, оснащеннаrI лабораторными установками для
проведения лабораторных работ ло темам

Испьттание на растя)Itение образцов из пластичных и хрупких материtlлов

Испытание на сжатие образцов из пластичных и хрупких материаJIов

Определение модуля упругости и коэффициента Пуассона

1 3. О бр аз о в аmель н 1,1 е mехнолоz uu
Интерактивные формы обучения по дисциплине кСопротивление материалов) не

предусмотрены. Однако возмох(но использование учебных пособий, раздаточных материа-
лов и комплектов слайдов


