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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины Уравнения математической физики являются 

а) формирование знаний об основных понятиях теории уравнений математи-

ческой физики,  

б) обучение классификации уравнений математической физики, 

в) обучение методам постановки и решения задач математической физики. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина Уравнения математической физики относится к вариатив-

ной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 01.03.02 

набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Уравнения математической физики 

бакалавр по направлению подготовки 01.03.02 должен освоить материал пред-

шествующих дисциплин: 

а) Математический анализ; 

б) Алгебра и геометрия; 

в) Дифференциальные уравнения; 

г) Физика. 

Знания, полученные при изучении дисциплины Уравнения математиче-

ской физики, могут быть использованы при прохождении преддипломной прак-

тики и выполнении выпускной квалификационной работы, а также для выполне-

ния научно-исследовательского, проектно-конструкторского и организацион-

но-управленческого видов деятельности по направлению подготовки 01.03.02. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое-

ния дисциплины 

1. ОПК-1 способность использовать базовые знания естественных наук, 

математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, 

связанных с прикладной математикой и информатикой; 

2. ОПК-2 способность приобретать новые научные и профессиональные 

знания, используя современные образовательные и информационные техноло-

гии; 

3. ПК-1 способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные 

современных научных исследований, необходимые для формирования выводов 

по соответствующим научным исследованиям. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) основные понятия теории уравнений математической физики; 

б) основные виды уравнений математической физики; 

в) постановку задач математической физики как задач на решение дифферен-

циальных уравнений в частных производных. 

2) Уметь: 

а) классифицировать дифференциальные уравнения в частных производных; 

б) решать уравнения в частных производных разных видов; 
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3) Владеть:  

а) общим представлением о задачах математической физики; 

б) навыками применения методов решения дифференциальных уравнений в ча-

стных производных в конкретных задачах. 

 

4. Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часа.  
№ 

п

/п 

Раздел дис-

циплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные сред-

ства для проведе-

ния промежуточ-

ной аттестации по 

разделам 
Лекции Семинар 

(Практические 

занятия, лабо-

раторные прак-

тикумы) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 Теоретиче-

ский раздел 

4 18 - - 27 коллоквиум 

2 Практиче-

ский раздел 

4 - 36 - 27 контрольные рабо-

ты 

Форма аттестации Зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций. 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема лекционного 

занятия 

Краткое содер-

жание 

Формируемые 

компетенции 

1 Теоретический раздел 2 Классификация диф-

ференциальных 

уравнения с частны-

ми производными 

Классификация 

уравнений с частны-

ми производными 2-

го порядка. Диффе-

ренциальные уравне-

ния с двумя незави-

симыми переменны-

ми. Классификация 

уравнений 2-го по-

рядка со многими не-

зависимыми пере-

менными. Канониче-

ские формы линей-

ных уравнений с по-

стоянными коэффи-

циентами 

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-1 

2 Теоретический раздел 6 Уравнение колеба-

ний 

Уравнение колеба-

ний струны. Поста-

новка начальных и 

краевых условий. 

Метод Даламбера. 

Распространение 

волн. Полубесконеч-

ная струна. Метод 

Фурье. Продольные 

колебания стержня. 

Уравнение колеба-

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-1 
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ний мембраны. 

Уравнение и функ-

ции Бесселя. 

3 Теоретический раздел 2 Уравнения теплопро-

водности 

Уравнение линейной 

теплопроводности. 

Теплопроводность в 

стержне. Простран-

ственные задачи теп-

лопроводности.  

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-1 

4 Теоретический раздел 2 Уравнения диффузии Задачи диффузии. 

Уравнения диффузии 

с краевым  

условием, зависящим 

от времени.   

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-1 

5 Теоретический раздел 6 Уравнение Лапласа Краевые задачи для 

уравнения Лапласа. 

Метод функции Гри-

на. Решение задачи 

Дирихле для шара и 

полупространства. 

Решение задачи Ди-

рихле для круга и 

полуплоскости. Ме-

тод Фурье для урав-

нения Лапласа. 

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-1 

 

6. Содержание практических/семинарских занятий 

Целью проведения практических занятий является закрепление теоретиче-

ского материала и приобретение практических навыков. 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема семинара, прак-

тического занятия, ла-

бораторного практи-

кума 

Формируемые 

компетенции 

1 Практический раздел 10 Дифференциальные 

уравнения второго по-

рядка в частных произ-

водных и их типы 

ОПК-1, ОПК-2, ПК-1 

2 Практический раздел 10 Уравнение колебаний 

струны 

ОПК-1, ОПК-2, ПК-1 

3 Практический раздел 8 Уравнение теплопровод-

ности 

ОПК-1, ОПК-2, ПК-1 

4 Практический раздел 8 Задача Дирихле  ОПК-1, ОПК-2, ПК-1 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Самостоятельная работа студента 
№ 

п/п 

Темы, выноси-

мые на само-

стоятельную 

работу 

Ча-

сы 

Форма СРС Формируемые компетенции 

1  Теоретический 

раздел 

27 Проработка теоретическо-

го материала, подготовка к 

ОПК-1, ОПК-2, ПК-1 
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коллоквиуму по разделу 

2  Практический 

раздел 

27 Подготовка к практическим 

занятиям и контрольным 

работам 

ОПК-1, ОПК-2, ПК-1 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

Уравнения математической физики используется рейтинговая система. Рейтин-

говая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. 

Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной 

работы описано в Положении о рейтинговой системе. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается сдача двух кол-

локвиумов с максимальным количеством баллов 20. Коллоквиум проводится в 

форме опроса. Каждый вопрос подразумевает конкретный ответ. Если студент 

дает верный ответ по существу вопроса, то за каждый такой ответ он получает 

5 баллов, в противном случае – 2 балла. Количество вопросов коллоквиума 

равно отношению его максимального балла к 5. Оценка за коллоквиум равна 

сумме баллов за все ответы. В результате максимальное количество баллов за 

коллоквиумы составит 40 баллов. 

Кроме того, предполагается сдача двух контрольных работ, максималь-

ное количество баллов за каждую из которых равно 30 (итого, за контрольные 

работы в сумме студент может набрать 60 баллов). 

В итоге максимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 

баллов за семестр. 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Коллоквиум  2 24 40 

Контрольная работа 2 36 60 

Итого:  60 100 

 

 







11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оце-

ночных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины исполь-

зуются доска и мел. 

 

13. Образовательные технологии  

Из общего количества часов 10 проводится в интерактивной форме, из 

них 5 часов лекций и 5 – практических занятий. Формами проведения инте-

рактивных занятий являются дискуссия и эвристическая беседа. 

 




