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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины  «Проектирование и эксплуатация холодиль-

ных установок» являются:  
а) формирование знаний о способах получения искусственного холода и его 

применении в различных отраслях промышленности;  
б) формирование знаний о теоретических основах процессов и аппаратов 
холодильных  установок; 
в) формирование основ теплотехнического и калорического расчета охлаж-

даемых помещений, расчета и подбора оборудования холодильных станций, вы-
бора способа охлаждения помещений и аппаратов; 

г) формирование знаний о изоляционных материалов и их свойств, а также 
умение рационально конструировать ограждения холодильных сооружений; 

д) обучение студентов расчетно-конструкторским расчетам и проектирова-
нию холодильных установок; 

е)  формирование знаний по эксплуатации холодильных установок, особен-
но на нерасчетных режимах работы; 

ж) раскрытие сущности вопросов производства водного и сухого льда, спо-
собов безмашинного охлаждения помещений, схем и особенностей отечественных 
холодильных установок и холодильного транспорта; 

з) обучение основам безопасной эксплуатации холодильных установок.  
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  
Дисциплина «Проектирование и эксплуатация холодильных установок» от-

носится к обязательным дисциплинам вариативной части ООП и формирует у ба-
калавров по направлению подготовки «Ядерная энергетика и теплофизика» набор 
знаний, умений, навыков и компетенций, необходимых для выполнения научно-
исследовательской, организационно-управленческой, монтажно-наладочной и 
проектной видов деятельности.  

Для успешного освоения дисциплины «Проектирование и эксплуатация хо-
лодильных установок» бакалавр по направлению подготовки «Ядерная энергетика 
и теплофизика» студент должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.5 Математика; 
б) Б1.В.ДВ.4.1 Криофизика; 
в) Б1.Б.21 Холодильные машины; 
г) Б1.В.ОД.12 Объемные компрессоры холодильных машин; 
д) Б1.В.ДВ.5.1 Низкотемпературная техника. 
Дисциплина «Проектирование и эксплуатация холодильных установок» яв-

ляется предшествующей и необходима для успешного выполнение выпускной 
квалификационной работы. 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Проектирование и эксплуа-
тация холодильных установок» могут быть использованы при прохождении пред-
дипломной практики и выполнении выпускных квалификационных работ по на-
правлению подготовки «Ядерная энергетика и теплофизика». 
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины «Проектирование и эксплуатация холодильных установок» 

Выпускник, обучающийся по программе подготовки «Техника и физика 
низких температур» с квалификацией «бакалавр» в соответствии с задачами про-
фессиональной деятельности и целями основной образовательной программы 
должен обладать следующими компетенциями: 

1. готовностью к участию в планировании монтажно-наладочных работ по 
вводу в эксплуатацию оборудования и проведении приемно-сдаточных испыта-
ний оборудования (ПК-9); 

2. способностью выбирать оборудование для замены в процессе эксплуата-
ции (ПК-11). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
1) Знать:  
а) понятия: холодильная машина, холодильная установка, хладагент, хладо-

носитель, оптимальный, расчетный и нерасчетный режим работы, генератор хо-
лода, испаритель, конденсатор, отделитель жидкости, промежуточный сосуд, хо-
лодильный цикл, теплоизоляция, гидроизоляция, абсорбер, адсорбер, перегретый 
пар, насыщенный пар, зона конденсации в изоляции;  

б) типы холодильников и их особенности, основы проектирования холо-
дильных предприятий; 

в) расчет теплопритоков в охлаждаемые помещения, свойства изоляцион-
ных материалов и изоляционных ограждений. 

г) способы охлаждения помещений и выбор схем холодильных установок; 
д) влияние примесей к холодильному агенту на работу холодильной уста-

новки;  
е) рациональный выбор оборудования машинных отделений; 
ж) основы эксплуатации холодильных установок. Оптимальный режим и 

регулирование работы холодильной установки. 
2) Уметь:  
а) рассчитывать и строить цикл в координатах  lgP – i  и  T – S; 
б) выбирать рекомендуемую схему холодильной установки; 
в) выполнять конструктивные, гидравлические  и прочностные расчеты ап-

паратов холодильной установки, в том числе с использованием информационных 
технологий; 

г) выполнять газодинамический и прочностной расчеты компрессора холо-
дильной машины и ее элементов, в том числе и с использованием информацион-
ных технологий; 

д) проводить теплотехнические испытания холодильной установки с ис-
пользованием стандартных испарительных  приборов, и получать эксперимен-
тальные характеристики её работы на различных режимах. 

3) Владеть:  
а) основами расчетов циклов парокомпрессионных холодильных машин; 
б) навыками выбора рационального способа охлаждения и разбираться в 

существующих схемах холодильных установок. 
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4. Структура и содержание дисциплины «Проектирование и эксплуата-

ция холодильных установок»   
Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетные единицы,  108 ча-

сов.  
Распределение времени, отведенного учебным планом направления 14.03.01 на 

изучение дисциплины «Проектирование и эксплуатация холодильных установок», 
по видам занятий представлено в таблице 1. 
Таблица 1 – Распределение по видам занятий учебного времени дисциплины «Проекти-
рование и эксплуатация холодильных установок»  

№ 
п/п  

Раздел 
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
Виды учебной рабо-

ты 
    (в часах)  

Оценочные средства для про-
ведения промежуточной атте-
стации по разделам 

Лек-
ции 

Прак
ти-
чес-
кое 
заня-
тие 

Ла-
бора-
тор-
ные 
рабо-
ты 

СРС 

1  
Общие сведения 
о холодильных 
установках 

8 1  6 Опрос 

2  
Планировка хо-
лодильных 
предприятий 

8 2 2 8 Практическая работа 

3 
Изоляция охла-
ждаемых поме-
щений 

8 2 4    4 10 Практическая работа, отчет, 
тестирование 

4 
Расчёт тепло-
притоков в ох-
лаждаемые по-
мещения 

8 4 4    5 12 Практическая работа, отчет 

5 Схемы холо-
дильных устано-
вок 

8 2 4 4 Практическая работа  

6 Отвод теплоты к 
окружающей 
среде 

8 2 2 4 Практическая работа 

7 Подбор и разме-
щение оборудова-
ния в машинном 
отделении 

8 3 2 6 6 Практическая работа 

8 Схемы холо-
дильных устано-
вок с использо-
ванием сухого 
льда 

8 2  3 4 Практическая работа, тестиро-
вание 

Итого  18 18 18 54  
Форма аттестации Зачет 
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5. Содержание лекционных занятий  
Общая продолжительность лекционных занятий и их распределение по от-

дельным темам представлены в таблице 2.  
Таблица 2 – Распределение лекционных занятий по темам дисциплины «Проектирова-
ние и эксплуатация холодильных установок»  
№ Раздел 

 дисциплины 
Часы Тема лекционного 

занятия 
Краткое содержание Форми-

руемые 
компетен-

ции 
1 Общие сведения 

о холодильных 
установках 

1 Понятие о холо-
дильных установ-
ках. 

Предмет и задачи дисциплин. По-
нятие о холодильных установках. 
Современное состояние отечест-
венной и зарубежной холодильной 
техники и перспектива её развития 
на современном этапе. 

ПК-9 

2 Планировка хо-
лодильных пред-
приятий 

2 Общий порядок 
проектирования 
промышленных 
предприятий. 

Определение основных размеров 
помещений холодильника. Требо-
вания, предъявляемые к планиров-
ке холодильных предприятий, и 
пути выполнения этих требований. 
 

ПК-9 

3 Изоляция охлаж-
даемых помеще-
ний 

2 Назначение изоля-
ции охлаждаемых 
помещений, аппара-
тов и трубопрово-
дов. 

Свойства теплоизоляционных ма-
териалов. Классификация тепло-
изоляционных материалов по от-
дельным признакам. Свойства па-
ро- и гидроизоляционных материа-
лов.  

ПК-9 

4 Расчёт теплопри-
токов в охлаж-
даемые помеще-
ния 

4 Определение необ-
ходимой холодо-
производительности 
компрессоров и ка-
мерного оборудова-
ния. 
 

Теплоприток от окружающего воз-
духа через ограждения охлаждае-
мых помещений. Теплоприток от 
солнечной радиации. Теплоприток 
от продуктов при их термической 
обработке. Теплоприток с наруж-
ным воздухом при вентиляции по-
мещений. Эксплуатационные теп-
лопритоки от различных источни-
ков. 

ПК-9,  

ПК-11 

5 Схемы холодиль-
ных установок 

2 Виды схем по роду 
циркулирующего 
вещества. 

Требования, предъявляемые к схе-
мам холодильных установок. Схе-
мы узла подачи хладагента в испа-
рительную систему. Расчёт емко-
сти ресиверов. Схема жидких хла-
доносителей. 

ПК-9, 

ПК-11 

6 Отвод теплоты к 
окружающей 
среде 

2 Сравнение различ-
ных систем отвода 
теплоты.  

Прямоточная и оборотная система 
водоснабжения. Отвод теплоты к 
наружному воздуху. Испаритель-
ное охлаждение воды. Конструк-
ция охладителей циркуляционной 
воды, области их применения в 
холодильных установках. 

ПК-9,  

ПК-11 

7 Подбор и размеще-
ние оборудования в 
машинном отделе-
нии 

3 Требования, предъ-
являемые к разме-
щению основного и 
вспомогательного 

Подбор компрессоров, компрес-
сорных агрегатов, конденсаторов, 
испарителей и другого вспомога-
тельного оборудования: ресиверов, 

ПК-9,  

ПК-11 
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оборудования. насосов, маслоотделителей, масло-
собирателей, отделителей жидко-
сти, промежуточных сосудов. Раз-
мещение подобранного холодиль-
ного оборудования в машинном 
отделении.  

8 Схемы холодиль-
ных установок с 
использованием 
сухого льда 

2 Получение твёрдой 
углекислоты по 
циклам высокого и 
среднего давления  

Физические свойства твёрдой дву-
окиси углерода.  Схема трехсту-
пенчатой углекислотной холо-
дильной установки. Схема каскад-
ной холодильной установки. 

ПК-9,  

ПК-11 

 

6. Содержание  семинарских, практических занятий 
Учебным планом направления подготовки 14.03.01 «Ядерная энергетика и теп-

лофизика» (профиль «Техника и физика низких температур») предусмотрено про-
ведение практических занятий по дисциплине «Проектирование и эксплуатация хо-
лодильных установок» для студентов очной формы обучения. 

Режим проведения практических  занятий – один раз в неделю по 2 часа. 
Цель проведения практических занятий – закрепление теоретического материала, 

полученного во время лекционных занятий. 
Общая продолжительность практических занятий и их распределение по отдель-

ным темам согласно тематике лекционного курса представлены в таблице 3. 
Таблица 3 – Содержание практических занятий по дисциплине «Проектирование 
и эксплуатация холодильных установок»  
№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 

Часы Тема практического 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Планировка хо-
лодильных 
предприятий 

2 Изучение планировок 
холодильников раз-
личных предприятий  

Требования, предъявляемые 
к планировке различных хо-
лодильных предприятий  

ПК-9 

2 Изоляция охла-
ждаемых поме-
щений 

4 Расчет изоляции ох-
лаждаемых помеще-
ний  

Определение зоны конден-
сации в многослойном ог-
раждении 
 

ПК-9 

3 Расчёт тепло-
притоков в ох-
лаждаемые по-
мещения 

4 Калорический расчет 
холодильных камер  

Расчет теплопритоков в ох-
лаждаемые помещения, под-
бор холодильного оборудо-
вания для поддержания тре-
буемой холодопроизводи-
тельности  

ПК-9, ПК-11 

4 Схемы холо-
дильных устано-
вок 

 

2 Расчет температур-
ных условий работы 
холодильной установ-
ки   

Расчет характеристик ком-
прессора, испарителя, регу-
лирующего вентиля 

ПК-9, ПК-11 

2 Составление схем от-
дельных узлов холо-
дильной установки 

Составление технологиче-
ской схемы узлов холодиль-
ной установки: конденсато-
ра и линейного ресивера, 
испарителя и отделителя 
жидкости, охлаждающих 
батарей и дренажного реси-
вера и т.п. 

ПК-9, ПК-11 
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5 Отвод теплоты к 
окружающей 
среде 

2 Расчет вентиляторной 
градирни  

Расчет основных параметров 
градирни 

ПК-9, ПК-11 

7 Подбор и разме-
щение оборудова-
ния в машинном 
отделении 

2 Изучение запорно-
регулирующей арма-
туры холодильных 
установок. 

Изучение конструкции за-
порно-регулирующей арма-
туры: вентилей, задвижек, 
фильтров 

ПК-9, ПК-11 

 
7. Содержание лабораторных занятий 

Учебным планом направления подготовки 14.03.01 «Ядерная энергетика и теп-
лофизика» (профиль «Техника и физика низких температур») предусмотрено про-
ведение лабораторных  занятий по дисциплине «Проектирование и эксплуатация хо-
лодильных установок» для студентов очной формы обучения. 

Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, 
а также выработка студентами умений, связанных с экспериментальным опреде-
лением параметров холодильных машин и установок и навыков работы с кон-
трольно-измерительными приборами, используемыми при испытании для замера 
параметров. 

Режим проведения лабораторных занятий – один раз в неделю по 4 часа. 
Общая продолжительность лабораторных занятий и их распределение по 

отдельным темам согласно тематике лекционного курса представлены в таблице 
1. 

Конкретное содержание лабораторных занятий по дисциплине «Проектиро-
вание и эксплуатация холодильных установок» представлено в таблице 4. 
Таблица 4 – Содержание лабораторных занятий по дисциплине «Проектирование 
и эксплуатация холодильных установок»  
№ 
п/п 

Раздел дис-
циплины 

Часы Наименование ла-
бораторной работы 

Краткое содержание Форми-
руемые 
компетен-
ции 

1 Изоляция 
охлаждае-
мых поме-
щений 

4 Определение теп-
лопроводности 
изоляционного 
материала 

Определение тепло-
проводности изоля-
ционного материала 
методом плоской 
плиты 

ПК-9 

2 Расчёт теп-
лопритоков 
в охлаж-
даемые по-
мещения 

5 Исследование те-
плопроходимости 
холодильного 
шкафа  

Экспериментальное 
определение тепло-
проходимости холо-
дильного шкафа бы-
тового холодильника 

ПК-9, 
ПК-11 

3 Подбор и 
размещение 
оборудова-
ния в ма-
шинном от-
делении 

4 Измерение темпе-
ратуры на по-
верхности холо-
дильного шкафа, 
конденсатора и 
испарителя 

Экспериментальное 
определение харак-
теристик изменения 
температуры  холо-
дильного шкафа, 
конденсатора и ис-

ПК-9, 
ПК-11 



9 

 

 парителя при вклю-
ченном бытовом хо-
лодильнике с помо-
щью термопар 

2 Изготовление и 
назначения тер-
мопар 

Изготовление хро-
мель-копелевых 
термопар 

ПК-9, 
ПК-11 

4 Схемы хо-
лодильных 
установок с 
использо-
ванием су-
хого льда 

3 Исследование 
льдонаморажива-
ния 

Расчет и экспери-
ментальное исследо-
вание процесса 
льдонамораживания, 
определение интен-
сивности образова-
ния льда 

ПК-9, 
ПК-11 

 
Лабораторные занятия проводятся в помещениях учебных лабораторий ка-

федры холодильной техники и технологии с использованием лабораторных уста-
новок, натурных макетов, действующих стендов и специального оборудования. 

 
8. Курсовая работа 

Учебным планом направления подготовки 14.03.01 «Ядерная энергетика и 
теплофизика» (профиль «Техника и физика низких температур») выполнение 
курсовой работы по дисциплине  Б1.В.ОД.15 «Проектирование и эксплуатация 
холодильных установок» для студентов очной формы обучения не 
предусматривается. 

 
9. Курсовой проект 

Учебным планом направления подготовки 14.03.01 «Ядерная энергетика и 
теплофизика» (профиль «Техника и физика низких температур») выполнение кур-
сового проекта по дисциплине  Б1.В.ОД.15 «Проектирование и эксплуатация хо-
лодильных установок» для студентов очной формы обучения не предусматрива-
ется. 

 
10. Самостоятельная работа бакалавра 

Общая продолжительность самостоятельной работы студентов (СРС), пре-
дусмотренная учебным планом направления 14.03.01 «Ядерная энергетика и теп-
лофизика» профиля «Техника и физика низких температур», по дисциплине 
Б1.В.ОД.15 «Проектирование и эксплуатация холодильных установок» составляет 
54 часа. Распределение учебного времени по разделам дисциплины представлены 
ниже в таблице 5. 

СРС  включает следующие виды работ: 
 Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала; 
 Подготовка к практическим занятиям и выполнение домашних заданий; 
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 Подготовка к лабораторным работам и оформление отчетов.  
Таблица 5 – Планируемое содержание СРС при изучении дисциплины «Проекти-
рование и эксплуатация холодильных установок»  
№ 
п/п 

Темы, выносимые на 
самостоятельную ра-
боту 

Часы Форма СРС Формируе-
мые компе-
тенции 

1 История развития холо-
дильной техники и про-
мышленности. 

6 Проработка 
теоретического 
материала 

ПК-9 

2 Нормы и правила со-
ставления планировок 
строительных помеще-
ний и расположение хо-
лодильного оборудова-
ния в них 

8 Устный опрос, 
собеседование 

ПК-9 

3 Современные теплоизо-
ляционные материалы, 
применяемые в холо-
дильных камерах и бы-
товых холодильниках. 

10 Проработка 
теоретического 
материала. 
Подготовка к 
лабораторным  
работам, 
оформление от-
четов 
 

ПК-9 

4 Расчет теплопритоков в 
охлаждаемые помеще-
ния 

12 Проработка 
теоретического 
материала. 
Подготовка к 
лабораторным  
работам, 
оформление от-
четов 

ПК-9, ПК-11 

5 Изучение технологиче-
ских схем хладообеспе-
чения на транспорте: ав-
томобильном, водном 
(речном, морском),  же-
лезнодорожном и авиа-
ционном. 

4 Проработка 
теоретического 
материала. 
Подготовка к 
лабораторным  
работам, 
оформление от-
четов 

ПК-9, ПК-11 

6 Отвод теплоты конден-
сации к окружающей 
среде 

4 Проработка 
теоретического 
материала 

ПК-9, ПК-11 
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7 Конструкция и прин-
цип работы двухтруб-
ного воздухоотделите-
ля 
 

6 Проработка 
теоретического 
материала 

ПК-9, ПК-11 

8 Изучение технологиче-
ской схемы получения 
газообразного диоксида 
углерода 

4 Проработка 
теоретического 
материала 

ПК-9, ПК-11 

 
 

11.  Использование рейтинговой системы оценки знаний 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Проектирование и эксплуатация холодильных установок» используется рейтин-
говая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и проме-
жуточного контроля в соответствии с Положением о рейтинговой системе «КНИ-
ТУ».  

По дисциплине Б1.В.ОД.15 «Проектирование и эксплуатация холодильных 
установок»  итоговым видом контроля  является зачет. 

Значения текущего рейтинга выставляются преподавателем при выполне-
нии семи практических работ, пяти лабораторных работ, теста, посещения лек-
ций.  В результате минимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 60 
баллов, а максимальный рейтинг - 100 баллов.  

 
Система оценки знаний в рамках изучения дисциплины 

Б1.В.ОД.15 «Проектирование и эксплуатация холодильных установок»  

Вид работы Миним. 
балл 

Максим. 
балл 

Практическая работа №1  2 5 
Практическая работа №2 2 5 
Практическая работа №3 2 5 
Практическая работа №4 2 5 
Практическая работа №5 2 5 
Практическая работа №6 2 5 
Практическая работа №7 2 5 
Лабораторная работа №1 7 9 
Лабораторная работа №2 7 9 
Лабораторная работа №3 7 9 
Лабораторная работа №4 7 9 
Лабораторная работа №5 7 9 
Посещение лекций 6 10 
Тестирование 5 10 
Итого 60 100 
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12. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-
ной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, про-
межуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) ат-
тестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, 
рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдель-
ным документом. 
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13. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Про-
ектирование и эксплуатация холодильных установок» 

 
13.1 Основная литература 
При изучении дисциплины «Проектирование и эксплуатация холодильных 

установок» в качестве основных источников информации рекомендуется исполь-
зовать следующую литературу: 

Основные источники информа-
ции 

Количество экземпляров 

1. Фирсова, Ю.А. Проектирование и 
эксплуатация холодильных установок: 
учебное пособие/ Ю.А. Фирсова, А.Г. 
Сайфетдинов. Казань, КНИТУ,  2016. –  
128 с.    

70 экз. в УНИЦ КНИТУ 

2. Фирсова, Ю.А. Расчет аммиачной 
холодильной установки с закрытой 
системой охлаждения: учебное посо-
бие/ Ю.А. Фирсова, М.С. Хамидуллин, 
А.Г. Сайфетдинов. Казань, КНИТУ,  
2011. –  91 с.    

69 экз. в УНИЦ КНИТУ 

3. Арустамов, Э.А. Безопасность 
жизнедеятельности: учебник для ба-
калавров/Э.А.Арустамов, 
А.Е. Волощенко, Г.В., Н.А. Проко-
пенко, Н.В. Косолапова; под ред. 
Э.А. Арустамова. Дашков и К, 2015. 
– 448 с. 

ЭБС «Книгофонд» 
http://www.knigafund.ru/books/174189/read 

Доступ с любой точки интернет по-
сле регистрации по IP-адресам КНИТУ 

4. Глухов, С.Д. Рабочие вещества 
малых холодильных машин: учеб. 
Пособие / А.А. Жердев, А.В. Шара-
бурин, С.Д. Глухов .- М. : Изд-во 
МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010.-44 с. 

ЭБС «Книгофонд» 
http://www.knigafund.ru/books/174503/read 

Доступ с любой точки интернет по-
сле регистрации по IP-адресам КНИТУ 

5. Грунтович, Н.В. Монтаж, наладка 
и эксплуатация электрооборудова-
ния: учебное пособие / Н.В. Грунто-
вич. – М.: НИЦ ИНФРА-М: Новое 
знание, 2013. - 271 с.  

ЭБС «Знаниум» 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=4
15728 

Доступ с любой точки интернет по-
сле регистрации по IP-адресам КНИТУ 

 
13.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники литературы Количество  

экземпляров 
1.Правила устройства и безопасной эксплуа- 1 экз. в УНИЦ КНИТУ 
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тации холодильных систем: ПБ 09-592-03 / 
Федеральн. служба по эколог., технол. и 
атомн. надзору .– М. : ОАО "НТЦ "Промыш-
лен. безопасность", 2008. - 54 с.  
2.Тимофеевский, Л.С. Тепловые и конструк-
тивные расчеты холодильных машин, тепло-
вых насосов и термотрансформаторов: учеб. 
пособие для студ. вузов, обуч. по напр. 
"Технол. машины и оборудование" / Санкт-
Петербург. гос. ун-т низкотемпературных и 
пищевых технологий; под ред. Л.С. Тимофе-
евского.Ч.1: Расчет циклов, термодинамиче-
ских и теплофизических свойств рабочих 
веществ.- СПб., 2006 .- 260 с.  

1 экз. в УНИЦ КНИТУ 

3.Игнатенко, Е.Н. Холодильные установки: 
лабор. практикум : учеб. пособие для студ. 
спец. 140504 "Холодильная, криогенная тех-
ника и кондиционирование", 140401 "Техни-
ка и физика низких температур" вузов ре-
гиона / Дальневосточ. гос. техн. рыбохозяй-
ственный ун-т.- Владивосток: Дальрыбвтуз, 
2010.- 91 с.  

1 экз. в УНИЦ КНИТУ 

4.Полевой, А.А. Холодильные установки.–
СПб.:Профессия, 2011.- 472 с.  

1 экз. в УНИЦ КНИТУ 

5. Железный, В.П.  Теплофизические свойст-
ва растворов хладагентов в компрессорных 
маслах: монография/ Одесская нац. акад. 
пищевых технологий.–Одесса: Феникс, 
2013.- 419 с.  

1 экз. в УНИЦ КНИТУ 

6. Железный, В.П. Рабочие тела пароком-
прессорных холодильных машин: свойства, 
анализ, применение: монография / М-во об-
раз. и науки, молодежи и спорта Украины, 
Одесская гос. акад. холода.–Одесса: Феникс, 
2012.- 421 с.  

1 экз. в УНИЦ КНИТУ 

7. Приданцев, А.С. Бытовые компрессион-
ные и абсорбционные холодильники: Метод. 
указания к лабораторным работам/ Сост. : А.С. 
Приданцев, Д.Д. Ахметлатыйпова; Казан. гос. 
технол. ун-т, Казань, 2010. –  44 c. 

100 экз. на кафедре ХТиТ 

8.Фирсова, Ю.А. «Холодильные установки»: 
методические указания к практическим заня-
тиям/ Ю.А. Фирсова, Д.Д. Ахметлатыйпова. 
– Казань, КНИТУ, 2012. – 72 с. 

70 экз. на кафедре ХТиТ 
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14. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Проектирование и 
эксплуатация холодильных установок»   

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины «Проекти-
рование 
и эксплуатация холодильных установок»  используются следующие средства для  
проведения лекционных и практических занятий. 

1. Лекционные занятия: 
а. комплект электронных слайдов по теме «Планировки холодильников», 

«Схемы холодильных установок»; 
б. аудитория, оснащенная презентационной техникой:  проектор, эк-

ран, ноутбук.  
2. Практические занятия: 
а. презентационная техника: проектор, экран, ноутбук; 
б. набор слайдов по темам «Производство и применение сухого льда» и «За-

порно-регулирующая арматура». 
3. Лабораторные занятия:  
а. установки для проведения лабораторных работ на кафедре ХТиТ; 
б. оборудование для измерения и контроля текущих параметров. 
 

 15. Образовательные технологии 
Количество часов в интерактивной форме составляет 3 часа от общего ко-

личества аудиторных часов. 
 В рамках изучения дисциплины «Проектирование и эксплуатация холо-

дильных установок» применяются следующие современные образовательные 
технологии:  

1. информационные технологии (работа в среде программы “Excel”, “Microsoft 
Power Point” при выполнении практических работ, подготовки докладов, 
презентаций);  

2. проводятся выступления/доклады по изучаемым темам с последующей дис-
куссией. 
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