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Рабочая программа составлена с учетом требований Федерального госу-

дарственного образовательного стандарта высшего образования (№ 1005, 11.08. 

2016г.) 

По направлению 18.03.01 «Химическая технология»  

По бакалаврской программе «Химическая технология переработки древесины», 

на основании учебного плана, утвержденного 03.10.2016г. протокол №8; 

06.02.2017 г. протокол №1 

Примерная программа по дисциплине отсутствует. 

Рабочая программа составлена (переработана) для набора студентов  2014, 

2015, 2016, 2017г. 
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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Технология переработки коры и древес-

ных отходов» являются: 

а) формирование знаний в области переработки коры и древесных отходов; 

б) обучение технологиям переработки коры и древесных отходов и получение 

теоретических знаний, которые могут быть использованы в инженерной дея-

тельности при организации переработки коры и древесных отходов; 

в) обучение способам применения полученных теоретических знаний на прак-

тике с целью получение навыков в области переработки коры и древесных от-

ходов. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина «Технология переработки коры и древесных отходов» отно-

сится к дисциплинам по выбору вариативной части ООП и формирует у бака-

лавров по направлению подготовки 18.03.01«Химическая технология» набор 

специальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно-

исследовательской и производственно-технологической деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Технология переработки коры и 

древесных отходов» бакалавр по направлению подготовки 18.03.01 «Химиче-

ская технология» по профилю «Химическая технология переработки древеси-

ны» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Теоретические основы процессов химической переработки древесины; 

б) Древесиноведение 

Дисциплина «Технология переработки коры и древесных отходов» явля-

ется предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин. 

а) Технология производства бумаги и картона; 

б) Комплексная химическая переработка древесины 
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 Знания, полученные при изучении дисциплины «Технология переработ-

ки коры и древесных отходов», могут быть использованы при прохождении 

практик (учебной, производственной, преддипломной) и выполнении выпуск-

ной квалификационной работы по направлению подготовки 18.03.01 «Химиче-

ская технология». 

3. Компетенции бакалавра, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

1. ПК-1 - способность и готовность осуществлять технологический 

процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для 

измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и 

продукции; 

2. ПК-10 - способность проводить анализ сырья, материалов и готовой 

продукции, осуществлять оценку результатов анализа; 

3. ПК-20  -готовность изучать научно-техническую информацию, оте-

чественный и зарубежный опыт по тематике исследования. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: а) основные способы переработки коры; 

 б) основные способы переработки древесных отходов. 

2) Уметь: а) определять вид древесных отходов;  

б) выбирать способ переработки коры; 

 в) выбирать способ переработки древесных отходов. 

3) Владеть: а) знаниями в области переработки коры и древесных отходов;  

б) знаниями, необходимые для выбора технологии и оборудования для перера-

ботки коры и древесных отходов; 

в) навыками, необходимые для разработок методов переработки коры и древес-

ных отходов.  
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4. Структура и содержание дисциплины «Технология переработки коры и 

древесных отходов»   

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 часов.  

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

  

Виды учебной 

работы 

(в часах) 
Оценочные средства 

для проведения про-

межуточной аттеста-

ции по разделам 

Лекции 

Семинар 

(Практи-

ческие за-

нятия) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1  Сжигание коры и дре-

весных отходов 
6 9 - 18 9 

Контрольная ра-

бота 

2 Пиролиз и газифика-

ция коры и древесных 

отходов 

6 9 - 18 9 
Контрольная ра-

бота 

Форма аттестации зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 
Часы 

Тема лекционного 

занятия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

1  Сжигание коры 

и древесных 

отходов 

9 Тема 1. 

Основные свойства 

древесных отходов, 

влияющие на их пе-

реработку. 

 

 

 

Тема 2.  

Сжигание коры и 

древесных отходов 

Ресурсы древесных от-

ходов. 

Свойства коры, влияю-

щие на еѐ переработку. 

Классификация способов 

переработки коры и дре-

весных отходов 

 

Стадии процесса горения 

коры и древесных отхо-

дов. 

Химизм процесса горе-

ния коры и древесных 

отходов. 

Оборудования для сжи-

гания коры и древесных 

отходов. 

ПК-1,10,20 

2. Пиролиз и га-

зификация ко-

ры и древесных 

отходов 

9 Тема 3.  

Пиролиз коры и 

древесных отходов. 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 4. 

Сущность процесса пи-

ролиза. 

Химические реакции и 

физическая картина про-

цесса пиролиза коры и 

древесных отходов. 

Основные виды пироли-

за коры и древесных от-

ходов. 

 

Химические реакции и 

ПК-1,10,20 
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Карбонизация коры 

и древесных отхо-

дов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема5.  

Быстрый пиролиз 

коры и древесных 

отходов. 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 6.  

Свойства продук-

тов быстрого пиро-

лиза коры и дре-

весных отходов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 7. 

Использование 

жидких продуктов 

быстрого пиролиза 

коры и древесных 

отходов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 8. 

Газификация коры 

и древесных отхо-

физическая картина про-

цесса карбонизации ко-

ры и древесных отходов. 

Влияние свойств сырья и 

режимных параметров 

процесса на выход дре-

весного угля. 

Свойства древесного уг-

ля, стандарты на древес-

ный уголь. 

 

Режимные параметры 

процесса быстрого пи-

ролиза коры и древесных 

отходов. 

Оборудование для быст-

рого пиролиза коры и 

древесных отходов. 

Основные продукты бы-

строго пиролиза коры и 

древесных отходов. 

 

Свойства твѐрдых про-

дуктов быстрого пиро-

лиза коры и древесных 

отходов. 

Свойства жидких про-

дуктов быстрого пиро-

лиза коры и древесных 

отходов. 

Свойства газообразных 

продуктов быстрого пи-

ролиза коры и древесных 

отходов. 

 

Сжигание жидких про-

дуктов быстрого пиро-

лиза коры и древесных 

отходов. 

Использование жидких 

продуктов быстрого пи-

ролиза коры и древесных 

отходов в качестве хи-

мического сырья. 

Улучшение свойств 

жидких продуктов быст-

рого пиролиза коры и 

древесных отходов. 

 

Принципы процесса га-

зификации коры и дре-

весных отходов. 
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дов.  

 

 

 

 

 

 

Тема 9.  

Сингаз. 

 

Оборудование для гази-

фикации коры и древес-

ных отходов. 

Основные продукты га-

зификации коры и дре-

весных отходов. 

 

Свойства сингаза, полу-

чаемого газификацией 

коры и древесных отхо-

дов. 

Влияние свойств исход-

ного сырья и режимных 

параметров процесса га-

зификации на свойства 

сингаза. 

Переработка сингаза. 

 

6. Содержание практических/семинарских занятий 

Проведение практических/семинарских занятий по дисциплине «Техноло-

гия переработки коры и древесных отходов» учебным планом не предусмотре-

но. 

7. Содержание лабораторных занятий  

Учебным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий по 

дисциплине «Технология переработки коры и древесных отходов» 

Цель проведения лабораторных занятий – приобретение определенных 

умений, связанных с переработкой коры и древесных отходов и получением 

определенных навыков при работе с лабораторными установками и приборами. 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 

Часы Тема лабораторного занятия Формируемые 

компетенции 

1  Сжигание коры 

и древесных 

отходов 

18 Тема 1. 

Определение фракционного состава древес-

ного топлива 

Тема 2. 

Определение влажности древесного топлива  

Тема 3.  

Определение зольности древесного топлива 

ПК-1,10,20 

2  Пиролиз и га-

зификация ко-

ры и древесных 

отходов 

18 Тема 4. 

Исследование процесса быстрого пиролиза 

древесной биомассы 

Тема 5. 

Определение pH пиролизной жидкости 

Тема 6. 

Определение зольности древесного угля 

ПК-1,10,20 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 

 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 
Часы Форма СР 

Формируемые ком-

петенции 

1  Процесс CHP 9 подготовка к контрольной и 

лабораторной работе. 

ПК-1,10,20 

2  Облагораживание жидких 

продуктов быстрого пиро-

лиза нефтехимическими 

методами 

9 подготовка к контрольной 

работе, лабораторной ра-

боте и оформление  отчѐта. 

 

ПК-1,10,20 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности магистрантов в рамках дисцип-

лины «Технология переработки коры и древесных отходов» используется рей-

тинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и 

промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов 

по различным видам учебной работы описано в «Положении о балльно-

рейтинговой системе оценки знаний обучающихся и обеспечения качества 

учебного процесса» (Утверждено решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВО 

«КНИТУ»). 

При изучении дисциплины предусматривается выполнение двух кон-

трольных работ и шести лабораторных работ. За эти контрольные точки 

студент может получить минимальное и максимальное количество баллов 

(см. таблицу). 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 6 36 60 

Контрольная работа 2 24 40 

Зачет  - - 

Итого:  60 100 
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Технология переработки коры и древесных 

отходов» в качестве основных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу: 

Основные источники информации Количество эк-

земпляров 

1. Пиялкин В.Н. и др. Сырье и продукты пирогенети-

ческой переработки биомассы дерева: Учебное по-

собие. СПб.: СПбГЛТА, 2007. 64 с. 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/book/

58851 

Доступ из любой точки 

интернета после регист-

рации с IP-адресов КНИ-

ТУ 

2. Киповский, А.Я. Методы термохимического 

ожижения древесного сырья: учебное пособие. 

[Электронный ресурс]: Учебные пособия / А.Я. Ки-

повский, А.А. Спицын, В.Н. Пиялкин. — Электрон. 

дан. — СПб. : СПбГЛТУ, 2009. — 40 с. 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/book/

45296 

Доступ из любой точки 

интернета после регист-

рации с IP-адресов КНИ-

ТУ 

3. Кузнецов, Б. Н. Химические продукты из древесной 

коры [Электронный ресурс]: монография / Б. Н. Куз-

нецов, В. А. Левданский, С. А. Кузнецова. - Красно-

ярск: Cиб. федер. ун-т, 2012. - 260 с. - ISBN 978-5-

7638-2592-3. 

ЭБС «Znanium.com» - 

http://znanium.com/ 

Доступ из любой точки 

интернета после регист-

рации с IP-адресов КНИ-

ТУ 

 

10.2 Дополнительная литература  

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Количество экзем-

пляров 

1.Кацадзе, В.А. Использование вторичного сырья 

при комплексной переработке древесины: Методи-

ческие указания. [Электронный ресурс]: Учебно-

методические пособия / В.А. Кацадзе, О.П. Ковале-

ва, Ю.А. Бобров. — Электрон. дан. — СПб. : 

СПбГЛТУ, 2012. — 24 с. 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/book/4

5251 

Доступ из любой точки 

интернета после регистра-

ции с IP-адресов КНИТУ 

2.Тимербаев, Н.Ф. Совершенствование техники и 

технологии процесса газификации высоковлажных 

древесных отходов: монография. [Электронный ре-

сурс] : Монографии / Н.Ф. Тимербаев, Р.Г. Сафин, 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/book/ 

Доступ из любой точки 

интернета после регистра-

http://e.lanbook.com/book/
http://e.lanbook.com/book/
http://e.lanbook.com/book/
http://e.lanbook.com/book/
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/book/
http://e.lanbook.com/book/
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А.Р. Хисамеева, Т.Д. Исхаков. — Электрон. дан. — 

Казань : КНИТУ, 2013. — 92 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/73417 — Загл. с экрана. 

ции с IP-адресов КНИТУ 

Тимербаев, Н.Ф. Комплексная энерготехнологиче-

ская переработка древесных отходов с применени-

ем прямоточной газификации: монография. [Элек-

тронный ресурс]: Монографии — Электрон. дан. — 

Казань: КНИТУ, 2011. — 252 с. 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/books/

73282  

Доступ из любой точки 

интернета после регистра-

ции с IP-адресов КНИТУ 

 

10.3 Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Технология переработки коры и древесных 

отходов» рекомендуется использование электронных источников информации: 

1) Электронный каталог УНИЦ КНИТУ – Режим доступа: 

http://www.ruslan.kstu.ru. 

2) ЭБС «Лань» – Режим доступа:  http://elanbook.com/books/ 

3) Научная Элекронная Библиотека (НЭБ) – Режим доступа: 

http://elibrary.ru 

4) ЭБС «Юрайт» – Режим доступа: http://www.biblio-jnline.ru 

5) ЭБС «КнигаФонд» – Режим доступа: www.knigafund.ru; 

6) ЭБС «Znanium.com» – Режим доступа: http://znanium.com/ 

 

 

Согласовано: 

 

Зав.сектором ОКУФ             Володягина А.А. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://e.lanbook.com/books/73282
http://e.lanbook.com/books/73282
http://www.ruslan.kstu.ru./
http://elanbook.com/books/
http://elibrary.ru/
http://www.biblio-jnline.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://znanium.com/
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11. Оценочные средства для определения результатов освоения дис-

циплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито-

говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч-

ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом. 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

При изучении дисциплины «Технология переработки коры и древесных 

отходов» предусмотрено использование дополнительных средств визуализации 

информации: 

a) аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, ноут-

бук); 

b) раздаточный материал по темам (схемы, таблицы);

с) комплект электронных презентаций, слайдов; 

d) рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом

в Интернет; 

e) рабочее место студента, оснащенное компьютером с доступом в

Интернет. 

13. Образовательные технологии

Объем занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет 6 часов. 

При преподавании дисциплины используются такие образовательные техноло-

гии как чтение лекций в интерактивной форме с использованием комплекта 

электронных презентаций и слайдов. 
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