
 



 



1.  Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органической 

химии» являются:  

а) формирование системы знаний о методах синтеза, физических и химических 

свойствах функциональных производных углеводородов для решения бакалаврами на 

этой основе профессиональных задач; 

б) приобретение практических навыков по синтезу органических веществ. 

2. Место дисциплины в структуре ООП  

Дисциплина Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органической химии» относится к 

вариативной части математического и естественно-научного цикла ООП и формирует 

у бакалавров по направлению подготовки 18.03.02  «Энерго- и ресурсосберегающие про-

цессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии (уровень бакалавриата)»  

набор специальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно-

исследовательской и инновационной,  и производственно-технологической  профессио-

нальной деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органи-

ческой химии»  бакалавр по направлению подготовки 18.03.02  «Энерго- и ресурсосбере-

гающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии (уровень ба-

калавриата)»  должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) физика; 

б) неорганическая химия. 

в) органическая химия  

Дисциплина Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органической химии» является 

предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

 а)  физико-химические методы анализа 

б) основы биохимии и молкулярной биологии 

в) методы статистического анализа и планирования эксперимента в  химической 

технологии нефтехимии и биотехнологии 

г) введение в биотехнологию 

Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.В.ОД.4  «Дополнительные гла-

вы органической химии» могут быть использованы при прохождении учебной, производ-

ственной, преддипломной практик и выполнении выпускных квалификационных работ по 



направлению подготовки 18.03.02  «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химиче-

ской технологии, нефтехимии и биотехнологии (уровень бакалавриата)». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисцип-

лины 

1. ОПК-2 способность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического ана-

лиза и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

2. ОПК-3 способность использовать основные естественнонаучные законы для 

понимания окружающего мира и явлений природы 

3. ПК-15 способность планировать экспериментальные исследования, полу-

чать, обрабатывать и анализировать полученные результаты 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) принципы классификации и номенклатуру функциональных производ-

ных углеводородов;  

б) химические и физические свойства функциональных производных уг-

леводородов; 

в) основные методы синтеза функциональных производных углеводоро-

дов. 

2) Уметь: а) провести синтез органического соединения. 

3) Владеть: а) экспериментальными методами получения и очистки органических со-

единений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Органическая химия» 

Дисциплина Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органической химии» изучается 

на 2  курсе в 4 семестре. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных еди-

ниц, 72 часа.  
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Лек-

ции 

Семи-

нар 

(Прак-

ти-

ческие 

заня-

тия, 

лабора-

торные 

практи-

кумы) 

 

Лабо-

ра-

торные 

работы 

 

 

СРС 

1  Раздел № 1. Угле-

водороды  

4 6 - 6 14 Использование мультиме-

дийных средств, использо-

вание учебных электрон-

ных изданий и ресурсов 

образовательных россий-

ских и зарубежных сайтов. 

Кон-

троль

ная 

работа 

№ 1 

2 Раздел № 2. Гете-

роциклические 

соединения. 

4 2 - 2 6 Использование мультиме-

дийных средств, использо-

вание учебных электрон-

ных изданий и ресурсов 

образовательных россий-

ских и зарубежных сайтов. 

Кон-

троль

ная 

работа 

№ 2 

3 Раздел № 3. По-

лифункциональ-

ные органические 

соединения.  

 

4 10

5 

- 10 16 Использование мультиме-

дийных средств, использо-

вание учебных электрон-

ных изданий и ресурсов 

образовательных россий-

ских и зарубежных сайтов. 

Кон-

троль

ная 

работа 

№ 3 

 Всего   18     - 18 36   

Форма аттестации Зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых ком-

петенций и используемых инновационных образовательных технологий  

Лекционные занятия по темам по дисциплине Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы 

органической химии» проводятся на втором курсе (4 семестр) в объеме 18 часов. 

Содержание лекционных занятий для третьего семестра по темам с указанием 

формируемых компетенций и используемых инновационных образовательных техно-

логий: 



№ п/п  

Раздел 

дисцип-

лины Ч
а

сы
  

 

 

Тема лекци-

онного заня-

тия 

 

Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 1. Угле-

водо-

роды  

2 Лекция 1.  

 

Углеводо-

роды 

 

 

 

 

 

 

Сырьевые источники органических соединений.  

Промышленные способы получения алканов. 

Промежуточные частицы: углеводородные ради-

калы, карбкатионы, карбанионы. Ряды стабильно-

сти для них. Электронные эффекты в молекулах 

органических соединений (индуктивный, ме-

зомерный). Самопроизвольные превращения сво-

бодных радикалов (рекомбинация, дис-

пропорционирование, распад по β-связи). Кре-

кинг. Механизм крекинга с учетом самопроиз-

вольных превращений образующихся радикалов. 

Окисление алканов, распад образующихся гидро-

перекисей.  

ОПК-2 

ОПК-3 

 

2 1. . Угле-

водо-

роды  

2 Лекция 2. 

Полиядер-

ные арены 

с конден-

сирован-

ными яд-

рами. 

Полиядерные арены с изолированными и конден-

сированными ядрами. 

Нафталин. Источники нафталина. Электронное и 

пространственное строение молекулы. Особенно-

сти химического поведения нафталина. Реакции 

гидрирования (гидронафта лины) и окисления 

(фталевый ангидрид). Реакции электрофильного 

замещения в нафталине (галогенирование, алки-

лирование,  ацилирование, нитрование, сульфо-

нирование). Правила ориентации в нафталиновом 

ядре. Особенности реакции сульфирования 

нафталина. 

Антрацен и фенантрен. Способы получения и хи-

мические свойства. Ализарин. 

 

 

 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

2 1. . Угле-

водо-

роды  

2 Лекция 3. 

Полиядер-

ные арены 

с изолди-

рованными 

ядрами. 

Дифенил. Получение из бензола и по реакции 

Вюрца-Фиттига. Понятие о химических свойствах 

- реакции электрофильного замещения водорода в 

ароматическом ядре (SE), преимущественное на-

правление замещения. 

Полифенилметаны. Получение из полига-

логенметанов, из хлористого бензила. Химиче-

ские свойства. Причины высокой подвижности 

«метанового» водорода. Реакции трифенилметана 

с натрием, амидом натрия, галогенирования, 

окисления. Гексафенилэтан, трифенилметильные 

радикалы. Образование, строение, свойства.  

Красители трифенилметанового ряда. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 



3 2. Гете-

роцик-

лические 

органи-

ческие 

соедине-

ния. 

2 Лекция 4.  

Гетероцик-

лические 

соедине-

ния. 

Классификация. Пятичленные гетероциклы с 

одним гетероатомом (фуран, тиофен, пиррол). 

Шестичленные гетероциклы с одним гетероато-

мом (пиридин). Электронное и пространствен-

ное  строение молекул. Ароматичность. Пяти-

членные гетероциклы с одним гетероатомом. 

Получение фурана, пиррола, тиофена и их гомо-

логов из 1,4-дикетонов. Взаимные превращения 

гетероциклов (реакция  Ю.К.Юрьева). Реакции 

электрофильного замещения водорода в гетеро-

циклах (нитрование, сульфонирование, галоге-

нирование, ацилирование). Направление реак-

ций замещения по отношению к гетероатому. 

Сравнение реакционной способности бензола, 5- 

и 6- членных гетероциклов в реакциях SE. Гид-

рирование.  

Пиридин. Сравнение основности пиридина и пя-

тичленных гетероциклов. Гидрирование пири-

дина. Реакции электрофильного замещения в пи-

ридине: нитрование, сульфонирование, галогени-

рование. Реакции нуклеофильного замещения в 

пиридине: амидирование, гидроксилирование, 

алкилирование (арилирование) алкил- (арил-) ли-

тием. Направление замещения. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

4 3. Поли-

функци-

ональ-

ные ор-

ганиче-

ские со-

единения 

2 Лекция 5.  

Гидрокси-

кислоты 

Гидроксикарбоновые кислоты. Номенклатура. 

Изомерия. Оптическая изомерия (понятие об оп-

тической активности, условия проявления, по-

строение формул Фишера, строение и свойства 

энантиомеров и диастереомеров). Способы полу-

чения α-, β-, γ-гидроксикислот. Химические свой-

ства. Реакции по гидроксильной и карбоксильной 

группам. Превращения 2-, 3- и 4-

гидроксикарбоновых кислот при нагревании. 

Лактиды и лактоны.  

 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

5 3. Поли-

функци-

ональ-

ные ор-

ганиче-

ские со-

единения 

2 Лекция 6.  

Оксокисло-

ты. 

Оксокарбоновые кислоты, ацетоуксный эфир. Но-

менклатура. Изомерия. Синтез ацетоуксусного 

эфира сложноэфирной конденсацией (Кляйзен). 

Прототропия ацетоуксусного эфира. Факторы, 

влияющие на кето-енольное равновесие. Реакции 

кетонной формы: восстановление, присоединение 

циановодорода; енольной формы: с пентахлори-

дом фосфора, присоединение брома.  Na-

Ацетоуксусный эфир. Строение Na-ацетоуксус-

ного эфира. Реагирование делокализованного 

аниона с элекрофилами (алкил- и ацилгалогени-

дами).  Кислотное и кетонное расщепление алкил- 

и диалкилацетоуксусных эфиров – синтезы на ос-

нове ацетоуксусного эфира. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 



6 3. Поли-

функци-

ональ-

ные ор-

ганиче-

ские со-

единения  

2 Лекция 7. 

Моносаха-

риды.  

Классификация углеводов: простые (моносаха-

риды, монозы) и сложные (дисахариды или био-

зы, полисахариды). Монозы. Строение: не-

разветвленная углеродная цепь, наличие гидро-

ксильных и карбонильной групп. Альдозы и ке-

тозы. Гексозы: глюкоза и фруктоза. Пентозы: ри-

боза и дезоксирибоза. Оксо- (ациклическая) и по-

луацетальная формы. Конфигурационная изо-

мерия. - и - формы моноз. Перспективные 

формулы Хеуорса. Явление мутаротации в вод-

ных растворах моносахаридов. 

 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

7 3. Поли-

функци-

ональ-

ные ор-

ганиче-

ские со-

единения  

2 Лекция 8.  

Химиче-

ские свой-

ства моно-

сахаридов. 

Восстановление, окисление, реакции с циа-

новодородом, гидроксиламином, арилгидразином, 

метилирование, ацетилирование. Эпимеризация. 

Деградация глюкозы в живых организмах. Глико-

лиз. Брожение и его значение. Ферменты  биока-

тализаторы. Зимаза. Фотосинтез. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

8 3. Поли-

функци-

ональ-

ные ор-

ганиче-

ские со-

единения  

2 Лекция 9. 

Ди- и поли-

сахариды 

Дисахариды. Понятие о восстанавливающих (мо-

ногликозидная связь) и невосстаналивающих (ди-

гликозидная связь) дисахаридах. Мальтоза, цел-

лобиоза и сахароза. Полисахариды. Крахмал и 

клетчатка (целлюлоза). Строение моносахаридно-

го фрагмента в природных полимерах. Частичный 

и полный гидролиз. Значение крахмала. Сложные 

эфиры клетчатки: нитраты, ацетаты, ксантогена-

ты. Ацетатный и вискозный шелк. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

Всего  18    

 

6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного практи-

кума) 

Практические занятия не предусмотрены. 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

Целью лабораторных занятий является выработка у бакалавров практических 

умений по синтезу, выделению, очистке и определению физико-химических констант 

органических веществ, а также умению пользоваться справочной химической литерату-

рой. 

Лабораторные работы проводятся в помещениях учебных лабораторий кафедры 

органической химии с использованием специального оборудования. 

Лабораторные занятия по дисциплине Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органи-

ческой химии» проводятся на втором курсе (4 семестр) в объеме 18 часов (0,5 зачетных 

единиц).  

 



 

Содержание лабораторных занятий: 

п/

п 

Раздел дисцип-

лины 

Часы Наименование 

лабораторной ра-

боты 

Краткое содержание Фор-

мируемые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 

 

1. Углеводо-

роды.  

 

6  Техника безо-

пасности (ин-

структаж). Ла-

бораторная ра-

бота № 1. Син-

тез бромистого 

этила 

Правила техники безопасности в ла-

боратории органической химии. Хи-

мическая посуда и оборудование ла-

боратории органической химии. Под-

готовка к лабораторной работе, поря-

док оформления отчета по синтезу 

органических соединений. Проведе-

ние расчетов количества исходных 

веществ, участвующих в синтезе. 

Сборка лабораторной установки. Вы-

полнение лабораторной работы 

«Синтез бромистого этила». 

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

2 1,2 Углеводо-

роды и гете-

роциклические 

органические 

соединения.  

 

2 Лабораторная 

работа № 1. 

Синтез бро-

мистого этила  

 

Лабораторная работа №1. Выделение, 

очистка бромистого этила. Контроль-

ная работа №1.  

Защита отчета по лабораторной рабо-

те №1. 

 

 

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

3 3. Полифунк-

циональные 

органические 

соединения. 

 

4 Лабораторная 

работа № 2. 

Синтез этил-

ацетата 

Подготовка к лабораторной работе, 

оформление заготовки отчета по ла-

бораторной работе. Проведение рас-

четов для выполнения синтеза. Сбор-

ка лабораторной установки. Выпол-

нение лабораторной работы «Синтез 

этилацетата»: синтез, выделение и 

очистка этилацетата. Защита отчета 

по лабораторной работе №2. 

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

4 3. Полифунк-

циональные 

органические 

соединения. 

 

6 Лабораторная 

работа № 3. 

Спиртовое 

брожение са-

харозы 

Рассмотрение химических свойств 

углеводов. Подготовка к лаборатор-

ной работе, оформление заготовки 

отчета по лабораторной работе. 

Сборка лабораторной установки. Вы-

полнение лабораторной работы 

«Спиртовое брожение сахарозы». 

Контрольная работа №2 по разделу 3. 

Защита отчета по лабораторной рабо-

те №3.   

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

         Всего: 18    

 

 

 

 



8. Самостоятельная работа бакалавра 

По дисциплине Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органической химии» запла-

нирована самостоятельная работа бакалавра на втором курсе (4 семестр). Самостоятельная 

работа бакалавра  составляет 36 часов: 

п

п/п 

 

Темы, выносимые на самостоятельную ра-

боту 

 

Часы 

 

Форма СРС 

Форми-

руемые 

компетен-

ции 

1 Раздел № 1. Углеводороды  4 Изучение теоретического ма-

териала раздела № 1. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

2 Раздел № 1. Углеводороды  4 Изучение теоретического ма-

териала раздела № 1.  

ОПК-2 

ОПК-3 

 

3 Раздел № 1. Углеводороды 6 Подготовка к лабораторной 

работе №1 и оформление от-

чета. 

Изучение теоретического ма-

териала по лабораторной ра-

боте. 

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

4 Раздел № 2. Гетероциклические орга-

нические соединения.  

 

 

6 Подготовка к контрольной ра-

боте № 1 по разделам № 1,2 

«Углеводороды и гетероцик-

лические органические соеди-

нения» 

Изучение теоретического и 

лекционного материалов. 

ОПК-2 

ОПК-3 

 

5 Раздел № 3. Полифункциональные ор-

ганические соединения.  

 

6   Изучение теоретического ма-

териала раздела № 3. 

Подготовка к лабораторной 

работе №2 и оформление от-

чета.  

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

6 Раздел № 3. Полифункциональные ор-

ганические соединения.  

 

6 Изучение теоретического и 

лекционного материалов. 

Подготовка и оформление от-

чета по лабораторной работе 

№3. 

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-15 

 

7 Раздел № 3. Полифункциональные ор-

ганические соединения.  

 

4 Подготовка к контрольной ра-

боте № 2 по разделу № 3 

Изучение теоретического и 

лекционного материалов.  

ОПК-2 

ОПК-3 

 

             Всего 36   

 

 

 

 



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний  

В четвертом семестре при изучении дисциплины  Б1.В.ОД.4 «Дополнительные 

главы органической химии» предусматривается выполнение и сдача двух коллоквиумов. 

Максимальное количество баллов, которое может получить студент в четвертом семест-

ре за эти контрольные точки составляет 100 баллов (20 баллов – коллоквиум № 1, 30 

баллов –  коллоквиум № 2, 30 баллов – выполнение и защита лабораторных работ, 20 

баллов – текущая успеваемость).  

Таким образом, максимальный текущий рейтинг студента составляет 100 баллов. 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторные работы 3 18 30 

Контрольная работа  №1  12 20 

Контрольная работа  №2  18 30 

Текущая успеваемость  12 20 

Итого:  60 100 

 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства оформлены отдельным документом. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины _ Б1.В.ОД.4 «Дополнительные главы органической 

химии» ____в качестве основных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

1 2 

1. Артеменко, А.И. Органическая химия для не-

химических направлений подготовки [Электрон-

ный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 608 с. 

ЭБС Лань 

 https://e.lanbook.com/book/38835.  

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с ip-адресов КНИТУ 

2. Шабаров, Ю.С. Органическая химия [Элек-

тронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 848 с.  

ЭБС Лань 

: https://e.lanbook.com/book/4037 

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с ip-адресов КНИТУ 

 

3.Травень, В.Ф. Органическая химия : учебное 

пособие для вузов : в 3 т. Т. 1 [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — 

Москва : Издательство "Лаборатория знаний", 

2015. — 401 с 

ЭБС Лань 

 https://e.lanbook.com/book/84108.  

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с ip-адресов КНИТУ 

4. Травень, В.Ф. Органическая химия : учебное 

пособие для вузов : в 3 ч. Т. 2 [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — 

Москва : Издательство "Лаборатория знаний", 

2015. — 550 с 

ЭБС Лань 

https://e.lanbook.com/book/84109 

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с ip-адресов КНИТУ 

5.Травень, В.Ф. Органическая химия : учебное 

пособие для вузов : в 3 т. Т. 3 [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — 

Москва : Издательство "Лаборатория знаний", 

2015. — 391 с 

ЭБС Лань 

 https://e.lanbook.com/book/84110  

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с ip-адресов КНИТУ 
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

1. Лекционные занятия: 

a) аудитория Д-414, оснащенная презентационной техникой; 

б) аудитория Д-232, оснащенная оборудованием для проведения лекцион-

ного эксперимента и комплектом таблиц и плакатов, иллюстрирующих содержа-

ние дисциплины; 

2. Лабораторные работы: 

a) лаборатория Д-320, оснащенная вытяжной вентиляцией с оборудован-

ными столами для выполнения химического эксперимента, газовыми горелками, 

водоструйными насосами, техническими и цифровыми весами, комплектом хими-

ческой лабораторной посуды  

б) лаборатория Д-322, оснащенная вытяжной вентиляцией с оборудован-

ными столами для выполнения химического эксперимента, газовыми горелками, 

водоструйными насосами, техническими и цифровыми весами, комплектом хими-

ческой лабораторной посуды;  

в) лаборатория Д-325, оснащенная вытяжной вентиляцией с оборудован-

ными столами для выполнения химического эксперимента, газовыми горелками, 

водоструйными насосами, техническими и цифровыми весами, комплектом хими-

ческой лабораторной посуды;  

г) шаблоны отчетов по лабораторным работам, 

3. Прочее: 

a) аудитория Д-311 - компьютерный класс с рабочими местами студентов 

с доступом в Интернет, предназначенные для работы в электронной образова-

тельной среде; 

б) рабочие места преподавателей, оснащенные компьютерами с доступом 

в Интернет в аудиториях Д-309, Д-315, Д-317, Д-319, Д-321, Д-321а, Д-314, Д-409, 

Д-411, Д-413,  Д-419, Д-420, Д-416. 

 

13. Образовательные технологии 

Из 72 часов, отведенных на дисциплину, в интерактивной форме (дискуссии, кол-

локвиумы, творческие задания, работа в малых группах) проводится 12 часов. 



 




