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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Теоретическая механика»являются  

а) формирование знаний об общих законах движения и равновесия материальных то-

чек и твердых тел под действием систем сил и умение применять их для решения приклад-

ных задач, 

б) обучениеумению составлять и решать уравнения равновесия твердых тел, 

в) обучение способам применения полученных знаний для составления математиче-

ских моделей различных видов движения. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Теоретическая механика» относится к вариативнойчасти ООП по на-

правлениюподготовки18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии» профиль подготовки «Рациональное использо-

вание материальных и энергетических ресурсов».Дисциплина «Теоретическая механи-

ка»формирует у бакалавровнабор специальных знаний, умений, навыков и компетенций, 

необходимых для выполнения производственно-технологическойорганизационно-

управленческой, научно-исследовательскойи проектнойвидов деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины«Теоретическая механика»бакалаврпо направ-

лению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической техно-

логии, нефтехимии и биотехнологии»должен освоить материал предшествующих дисцип-

лин: 

а)Б1.Б.6Математика 

б)Б1.Б.8Физика 

в) Б1.Б.7Информатика. 

Дисциплина «Теоретическая механика»является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:Б1.В.ОД.9«Детали машин». 

Знания, полученные при изучении дисциплиныБ1.В.ОД.8«Теоретическая механика» 

могут быть использованы при прохождении практик(учебной, производственной, предди-

пломной) и выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 

18.03.02–Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефте-

химии и биотехнологии. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
1. ОПК-2 – способностьюиспользовать основные законы естественнонаучных дис-

циплин в профессиональной деятельности, применять методы математического 

анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;  

2. ПК-4 –способностьюиспользовать нормативные документы по качеству, стан-

дартизации и сертификации продуктов и изделий; 

3. ПК-18 – способностью проектировать отдельные узлы (аппараты) с использова-

нием автоматизированных прикладных систем. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:а)теоретические основы и основные понятия статики, кинематики и динамики; 

б)методы, применяемые при исследовании равновесия твердого тела; 

в) методы, применяемые при исследовании механического движениядля решения 

прикладных задач. 

2) Уметь:а)определять силы реакции опор конструкции, находящейся под действием за-

данной системы сил; 

б)определять траектории, скорости и ускорения точек твердого тела при различ-

ных видах движения тела; 
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в) применять основные аналитические и численные методы решения типовых за-

дач о движении механических систем. 

3) Владеть:а) основными методами решения задач теоретической механики и применять 

их в практической деятельности; 

б) основными методами расчета задач при равновесии и движении твердого тела 

и материальных точек. 

4.Структура и содержание дисциплины«Теоретическая механика»  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3зачетные единицы, 108часов.  
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С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
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1 
Тема 1. Введение в 

механику. Статика 
2 1-6 6 - 6 9 

Проведение лаборатор-

ной работы. 

Контроль на экзамене 

2 Тема 2. Кинематика 2 7-12 6 - 6 9 

Проведение лаборатор-

ной работы. 

Контроль на экзамене 

3 Тема 3. Динамика 2 13-18 6 - 6 9 

Проведение лаборатор-

ной работы. 

Контроль на экзамене 

 Итого   18 - 18 27 Экзамен 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам 

№ 

п/п 

Тема лек-

ционного 

занятия 

Ча-

сы 
Краткое содержание 

Компе-

тенции 

1 

Тема1. 

Введение в 

механику. 

Статика 

6 

Предмет и задачи дисциплины.  

Статика, основные понятия и определения. Аксиомы 

статики. Теорема о трех непараллельных силах. Про-

екции силы на ось и плоскость. Сложение сходящих-

ся сил. Момент силы относительно точки (центра). 

Пара сил. Момент силы относительно оси. Связи и их 

реакции. Приведение системы сил к данному центру. 

Лемма Пуансо, основная теорема статики. Уравнения 

равновесия системы сил. 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

 

2 
Тема2. Ки-

нематика 6 

Кинематика точки. Векторный способ задания дви-

жения точки. Координатный способ задания движе-

ния точки. Естественный способ задания движения 

точки. Виды движения твердого тела. Вращательное 

движение твердого тела вокруг неподвижной оси. 

Плоское движение твердого тела. 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 
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3 
Тема 3. 

Динамика 6 

Законы динамики. Две основные задачи динамики 

точки. Теорема об изменении количества движения. 

Теорема об изменении момента количества движения. 

Теорема об изменении кинетической энергии. Прин-

цип Даламбера. 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

 

6. Содержание практических занятий 

Практические занятия не предусмотрены. 

7. Содержание лабораторных занятий  
Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала. 

№ 

п/п 

Темы 

дисци-

плины 

Ча

сы 

Наименование лаборатор-

ной работы 
Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Тема 1 6 Определение реакций связей 

Экспериментальное определение 

реакций опор балки под действи-

ем сосредоточенной силы, рас-

пределенной нагрузки и пары 

сил, сравнение полученных дан-

ных с теоретическими значения-

ми. 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

2 Тема 2 6 
Определение скоростей точек 

при плоскопараллельном 

движении твердого тела. 

Скорости при плоскопараллель-

ном движении твердого тела. 

Экспериментальное определение 

скоростей в кривошипно-

шатунном механизме. 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

3 Тема 3 6 
Определение скоростей и ус-

корений точек при сложном 

движении твердого тела. 

Скорости и ускорения точек при 

сложном движении твердого те-

ла. Экспериментальное опреде-

ление скоростей в кулисном ме-

ханизме. 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры с ис-

пользованием лабораторных установок. 

8. Самостоятельная работа студента 

2 семестр 

 

№ 

п/п 

Задания и темы, выносимые 

на самостоятельную работу 

Время на 

подготов-

ку, час 

Форма СРС 

Компе

тен-

ции 

 

1 
Определение реакций связей 9 

Подготовка, выполнение и 

оформление лабораторной 

работы 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

2 
Определение скоростей точекпри плоско-

параллельном движении твердого тела 
9 

Подготовка, выполнение и 

оформление лабораторной 

работы 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 

3 
Определение скоростей и ускорений точек 

при сложном движении твердого тела 
9 

Подготовка, выполнение и 

оформление лабораторной 

работы 

ОПК-2, 

ПК-4, 

ПК-18 
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Теоретиче-

ская механика» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на 

основании текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о рейтин-

говой системе «КНИТУ». 

По дисциплине «Прикладная механика» промежуточным видом контроля является за-

чет и экзамен. 

Значения текущего рейтинга по дисциплине выставляются преподавателем при 

выполнении всех контрольных точек и заданий. 

2 семестр 

 

Вид работ 
Количе-

ство 

Макси-

мальный 

балл 

Минимальная 

сумма баллов 

Максимальная 

сумма баллов 

Выполнение и оформление-

лабораторных работ  
3 20 36 60 

Ответы на экзамене 2 20 24 40 

Итого 60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разраба-

тываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как состав-

ная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 
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12.Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1.Лекционные занятия – аудитория на 50 – 60 мест. 

2. Лабораторные занятия – лаборатория, оснащенная лабораторными установками. 

Использование макетов: 

- механизма для демонстрации поступательного движения твердого тела; 

- редукторов для демонстрации вращательного движения твердого тела; 

- механизма для демонстрации сферического движения твердого тела; 

- кривошипно-шатунных механизмов для изучения плоскопараллельного 

   движения твердого тела; 

- кулисных механизмов для изучения сложного движения точки. 

 

13. Образовательные технологии 

Весь лекционный курс обеспечен учебными пособиями, раздаточным материалом и 

комплектом слайдов. Занятия, проводимые в интерактивных формах, при изучении 

дисциплины Б1.В.ОД.8«Теоретическая механика»составляют 12часоваудиторных занятий. 


