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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Теория вычислительных процессов и структур»  

являются: 

а) формирование знаний о способах организации вычислительных процессов;  

б) обучение способам построения моделей программ; 

в) раскрытие сущности взаимодействующих и независимых вычислительных 

процессов; 

г) получение знаний об элементах теории программ. 

 

2.  Место дисциплины в структуре ООП ВПО  

Дисциплина «Теория вычислительных процессов и структур» относится к 

вариативной части профессионального цикла ООП и формирует у бакалавров 

по направлению подготовки 01.03.02 набор знаний, умений, навыков и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательского, 

организационно-управленческого и социально-педагогического видов 

деятельности. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теория вычислительных 

процессов и структур» могут быть использованы при прохождении учебной и 

преддипломной практик и выполнении выпускной квалификационной работы  

по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». 

 

3.  Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины   

ПК-1 способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные 

современных научных исследований, необходимые для формирования выводов 

по соответствующим научным исследованиям; 

ПК-2 способность понимать, совершенствовать и применять современный 

математический аппарат; 

ПК-9 способность составлять и контролировать план выполняемой работы, 

планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать 

результаты собственной работы. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: а) модели вычислительных процессов; 

  б) основные проблемы организации вычислительных процессов; 

  в) основные понятия теории формальных грамматик. 

2) Уметь:  а) анализировать модели вычислительных процессов; 

б) анализировать схемы программ; 

в) строить модели программ.  

3) Владеть: а) методами задания автоматов; 

б) методами построения сетей Петри; 



в) методами описания семантики программ. 

 

4. Структура и содержание дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часов.  

№ 

п

/п 

Раздел 

дисциплин

ы 
С

ем
е
ст

р
 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам 

Лекции Семинар 

(Практические 

занятия, 

лабораторные 

практикумы) 

Лаборат

орные 

работы 

СРС 

1 Теоретичес

кий раздел 

4 18 - - 27 коллоквиум 

2 Практическ

ий раздел 

4 - - 36 27 коллоквиум 

Форма аттестации Экзамен 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием 

формируемых компетенций и используемых  инновационных образовательных 

технологий. 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема лекционного 

занятия 

Формируемые 

компетенции 

1  Теоретический раздел 2 Основные понятия 

организации 

вычислительных 

процессов. Независимые 

и взаимодействующие 

процессы. 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

2  Теоретический раздел 2 Основные понятия 

теории формальных 

грамматик. 

Конкатенация. 

Классификация зыков по 

Хомскому. 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

3 Теоретический раздел 4 Конечные автоматы, их 

определение и свойства. 

Детерминированный и 

недетерминированный 

конечный автомат. 

Автоматы с магазинной 

памятью, их определение 

и свойства. 

Детерминированный и 

недетерминированный 

магазинный автомат. 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

4 Теоретический раздел 2 Основные понятия и 

определения. Дележи в 

кооперативных играх. 

Метод приближенного 

определения цены игры. 

Афинно-эквивалентные 

игры. Доминирование 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 



дележей. С-ядро. 

Решение по Нейману-

Моргенштейну. Вектор 

Шепли. 

5 Теоретический раздел 4 Сети Петри. Назначение 

и элементы сетей 

Петри. Теоретико-

множественное 

определение сетей 

Петри. Графы сетей 

Петри. Маркировка 

сетей Петри. Работа 

сетей Петри. Анализ 

сетей Петри. 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

6 Теоретический раздел 2 Критерий Вальда 

(минимаксы). Критерий 

пессимизма-оптимизма 

Гурвица. Критерий 

Севиджа (критерий 

риска). Критерий 

Лапласа.  

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

7 Теоретический раздел 2 Синтаксис и семантика 

языка. Описание 

семантики языка. 

Операционная 

семантика. 

Аксиоматическая 

семантика. 

Денотационная 

семантика. 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

 

6. Содержание практических/семинарских занятий 

Практические и семинарские занятия учебным планом не 

предусмотрены. 

 



7. Содержание лабораторных занятий 

Целью проведения лабораторных работ является закрепление 

теоретического материала на наглядном примере, а также приобретение 

практических навыков. 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Часы Наименование лабораторной 

работы 

Формируемые 

компетенции 

1  Практический 

раздел 

18 Создание программы, реализующей 

лексический анализатор 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

2  Практический 

раздел 

14 Создание программы, реализующей 

произвольный распознающий 

конечный автомат 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

3 Практический 

раздел 

4 Описание заданного процесса с 

помощью сети Петри 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

*Лабораторные работы  проводятся в дисплейном зале. 

8. Самостоятельная работа студента 
№ 

п/п 

Темы, 

выносимые на 

самостоятельну

ю работу 

Час

ы 

Форма СРС Формируемые компетенции 

1  Теоретический 

раздел 

27 Проработка 

теоретического материала, 

подготовка к коллоквиуму по 

разделу 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

2  Практический 

раздел 

27 Подготовка к 

лабораторным работам, 

подготовка к коллоквиуму по 

разделу 

ПК-1, ПК-2, ПК-9 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины  

Теория вычислительных процессов и структур    используется рейтинговая система. 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы описано в Положении о рейтинговой системе. 

При изучении указанной дисциплины предусмотрено проведение коллоквиума, 

который проводится в форме устных ответов на 6 вопросов. Исходя из полноты 

ответа на вопрос, студент получает до 10 баллов за каждый их них. Количество 

вопросов коллоквиума равно отношению его максимального балла к 10. Оценка за 

коллоквиум равна сумме баллов за все ответы. В результате максимальный текущий 

рейтинг за семестр составит 60 баллов. 

Экзамен проводится в устной форме по билетам. Оценка за экзамен 

выставляется по пятибалльной шкале, затем умножается на 8. В результате за экзамен 

студент может получить максимальное количество баллов – 40. При оценке ниже 24 

баллов экзамен считается несданным. В итоге максимальный рейтинг за изучение 

дисциплины составляет 100 баллов за семестр. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Коллоквиум  1 36 60 

Экзамен 1 24 40 

Итого:  60 100 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей 

программы и оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины 

используется демонстрационные экземпляры сетевых модулей.  

 

13. Образовательные технологии  

Из общего количества часов 5 проводится в интерактивной форме. При 

проведении подобных занятий используется интерактивная электронная 

доска, персональный компьютер, проектор, комплект электронных 

презентаций. Интерактивные занятия реализуются с помощью компьютерной 

симуляции, исследовательского и проектного методов, а также мастер-

классов специалистов. 
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