




1. Цели освоения дисциплины  
 

        Целями освоения дисциплины  Б1.В.ДВ.11.1  "Химическое сопротивление материалов и 
защита от коррозии" являются:  
а) подготовка дипломированных бакалавров, имеющих знания о теоретических основах кор-
розии материалов и методах повышения эксплуатационно-технической надежности и долго-
вечности химического оборудования для будущей работы в производственно-технических, 
научно-исследовательских и проектно-конструкторских организациях; 
б) формирование умения разработки нового химического оборудования с применением но-
вейших конструкционных материалов и способов защиты от коррозии.  
в) воспитание профессионально-значимых качеств и личностных свойств бакалавров, необ-
ходимых для осуществления профессиональной деятельности (описание, обобщение, систе-
матизирование и анализ научных фактов; формулирование гипотез и поиск способов их до-
казательств; выбор основных критериев соответствия химического оборудования требовани-
ям повышения эксплуатационно-технической надежности и долговечности химического 
оборудования). 
г) обучение поведению материалов в коррозионно-активных различных средах, изучение но-
вейших достижений по защите материалов от коррозии и разработке новых материалов со 
специфическими свойствами, применение которых в химическом машиностроении может 
позволить интенсифицировать или проводить химико-технологические процессы в экстре-
мальных условиях; 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО  

 
          Дисциплина Б1.В.ДВ.11.1  "Химическое сопротивление материалов и защита от корро-
зии" относится к вариативной части  дисциплин по выбору ООП и формирует у бакалавров 
по направлению подготовки 15.03.02 "Технологические машины и оборудование»  набор спе-
циальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения проектно-конструкторской, 
производственно-технологической деятельностей. 

Для успешного освоения дисциплины "Химическое сопротивление материалов и за-
щита от коррозии"  бакалавр по направлению подготовки 15.03.02 "Технологические машины 
и оборудование»  должен освоить материал предшествующих дисциплин: 
 а) Б1.Б7 Химия; 
 б) Б1.Б.14 Материаловедение;   
в) Б1.Б.15 Технология конструкционных материалов. 

   Дисциплина "Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии" являет-
ся предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 
д) Б1.В.ОД.12 Проектирование элементов оборудования; 
 е) Б1.В.ОД.15 Оборудование химических заводов; 
 ж) Б1.В.ДВ.7.2 Конструирование технологического оборудования. 
 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Химическое сопротивление материа-
лов и защита от коррозии"  могут быть использованы при прохождении производственной и 
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преддипломной практики и выполнении выпускной квалификационной работы по направле-
нию подготовки 15.03.02 "Технологические машины и оборудование». 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:   

 
1. ПК-9 умение применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-
сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов 
и разрабатывать мероприятия по их предупреждению 
2. ПК-16 умение применять методы стандартных испытаний по определению физико-
механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых 
изделий 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
 

      Знать:   
а) Понятия – коррозия, классификация коррозии, десятибалльная шкала, термодинамика 
коррозии, пленки на металлах, жаростойкость, жаропрочность, защитные покрытия, равно-
весные и неравновесные потенциалы, поляризация,  деполяризация, ингибиторы коррозии, 
пассивность металлов, контролирующие факторы коррозии, электрохимическая защита,  
б) основы теории коррозии материалов; 
в) влияние конструктивных факторов на развитие коррозионных разрушений машин и аппа-
ратов; 
г) неметаллические материалы и защитные покрытия; 
д) коррозионная характеристика металлов и сплавов для химического машиностроения; 
е) методы защиты машин и аппаратов химических производств от коррозии. 
 
     Уметь:  
а) определить количественные  показатели  скорости коррозии; 
б) зная характеристику среды, в которой находится химическое оборудование, выбрать ус-
тойчивый в данной среде материал, покрытие или способ защиты оборудования от коррозии; 
в) предотвратить возможное коррозионное разрушение химического оборудования на стадии 
конструирования машин и аппаратов; 
 
      Владеть: 
а) способностью демонстрировать базовые знания в области защиты конструкционных мате-
риалов от коррозии; 
б) приемами защиты от коррозионных разрушений оборудования химических заводов; 
в) методиками определения коррозионного состояния химического оборудования; 
г) применять методы математического моделирования, теоретического и экспериментально-
го исследования в области защиты конструкционных материалов от коррозии; 
д) способностью анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и 
зарубежный опыт в области защиты конструкционных материалов от коррозии; 
 е) способностью принимать и обосновывать конкретные технические решения при создании 
химического оборудования с учетом защиты конструкционных материалов от коррозии; 
 

4. Структура и содержание дисциплины  
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Общая трудоемкость дисциплины «Химическое сопротивление материалов и защита от кор-
розии» составляет 4,0 зачетные единицы, 144 часа 
 
Таблица 1 - Структура и содержание дисциплины  

№  
п/п  

 
 

Раздел 
 дисциплины  

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 
(в часах) 

Оценочные средства 
для проведения про-
межуточной аттеста-

ции по разделам Лек
ции 

Практи-
ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

СРС 

1 Классификация 
коррозионных 
процессов и 
химическая 
коррозия ме-
таллов. 
 

6 
 
 
 
 
 
 

4 
 

4 6 6 Реферат 
Тест 
Практические занятия 
Лабораторные работы 

2 Электрохими-
ческая корро-
зия. 

       6 
 
 
 

8 6 4 9 Реферат 
Тест 
Практические занятия 
Лабораторные работы 

3 
 

Коррозионная 
стойкость важ-
нейших метал-
лов и сплавов. 

6 2 
 

- 4 8 
 

 Реферат 
Тест 
Лабораторные работы 

4 Методы защи-
ты от коррозии. 
 

6 2 4 4 12 Реферат 
Тест 
Практические занятия 
Лабораторные работы 

5 Защита от кор-
розии в хими-
ческих и неф-
техимических 
производствах 
 

6 2 4 - 10 Реферат 
Тест 
Практические занятия 
 

Форма аттестации Экзамен 
 

 

 

 

 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетенций 

5 

 



 

№  
п/п  

Раздел дис-
циплины  

Ч
ас

ы
 Тема лекци-

онного  
занятия 

Краткое  
содержание 

Форми-
руемые 
компе-
тенции 

1 2 3 4 5 6 
1 Классифи-

кация кор-
розионных 
процессов и 
химическая 
коррозия 
металлов 

2 Тема 1. Науч-
ные основы и 
задача курса, 
взаимосвязь с 
другими дис-
циплинами.  

Определение понятия «коррозия». Эконо-
мическая характеристика затрат, связан-
ных с коррозией и защитой материалов от 
коррозии. Классификация коррозии метал-
лов по механизму процесса, по условиям 
его протекания, по видам коррозионного 
разрушения. Десятибалльная шкала корро-
зионной стойкости металлов. Особенности 
взаимодействия неметаллических мате-
риалов с агрессивными средами.  

ПК-9 
ПК-16 

2 Тема 2. Хими-
ческая корро-
зия.  

Термодинамическая вероятность химиче-
ской коррозии. Газовая коррозия. Условие 
сплошности пленок на металлах. Законы 
роста пленок на металлах. Влияние внеш-
них и внутренних факторов на химиче-
скую коррозию металлов. Жаростойкость 
и жаропрочность.  Коррозия в неэлектро-
литах. Коррозия металлов в кислородсо-
держащих, галогеносодержащих и серосо-
держащих газах. Взаимодействие неметал-
лических материалов с газами. Защита от 
химической коррозии. Защитные покры-
тия. Защитные атмосферы. 

ПК-9 
ПК-16 

2 Электрохи-
мическая 
коррозия. 

 

4 Тема 3. Меха-
низм электро-
химической 
коррозии. 

Термодинамическая вероятность ЭХК. 
Равновесные и неравновесные потенциа-
лы. Коррозионные гальванические элемен-
ты и причины их возникновения. Поляри-
зация. Наиболее распространенные окис-
лители. Анодные и катодные реакции при 
электрохимической коррозии. Коррозия с 
водородной и кислородной деполяризаци-
ей. Коррозионные диаграммы. Пассивное 
состояние металлов. Поляризационная 
кривая для анодно-пассивирующегося ме-
талла. Теория пассивного состояния. Пас-
сиваторы и депассиваторы. Повышение 
коррозионной стойкости металлов на ос-
нове повышения их пассивируемости. 

ПК-9 
ПК-16 

  2 Тема 4. Внут-
ренние и 
внешние фак-
торы электро-
химической 

Термодинамическая устойчивость метал-
лов. Состояние поверхности металлов. 
Кристаллографический фактор. Структур-
ная гетерогенность сплавов и наличие зер-
на. Механический фактор. Водородный 

ПК-9 
ПК-16 
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коррозии. показатель рН раствора. Ингибиторы и 
стимуляторы к. Скорость движения элек-
тролита. Температура. Давление. Контакт с 
другими металлами. Внешние токи. 

  2 Тема 5. Корро-
зия в естест-
венных усло-
виях. Коррозия 
неметалличе-
ских материа-
лов. 

Атмосферная коррозия: общая характери-
стика, факторы, методы защиты. Морская 
коррозия: общая характеристика, факторы, 
методы защиты. Подземная  коррозия: об-
щая характеристика, факторы, методы за-
щиты. Взаимодействие неметаллических 
материалов с водой, с растворами электро-
литов и другими жидкими средами. Взаи-
модействие неметаллических материалов с 
органическими растворителями, расплава-
ми металлов и солей. Прочность и разру-
шение неметаллических материалов в аг-
рессивных средах. 

ПК-9 
ПК-16. 

 

3 
 

Коррозион-
ная стой-
кость важ-
нейших ме-
таллов и 
сплавов. 

2 Тема 6. Корро-
зия железа, 
стали. чугуна и 
цветных ме-
таллов. Щеле-
вая, точечная и 
межкристал-
литная корро-
зии 

Коррозионностойкие сплавы на основе 
железа. Коррозия цветных и редких метал-
лов и сплавов. Щелевая, точечная и меж-
кристаллитная коррозии. Показатели кор-
розии металлов. Стандартизация в области 
коррозии и защиты от нее. Сущность еди-
ной системы защиты от коррозии и старе-
ния.  

ПК-9 
ПК-16 

4.  Методы за-
щиты от 
коррозии. 

 

2 Тема 7. Пути 
повышения 
коррозионной 
устойчивости 
химической 
аппаратуры. 

Защита от коррозии на стадии проектиро-
вания. Рациональное конструирование уз-
лов химической аппаратуры. Обработка 
коррозионной среды. Дезактивация и де-
аэрация. Ингибирование коррозии. Меха-
низм защитного действия ингибиторов и 
условия их применения.  

ПК-9 
ПК-16 

Тема 8. Элек-
трохимическая 
защита. 

Катодная и анодная  электрохимическая 
защита. Защита от коррозии металличе-
скими и неметаллическими покрытиями. 

ПК-9 
ПК-16 

5. Защита от 
коррозии в 
химических 
и нефтехи-
мических 
производст-
вах  

2 Тема 9. Корро-
зионная актив-
ность сред и 
защита от кор-
розии. 

Коррозионная активность сред в произ-
водстве неорганических и органических 
веществ, добыче и переработке нефти. Ма-
териалы, применяемые для защиты от кор-
розии. Способы защиты от коррозии обо-
рудования химических и нефтехимических 
производств. 

ПК-9 
ПК-16 

6. Содержание практических занятий  
 

Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и 
оборудование» для профиля подготовки «Технологическое оборудование химических и неф-
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техимических производств» предусмотрено проведение практических занятий по дисципли-
не «Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» в объеме 18 часов.  

Цель проведения практических  занятий - научить студентов приёмам решения прак-
тических задач, способствовать овладению навыками и умениями выполнения расчётов, гра-
фических и других видов заданий. 
 
№ 
п/п 

 
Раздел 

дисциплины 
 

 
Часы 

 
Тема практического занятия 

 
Формируе-
мые компе-

тенции 
1 Классификация 

коррозионных про-
цессов и химиче-
ская коррозия ме-
таллов 

4 Расчёт термодинамической возможно-
сти процессов коррозии металлов. 
Расчет жаростойкости металлов. 
Расчет сплошности оксидных пленок. 

ПК-9 
ПК-16 

2 Электрохимическая 
коррозия. 

6 Изучение диаграмм Пурбе.  
Расчет электродных потенциалов ме-
таллов. 
Расчет катодных процессов с водород-
ной и кислородной деполяризацией.  

ПК-9 
ПК-16 

3 Методы защиты от 
коррозии. 

4 Расчет катодной защиты резервуара. 
Расчет протекторной защиты трубопро-
водов. 

ПК-9 
ПК-16 

4 Защита от коррозии 
в химических и 
нефтехимических 
производствах. 

4 Методы и способы защиты оборудова-
ния от коррозии в химических и нефте-
химических производствах. 

ПК-9 
ПК-16 

 
7. Содержание лабораторных занятий  

 
Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и 

оборудование» для профиля подготовки «Технологическое оборудование химических и неф-
техимических производств» предусмотрено проведение лабораторных занятий по дисципли-
не «Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» в объеме 18 часов.  

Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала, касающе-
гося химической и электрохимической коррозии металлов и защиты от нее. 

Лабораторные занятия проводятся в помещении учебных лабораторий кафедры «Обо-
рудование химических заводов», комнаты 182,349 корпуса И-3 с использованием специаль-
ного лабораторного оборудования, а именно печи муфельные инв. № 131.311141356/11, № 
131.290, микроскоп лабораторный инв. № 21.311136908, мультивольтметр инв.№ 
21.311136913, весы лабораторные инв.№ 122.12. 

№ 
п\п 

Раздел дисциплины 

Ч
ас

ы
 Наименование лабораторной 

работы 
Формируемые 
компетенции  
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1 Классификация коррози-
онных процессов и хими-
ческая коррозия металлов 

 

2 1. Определение скорости высоко-
температурной коррозии стали по 
цветам побежалости. 

ПК-9; ПК-16 
 

4 2. Жаростойкость металлов и 
сплавов 

ПК-9; ПК-16 
 

2 Электрохимическая корро-
зия.  

4 3. Влияние величины поверхности 
анода и катода на силу тока галь-
ванического элемента, работаю-
щего с кислородной деполяриза-
цией 

ПК-9; ПК-16 
 

3 Коррозионная стойкость 
металлов и сплавов в кис-
лых средах. 

4 
 

4. Определение скорости коррозии 
металлов по количеству выделив-
шегося водорода. 

ПК-9; ПК-16 
 

4 Методы защиты от корро-
зии. 

4 5. Контактная коррозия металлов. ПК-9; ПК-16 
 

 
8. Самостоятельная работа специалиста  

 
Таблица 4 - Самостоятельная работа специалиста  
 

№ 
п\п 

Темы, выносимые 
на самостоятель-

ную работу 
Часы Форма СРС* Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 
1 Тема 1. 

Классификация 
коррозионных про-
цессов и химиче-
ская коррозия ме-
таллов 

6 
 

Изучение рекомендуемой литературы и 
сайтов сети интернета. Выполнение прак-
тических заданий и сдача преподавателю. 
Подготовка, выполнение, оформление и 
защита лабораторной работы. 

ПК-9 
ПК-16 

2 Тема 2. 
Электрохимиче-
ская коррозии. 

9 Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю. Подготовка, выполне-
ние, оформление и защита лабораторной 
работы. 

ПК-9 
ПК-16 

3. 
 

Тема 3. 
Коррозия железа, 
стали, чугуна и цвет-
ных металлов. Ще-
левая, точечная и 
межкристаллитная 
коррозии. 

8 
 

Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю. Подготовка, выполне-
ние, оформление и защита лабораторной 
работы. 

ПК-9 
ПК-16 

9 

 



4 Тема 4. 
Методы защиты от 
коррозии. 

12 Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю. Подготовка, выполне-
ние, оформление и защита лабораторной 
работы. 

ПК-9 
ПК-16 

5 
 

Тема 5. 
Пути повышения 
коррозионной ус-
тойчивости хими-
ческой аппарату-
ры. 

10 Проработка материала лекций, изучение 
основной и дополнительной литературы. 

Выполнение практических заданий и сда-
ча преподавателю.  

ПК-9 
ПК-16 

 

9.  Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины Б1.В.ДВ.11.1  
«Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии» используется рейтинговая 
система оценки знаний бакалавров на основании «Положении о балльно-рейтинговой 
системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса».  

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля.  

При изучении дисциплине «Химическое сопротивление материалов и защита от 
коррозии» предусматривается экзамен, выполнение 4 практических заданий и 5 
лабораторных работ, а также выполнение тестового задания и реферата. За экзамен студент 
может получить минимум 24 алла и максимум 40 баллов. Сдача практического задания 
оценивается минимально в 2 балла, максимально в 3 балла. Сдача лабораторной работы 
оценивается минимально в 3 балла, максимально в 5 баллов. Тестовая работа: минимально – 
8 баллов, максимально – 13 баллов.  Сдача реферата оценивается минимально 5 баллов, 
максимально 10 баллов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Практические задания 4 4 х 2 = 8 4 х 3 = 12 

Лабораторные работы 5 5 х 3 =15 5 х 5 = 25 

Реферат  5 10 

Тестирование  8 13 

Экзамен  24 40 

ИТОГО  60  100  

Перевод баллов в традиционную оценку осуществляется в соответствии с 
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения 
качества учебного процесса»  

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
 

10.1. Основная литература 
 При изучении дисциплины «Химическое сопротивление материалов и защита от корро-
зии» в качестве основных источников информации рекомендуется использовать следующую 
литературу: 
 

10 

 







 
12.Материально-техническое обеспечение дисциплины. 
 
Аудитории кафедры ОХЗ корпус И-3 ИХТИ, оборудованные для проведения лекций, 

практических и лабораторных занятий и консультаций И-336, И-347, И-170, И-351а. Обору-
дование учебных аудиторий для проведения практических и лабораторных занятий: 

1) Посадочные места по количеству обучающихся; 
2) Рабочее место преподавателя; 
3) Комплект учебно- методической документации 
4) Лабораторные установки 

Технические средства обучения: 
1) Персональный компьютер; 
2) Проекционный экран; 
3) Мультимедийный проектор; 
4) Доска; 
5) Колонки. 

 
13.Образовательные технологии 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине Б1.В.ДВ.11.1  « Хими-
ческое сопротивление материалов и защита от коррозии» 12 часов проводятся в интерактив-
ной форме: 

- чтение лекций с использованием презентаций, 
- решение ситуационных и практических задач группами студентов, 
- просмотр учебных фильмов. 

13 
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