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1. Цели освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Основы САПР» является теоретическая и про
фессиональная подготовка студентов в области графического изображении информации и 
«Основы САПР», получение студентами навыков пользования современных компьютер
ных технологий при подготовке технической и технологической документации, формиро
вания у студентов навыков самостоятельной работы.

Основная цель курса - выработка знаний и навыков, необходимых студентам для 
выполнения и чтения технических чертежей, выполнения эскизов деталей, составления 
конструкторской и технической документации производства.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина «Основы САПР» относится к вариативной части ООП и формирует у 
студентов по направлению подготовки 15.03.02 -  «Технологические машины и оборудо
вание» набор специальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно- 
исследовательской; проектно-конструкторской; производственно-технологической.

Для успешного освоения дисциплины «Основы САПР» студент по направлению 
подготовки 15.03.02 -  «Технологические машины и оборудование» должен освоить мате
риал предшествующих дисциплин:

Освоение дисциплины предполагает изучение дисциплин:
Б1.Б.9- Информационные технологии
Б1.В.ОД.12 - Проектирование элементов оборудования

Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы САПР» могут быть исполь
зованы при прохождении практик {учебной, производственной, преддипломной) и выполне
нии выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 15.03.02 -  «Техно
логические машины и оборудование»

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

• ОПК-1 -способностью к приобретению с большой степенью самостоятельности но
вых знаний с использованием современных образовательных и информационных 
технологий

• ПК-1 - способностью к систематическому изучению научно-технической информа
ции, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подго
товки

• ПК-5 - способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 
деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 
заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования

• ПК -6 - способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую докумен
тацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой со
ответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 
техническим условиям и другим нормативным документам

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
• Основные составляющие аппаратной и программной части современных 

графических станций



• Основные законы компьютерного построения чертежа;
• Основополагающие требования к конструкторской документации;
• Стандарты Единой системы конструкторской документации;
• Методы построения обратимых чертежей пространственных объектов;
• Изображения на чертеже прямых, плоскостей, кривых линий и поверхностей; 

способы преобразования чертежа;
• Способы решения на чертежах основных метрических и позиционных задач;
• Построение и чтение сборочных чертежей общего вида различного уровня 

сложности и назначения.
• Методы построения эскизов, чертежей и технических рисунков стандартных 

деталей,
• Разъемных и неразъемных соединений деталей и сборочных единиц;
• О принципе работы конструкции, показанной на чертеже;
• Об основных технических процессах изготовления деталей;
• О возможностях компьютерного выполнения чертежей;
• О международных стандартах.

Уметь:
• Осуществлять автоматизированное проектирование технологического обо

рудования;
• Владеть основными методами и приёмами расчета технологического обору

дования при помощи программ автоматизированного проектирования.
• Оформлять конструкторскую и сопровождающую документацию в соответ

ствии с ЕСКД.
• Чтения и построения чертежа;
• Чтения и построения схем;
• Составления таблиц и диаграмм

Владеть: основными возможностями информационных технологий; методами опи
сания информационных технологий; принципами создания и функционирования; возмож
ностью использования информационных технологий; Современными методами обработки 
и представления информации; Навыками работы с современным компьютерным и офис
ным оборудованием

4. Структура и содержание дисциплины «Основы САПР»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.
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В и ды  уч еб н о й  работы  
(в  ч асах)

И н ф о р м а ц и о н н ы е  и д р у 
ги е  о б р а зо в а т ел ь н ы е  
т ех н о л о г и и , и сп о л ь зу е 
м ы е п р и  о су щ ест в л ен и и  
о б р а зо в т е л ь н о го  п р о ц ес
са

О ц ен о ч н ы е  
ср едств а  д л я  
п р о в ед ен и я  
п р о м еж у т о ч 
ной а т теста ц и и  
по р азд ел ам

Л ек ц и я

Семина]:
(П р ак ти 
ч еское
зан яти е)

Л аб о р а 
т о р н ы е
р аб о ты

С Р С

1

П р и н ц и п ы  и 
зад ачи  п р о е к ти 
ро ван и я . с и с 
т ем н ы й  п од ход

7 27 27

П р и  ч т е н и и  л ек ц и й  и с 
п о л ь зу ю тся  п р о ек то р  и 
н оутбук .

тес ти р о в а н и е

2
С о зд ан и е  а с с о 
ц и ати вн ы х  ч е р 
теж ей

7 27 27 П р и  ч т е н и и  л ек ц и й  и с 
п о л ь зу ю тс я  п р о ек то р  и 
ноутбук .

т ес ти р о ва н и е , 
за щ и та  р е ф е р а 

т о в

3
2D  м о д е л и р о в а 
ние

8 18 18 П р и  ч т е н и и  л ек ц и й  и с 
п о л ь зу ю тся  п р о ек то р  и

О тч ет  п о  л аб о 
р а то р н ы м  р аб о -



н о у тб у к . там

4
3d  м о д ел и р о в а 
ние

8 18 18 П р и  ч тен и и  л ек ц и й  и с 
п о л ь зу ю тс я  п р о е к то р  и 
н оутбук .

тес ти р о ва н и е , 
за щ и та  р е ф е р а 

то в

И Т О Г О : 90 90 Э к зам ен , за ч е т

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием используемых инноваци
онных образовательных технологий.

отсутствуют
6. Содержание практических занятий с указанием используемых инновационных об

разовательных технологий.
отсутствуют

7. Содержание лабораторных занятий.

№
п\п

Р аздел
д и с ц и п 

л и н ы
Ч а сы

Н а зв а н и е  л а б о р а т о р н о й  
работы

К р а т к о е  со д е р ж а н и е
Ф о р м и р у ем ы е
к о м п етен ц и и

1

П р и н ц и 
пы  и 

зад ач и  
п р о е к ти 
ро ван и я , 
с и стем 

н ы й  п о д 
ход.

■»

2 7

П р и н ц и п ы  и за д а ч и  п р о 
екти р о в ан и я . си стем н ы й  

п од ход.

О п ер а ц и о н н ы е  си стем ы  
С и стем н ы й  п о д х о д  в п р о е к ти р о ва н и и . Н и с
х о д ящ ее , в о сх о д я щ е е  и с м е ш ан н о е  п р о е к ти 
рован и е . С т р у к т у р а  п р о ц е с с а  п р о е к ти р о в а 
ния: и е р ар х и ч е ск и е  у р о в н и , а сп ек ты  о п и са 

ния, стад и и  п р о е к ти р о ва н и я . П р о е к тн ы е  п р о 
ц едуры , о п ер ац и и , м ар ш р у т ы  п р о е к ти р о в а 
ния. Т и п о в ы е  п р о е к тн ы е  п р о ц ед у р ы . П р и н 

ц и п ы  авто м ат и зи р о в ан н о го  п р о ек ти р о ван и я . 
С о с та в л я ю щ и е  к о м п л е к с а  ср ед с т в  а в т о м ат и 

зац и и  п р о ек ти р о ван и я . В и д ы  о б есп еч ен и я  
С А П Р : тех н и ч е ск о е , п р о гр ам м н о е , м ат е м ат и 
ч еское, и н ф о р м ац и о н н о е , л и н гв и сти ч еск о е , 

о р ган и зац и о н н о е , м ето д и ч еск о е . Г р у п п ы  т е х 
н и ч еск о го  о б е сп еч ен и я  С А П Р , к л ас си ф и к а 
ци я Э В М . П л а тф о р м ы  Э В М , стр у к т у р а  п р о 
гр ам м н о го  о б есп еч ен и я . М о д ел и р о в а н и е  в 
С А П Р , ви д ы  м ат е м ат и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а 
ния. З ад ач и  м ат е м ат и ч е с к о г о  о б есп еч ен и я , 

о п ти м и зац и я  в п р о е к ти р о ва н и и . Ф о р м ы  х р а 
н ен и я  и н ф о р м ац и и , ф ай л ы , б азы  д ан н ы х . 

В и д ы  баз д а н н ы х , о с н о в ы  р е л я ц и о н н ы х  баз 
д ан н ы х . В с тр о е н н ы е  в С А П Р  я зы к и  п р о гр ам 

м и р о ван и я . М ето д ы  о п и са н и я  т е х н о л о г и ч е 
ско й  и н ф о р м ац и и : с п о со б ы  к о д и р о в ан и я , 

я зы к и  оп и сан и я . В ы ч и сл и т ел ь н ы е  сети  
С А П Р : тр еб о в а н и я , к л ас си ф и к а ц и я , со став  и

с тр у к т у р а .

О П К -1, П К -1, 
П К - 5, П К -6

2

С о зд ан и е
а ссо ц и а
ти в н ы х

ч ер теж ей

2 7
С о зд ан и е  ассо ц и ати в н ы х  

ч ер теж ей

О сн о вн ы е  свед ен и я  о с и ст е м е  а вт о м а т и зи р о 
в ан н о го  п р о е к ти р о в а н и я  K O M n A C -3 D . И н 

стр у м ен тал ьн ая  п ан ель , п а н е л ь  р асш и р ен н ы х  
к ом ан д , к о м ан д а  В в о д  о тр езк а , т ек у щ и й  сти л ь  

п р ям о й , и зм е н е н и е  т ек у щ ег о  сти л я  п рям ой , 
у д ал ен и е  об ъ ек та , о т м е н а  оп ер ац и и . П о 

стр о ен и е  л о м ан о й  ли н и и . П о с тр о е н и е  о к р у ж 
ности , скр у гл ен и я  и н а н е се н и е  ш тр и х о вки . 

И сп о л ьзо в ан и е  г л о б ал ь н ы х , л о к ал ь н ы х  и 
к л ав и ату р н ы х  п р и вязо к . П р о с т а н о в к а  р а зм е 

ров: ли н ей н ы х , д и а м е т р а л ь н ы х  и  рад и ал ьн ы х .
В в о д  тек ста . В ы п о л н е н и е  и зо б р аж е н и я  по 

зад ан н ы м  р азм ер ам . С к р у гл е н и я . Ф аска. П р о 
с та н о в к а  р азм ер о в . Р е д ак ти р о ван и е: с и м м ет
ри я , д е ф о р м а ц и я  сд в и го м . П о с тр о е н и е  п р я 

м о у го л ь н и к а  и п р ав и л ьн о го  м н о го у го л ь н и к а .

О П К -1 , П К -1, 
П К - 5, П К -6



В ы п о л н ен и е  п р о с тр а н с тв е н н о й  м о д ел и  п л а
сти н ы  (в ы д ав л и в а н и е ).д л я  о с ес и м м ет р и ч н ы х  
зад ач , п о стр о ен и я  п р о с те й ш и х  п л о ск и х  т в е р 

д о тел ь н ы х  м о д ел ей  с п о м о щ ь ю  о бластей , 
р азб и ен и я  о б л а ст ей  н а  к о н е ч н ы е  эл ем ен ты , 
за д а н и я  гр ан и ч н ы х  у с л о в и й , р е ш е н и я  п р о 

с тей ш и х  к о н т ак т н ы х  зад ач , о т о б р аж е н и я  р е 
зу л ь та то в  р асч ета .

3
2D  м о д е 
л и р о в а 

ние
18 2D  м о д ел и р о в ан и е

В ы ч ер ч и ван и е  и р е д ак т и р о в а н и е  об ъ ектов . 
П о с тр о е н и е  м н о го у го л ь н и к а  по вп и сан н о й  

о к р у ж н о сти . К о п и р о в а н и е  по  сетке. К о п и р о 
ван и е  по кр и во й . К о п и р о в а н и е  с у гл о м  п о в о 
р о та . К о п и р о ва н и е  по  о к р у ж н о ст и  в реж и м е  
за д а н н о го  ш ага. В ы п о л н е н и е  п р о с тр а н с тв е н 
н ой  м о д ел и  п л асти н ы . С о зд ан и е  асс о ц и а ти в 
н о го  ч ер теж а. В ы п о л н е н и е  п о л е зн ы х  р а зр е 
зов . К о п и р о ван и е  по  о к р у ж н о ст и . В ы п о л н е 
ни е  с о п р яж ен и й . Р а б о т а  с т ек с то м  и п р о с та 
н о в к а  р а зм ер о в  в с р ед е  К О М П А С -3  D . В ы 

п о л н ен и е  ч е р т еж а  д е та л и  и п р о стр ан ств ен н о й  
м одели . И с п о л ьзо в ан и е  б и б л и о тек . В ы п о л н е 
ни е  п р о стр а н с тв е н н о й  м о д е л и  д е та л и  «В ал».

В ы п о л н ен и е  ч е р т е ж а  д е та л и . Б и б л и о тек а
«К о м п ас  -  S h aft -  2D ». В ы п о л н е н и е  п р о 

с тр ан ств ен н о й  м о д ел и  и ч е р теж а. В ы п о л н и те  
п р о с тр а н с тв е н н у ю  м о д е л ь  и ч е р т еж  д етал и  

«В ту лк а» .

О П К -1, П К -1, 
П К - 5 ,  П К -6

4
3d м о д е 
л и р о в а 

ние

■»

18 3d  м о д ел и р о в ан и е

В ы п о л н ен и е  п р о стр а н с тв е н н о й  м од ели . И с
п о л ьзо в ан и е  о п е р ац и и  « П р и к л е и т ь  в ы д а вл и 

ван и ем »  д л я  эл е м ен то в , и м е ю щ и х  т о н к у ю  
стен ку . С о зд ан и е  р е б р а  ж ес тк о с ти . Н ан есен и е  

т ек с та  н а  п о в ер х н о сти . В ы п о л н е н и е  п р о 
с тр а н с тв е н н о й  м о д ел и . О п е р а ц и и  « П о  сеч е 
ни ям »  и « К и н ем а ти ч е ск а я » . С о зд ан и е  п а р а 
м етр и ч ес к и х  эск и зо в . В ы п о л н е н и е  с п ец и ф и 

кац и и  в р у ч н о м  р еж и м е. В ы п о л н е н и е  с б о р о ч 
н о го  ч ер теж а, со д ер ж а щ е го  с о ед и н ен и я : б о л 
т о во е , в и н то во е, ш п и л еч н о е . С о зд ан и е  о б ъ ек 

т о в  сп ец и ф и к ац и и , с п е ц и ф и к а ц и и  в п о л у ав 
то м а т и ч е ск о м  р еж и м е. В ы п о л н е н и е  п р о 

с тр а н с тв е н н о й  сб о р о ч н о й  м о д ел и , д о б ав л ен и е  
д е та л и  н а  м есте , р а зн е се н и е  ко м п о н ен то в . 
В ы п о л н ен и е  п р о с тр а н с тв е н н о й  с б о р о ч н о й  

м од ели , д о б ав л ен и е  д е та л и  на  м есте , р а зн е се 
н и е  к о м п о н ен то в .

О П К -1, П К -1, 
П К - 5, П К -6

8. Самостоятельная работа
Темы, выносимые на самостоя

тельную работу Часы Форма СРС* Формируемые
компетенции

П ри н ц и п ы  и зад ач и  п р о е к ти р о в а н и я , с и стем 
ны й  п од ход .

27 П одготовка к лабораторной работе
О П К -1 , П К -1, П К - 5 ,  

П К -6

С о зд ан и е  а с с о ц и а ти в н ы х  ч е р т еж ей
27

П одготовка к лабораторной работе
О П К -1 , П К -1, П К - 5, 

П К -6

2 D  м о д е л и р о в ан и е
18

П одготовка к лабораторной работе
О П К -1 , П К -1, П К - 5, 

П К -6

3d  м о д е л и р о в ан и е
18

П одготовка к лабораторной работе
О П К -1, П К -1, П К - 5, 

П К -6

* Примечание: в графе «форма СРС» указываются конкретные формы СРС (подго
товка к лабораторным работам и оформление отчетов, выполнение типового расчета, на
писание реферата, выполнение расчетно-графического или домашнего задания и т.п.), вы
полняемые студентом по каждому разделу дисциплины.



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Основы 

САПР» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основа
нии текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество 
баллов по различным видам учебной работы описано в Положении о бально-рейтинговой 
системе.

Минимальное значение текущего рейтинга не менее 60 баллов (при условии, что 
выполнены все контрольные точки), максимальное значение - 100 баллов.

По дисциплине «Основы САПР» в 7 семестре запланировано 2 лабораторных зада
ния. Сдача лабораторной работы оценивается минимально в 8 баллов, максимально в 14 
баллов. Тестовая работа минимально -  4 балла, максимально - 6 баллов. За защиту рефе
рата: минимально -  4 балла, максимально - 8 баллов.

Итого

Оценка знаний Баллы
Минимально Максимально

Лабораторные работы 2 x 8 - 1 6 2 х 14 = 28
Тестирование 4 x 4 = 1 6 4 х 6 = 24
Защита реферата 1x4  = 4 1 x 8 = 8
Экзамен 24 40
ИТОГО 60 баллов 100 баллов

По дисциплине «Основы САПР» в 8 семестре запланировано 2 лабораторных зада
ния. Сдача лабораторной работы оценивается минимально в 15 балла, максимально в 20 
баллов. Тестовая работа минимально -  5 баллов, максимально - 10 баллов. За защиту ре
ферата: минимально -  10 баллов, максимально - 20 баллов.

Итого

Оценка знаний Баллы
Минимально Максимально

Лабораторные работы 2х 15 = 30 2 х 20 = 40
Тестирование 4 х 5 = 20 4 х 10 = 40
Защита реферата 1 х 10= 10 1 х 20 = 20■»
ИТОГО 60 баллов 100 баллов

Возможна дополнительная сдача (пересдача) контрольных точек в дополнительные 
сроки, согласованные с деканатом.

Экзамен считается сданным, если студент набрал не менее 24 баллов, в противном 
случае учебный план до дисциплине не выполнен. Характеристика ответа на экзамене и 
интервал баллов рейтинга приведены в таблице.

Количество баллов, начисляемых за ответы на экзамене
Характерстика ответа на экзамене Интервал баллов 

Рейтинга
Ответ полный, дан самостоятельно, студент разбирается в сути 

вопросов, дает полный анализ рассматриваемого вопроса.
35...40

Ответ недостаточно полный, но с учетом наводящих воросов и 
незначительной помощи преподавателя студент дает правильный 
ответ.

30...34

Ответ неполный, допущены неточности, но при рассмотрении 
дополнительных вопросов студет дает правильные ответы.

24...29



Характерстика ответа на экзамене Интервал баллов 
Рейтинга

Ответ отсуствует или принципиальные ошибки в ответе, причем 
при задавании наводящих вопросов студент не орриентируется в 
предмете.

Менее 24

Общая оценка по дисциплине по четырехбалльной системе выставляется в 
соотвествии с суммарным рейтингом (11дис= Ятек+ 1Ъкз), в соотвествии со следующей 
таблицей.

Интервал баллов рейтинга Оценка
0< Rduc <60 «Неудовлетворительно» (2)
60< Rduc <73 «Удовлетворительно» (3)
73< R^c <87 «Хорошо» (4)
87< Rduc <100 «Отлично» (5)

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат
тестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разра
батываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как 
составная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом



11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
11.1 Основная литература

При изучении дисциплины «Основы САПР» в качестве основных источников ин
формации, рекомендуется использовать следующую литературу:________________________

Основные источники информации Кол-во экз.
Ушаков, Д.М. Введение в математические основы САПР: курс лекций. 

[Электронный ресурс] : учеб, пособие — Электрон, дан. — М. : ДМК Пресс, 
2011. — 208 с.

ЭБС «Лань»
httD://e.lanbook.com/book/1311 

доступ из любой точки интернет 
после регистрации с IP адресов 

КНИТУ
Ганин, Н.Б. Проектирование в системе КОМПАС 3D: Учебный курс. [Элек

тронный ресурс] — М. : ДМК Пресс, 2009. — 440 с.
ЭБС «Лань»

httD ://е. lanbook.com/book/13 02 
доступ из любой точки интернет 
после регистрации с IP адресов 

КНИТУ
Кудрявцев, Е.М. KOMnAC-3D. Моделирование, проектирование и расчет 

механических систем. — М. : ДМК Пресс, 2008. — 400 с.
ЭБС «Лань» 
htto://e. lanbook.com/book/1303 
доступ из любой точки интернет 
после регистрации с IP адресов 
КНИТУ

Кудрявцев, Е.М. КОМПАС-3D. Проектирование в архитектуре и строи
тельстве. — М. : ДМК Пресс, 2010. — 544 с.

ЭБС «Лань» 
httn ://е. lanbook. com/book/1301 
доступ из любой точки интернет 
после регистрации с IP адресов 
КНИТУ

11.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации, рекомендуется использовать 

следующую литературу:_____________________________________________________________
Дополнительные источники информации Кол-во экз.

Кудрявцев, Е.М. KOMnAC-3D. Проектирование в машиностроении. [Элек
тронный ресурс] — Электрон, дан. — М .: ДМК Пресс, 2009. — 440 с. —

ЭБС «Лань» 
http://e. lanbook.com/book/1308 
доступ из любой точки интернет 
после регистрации с IP адресов 
КНИТУ

Ганин, Н.Б. Проектирование и прочностной расчет в системе KOMnAC-3D 
V13. [Электронный ресурс] : самоучитель — Электрон, дан. — М. : ДМК 
Пресс, 2011. — 320 с.

ЭБС «Лань» 
htto://e. lanbook.com/book/1334 
доступ из любой точки интернет 
после регистрации с IP адресов 
КНИТУ

11.3 Электронные источники информации
При изучении дисциплины «Основы САПР» в качестве электронных источников информа
ции, рекомендуется использовать следующие источники:
1. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим доступа:1тЦр://е1 ibrarv.ru
2. ЭБС «Юрайт» -  Режим nocTyna:http://www.biblio-online.ru
3. ЭБС «РУКОНТ» -  Режим nocTvna:http://rucont.ru
4. ЭБС «IPRbooks» -  Режим flocTyna:http://www.iprbookshop.ru
5. ЭБС «Лань» -  Режим flocTvna:http;//e.lanbook.com/books/
6. ЭБС «КнигаФонд» -  Режим доступа:www.kniuafund.ru
7. ЭБС «БиблиоТех» -  Режим nocTvna:https://kstu.bibIiotech.ru

Согласовано:
Зав. сектором ОКУФ
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета.
Оборудование учебного кабинета:

1. посадочные места по количеству обучающихся;
2. рабочее место преподавателя;
3. комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения:
1. персональный компьютер;
2. проекционный экран;
3. мультимедийный проектор;
4. доска;
5. колонки.

Компьютерный класс, оснащенный современными персональными компьютерами. 
САПР «Компас-График - 3D», WinMashine, ArCon, AutoCAD операционная система 

Linux, Windows, ХР, 2000, Vista, W7.
13. Образовательные технологии

Количество часов по дисциплине «Основы САПР», проводимых в интерактивных 
формах, составляет 35.
- чтение лекций с использованием презентаций,
- решение ситуационных и практических задач группами студентов,
-просмотр учебных фильмов.




