




1. Цели освоения дисциплины  

Объект изучения дисциплины – каталитические процессы 

Предмет изучения - катализаторы 

Целями освоения дисциплины  «Основы катализа в химической технологии» являются: 

а) формирование знаний о теоретических основах катализа в химической технологии, пре-

имуществах и недостатках различных видов катализа;  

б) обучение технологии получения катализаторов для химических технологий; 

в) возможность применения полученных знаний для выполнения курсовых и дипломных ра-

бот 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО  

Дисциплина «Основы катализа в химической технологии» относится к вариативной части 

профессионального цикла ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки «Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» набор спе-

циальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской и ин-

новационной, производственно-технологической, а также профессиональной деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Основы катализа в химической технологии»  бака-

лавр по направлению подготовки «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической техноло-

гии, нефтехимии и биотехнологии» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Высшая математика; 

б) Явление массопереноса; 

в) Общая и неорганическая химия; 

г) Физическая химия 

д) Органическая химия 

е) Общая химическая технология 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Основы катализа в химической технологии» 

могут быть использованы при прохождении практик  (учебной, производственной, преддипломной) и 

выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подготовки   «Энерго- и ресур-

сосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   

1. ПК-1 -  способность осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и ис-

пользовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, 

свойств сырья и продукции; 

2. ПК-2 - способность участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций 

энерго - и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду; 



3. ПК-5 - готовность обосновывать конкретные технические решения при разработке технологиче-

ских процессов; выбирать технические средства и технологии, направленные на минимизацию ан-

тропогенного воздействия на окружающую среду. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

 основные теории катализа 

 типы катализа, классификацию катализаторов 

 методы исследования свойств промышленных катализаторов; 

 основные каталитические процессы нефтехимической промышленности; 

 роль катализа в решении экологических проблем. 

2) Уметь: 

 находить и прогнозировать научные основы для  разработки новых активных катализаторов; 

 рассчитать основные характеристики катализатора: селективность, производительность и 

т.д.; 

 выбирать и описывать технологии приготовления и аппаратурное оформление основных ка-

талитических производств; 

3) Владеть: 

 теорией и навыками проведения каталитических реакций;  

 методиками приготовления катализаторов и расчета их основных характеристик; 

 методами исследования катализаторов. 

4. Структура и содержание дисциплины «Основы катализа в химической технологии»  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов.  

№  

п/

п  
Раздел дисциплины  

С
ем

е
ст

р
  

Н
ед

ел
я

  
се

м
ес

т
р

а
  

Виды учебной ра-

боты 

(в часах)  
Информационные 

и другие образова-

тельные техноло-

гии, используемые 

при осуществлении 

образовательного 

процесса 

Оценоч-

ные 

средства 

для про-

ведения 

проме-

жуточ-

ной ат-

теста-

ции по 

разде-

лам Л
ек

ц
и

я 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

(П
р
ак

ти
-ч

ес
к
о
е 

за
н

я
-

ти
е)

 
С

Р
С

 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

1  Катализ. Основные 

понятия курса 

5 1-2 4 2 2 2 Информационно-

развивающие техно-

логии, направленные 

на формирование 

системы знаний, за-

поминание и сво-

Кон-

троль-

ная ра-

бота 

2  Гомогенный катализ 5 3-6 8 4 4 4 Коллок-

виум 



3 Ферментативный 

катализ 

5 7-8 4 2 4 4 бодное оперирова-

ние ими. 

Деятельностные 

практико-

ориентированные 

технологии, направ-

ленные на формиро-

вание системы про-

фессиональных 

практических уме-

ний при проведении 

экспериментальных 

исследований, обес-

печивающих воз-

можность качест-

венно выполнять 

профессиональную 

деятельность 

Коллок-

виум 

4 Гомогенный катализ в 

многофазных систе-

мах 

5 9-11 4 2 6 6 Реферат 

5 Гетерогенный ката-

лиз 

5 12-16 12 6 8 8 Пись-

менный 

опрос 

6 Методы исследования 

катализаторов 

5 17-18 4 2 3 3 Доклад 

 Итого   36 18 27 27   

 

5. Содержание лекционных занятий по темам:  

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Ча-

сы 

Тема лекцион-

ного занятия 

Краткое содержа-

ние 

Формируемые 

компетенции 

1  Катализ. Основные 

понятия курса 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Общее понятие 

катализа.  

 

 

 

 

 

 

 

Применение ка-

тализа в про-

мышленности.  

 

Способы актива-

ции химических 

превращений. 

Свойства веществ 

как катализато-

ров. Типы катали-

заторов. Теории 

катализа 

 

Основные катали-

тические процессы 

химии и нефтехи-

мии:гидрирование, 

дегидрирование, 

каталитическое 

окисление 

ПК-1 -  способ-

ность осуществ-

лять технологиче-

ский процесс в со-

ответствии с рег-

ламентом и ис-

пользовать техни-

ческие средства 

для измерения ос-

новных параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции; 

 

ПК-2 - способ-

ность участвовать 

в совершенствова-

нии технологиче-

ских процессов с 

позиций энерго - и 

ресурсосбереже-

ния, минимизации 

воздействия на ок-

ружающую среду; 

 

ПК-5 - готовность 

обосновывать кон-

кретные техниче-

ские решения при 

разработке техно-

2  Гомогенный катализ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основные осо-

бенности гомо-

генного катали-

за. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Преимущества и 

недостатки гомо-

генного катализа. 

Кинетика катали-

тических реакций с 

промежуточными 

продуктами. Тео-

рия Кобозева-

Шпитальского. 

Структурно-

химическое соот-

ветствие в гомо-

генном катализе. 

Термодинамиче-



 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

Кислотно-

основной ката-

лиз 

 

 

 

 

 

 

 

 

Металлоком-

плексный ката-

лиз. 

ские аспекты. 

Кислотно-основной 

катализ в раство-

рах. Катализато-

ры, природа ката-

литического дей-

ствия. Типы хими-

ческих реакций. 

Примеры катали-

тических процес-

сов. 

Комплексы пере-

ходных металлов, 

особенности их со-

става и строения. 

Стадии каталити-

ческого процесса с 

участием КПМ, 

каталитические 

циклы. Принципы 

соответствия в 

металлокомплекс-

ном катализе. 

Примеры реакций: 

гидрирование, изо-

меризация, окисле-

ние, гидроформи-

лирование. 

логических процес-

сов; выбирать 

технические сред-

ства и технологии, 

направленные на 

минимизацию ан-

тропогенного воз-

действия на окру-

жающую среду; 

 

3 Гомогенный катализ в 

многофазных систе-

мах 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Межфазный 

катализ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мицеллярный 

катализ 

Особенности хи-

мических реакций в 

многофазных сис-

темах. Процессы 

переноса через по-

верхности раздела 

фаз. Катализато-

ры-переносчики, 

механизм их дейст-

вия.  

Поверхностно-

активные вещест-

ва. Мицеллообразо-

вание в водных и 

органических сре-

дах. Распределение 

реагентов в мицел-

лярном растворе. 

Природа катали-

тического эффек-

та. Области при-

менения мицелляр-

ного катализа 

4 Ферментативный 

катализ 

2 

 

 

Понятие актив-

ного центра 

ферментов. Ки-

Строение молекул 

фермента. Специ-

фичность фермен-



 

 

 

 

 

2 

 

 

нетика  

ферментатив-

ных реакций 

 

 

Классификация 

ферментов 

тов. Основные 

особенности кине-

тики фермента-

тивных реакций 

 

Особенности взаи-

модействия в ка-

талитическом 

комплексе "суб-

страт - фермент". 

Иммобилизация 

ферментов. Инги-

бирование фер-

ментативных ре-

акций. 

5 Гетерогенный ката-

лиз 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основные осо-

бенности гете-

рогенных ката-

литических сис-

тем.  

 

 

 

 

 

 

Типы гетероген-

ных катализа-

торов, их осо-

бенности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Многофазность и 

наличие межфаз-

ных границ. 

Механизм гетеро-

генно-

каталитических 

процессов. 

Макрокинетика 

гетерогенно-

каталитических 

процессов. 

Химический состав 

- металлы и спла-

вы, бинарные со-

единения, сложные 

соединения, смеси и 

композиции.  

Физическое строе-

ние - тип каркаса 

или решетки, по-

ристость, величи-

на, строение и 

текстура поверх-

ности, дефекты 

состава и струк-

туры.  

Геометрия - меж-

атомные расстоя-

ния, тип кристал-

лической ячейки, 

размеры и форма 

кристаллитов, зе-

рен, пор, глобул.  

Электронно-

энергетические ха-

рактеристики - 

проводники, полу-

проводники и изо-

ляторы, энергия 



 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

Методы приго-

товления гете-

рогенных ката-

лизаторов 

 

выхода электронов, 

теплопроводность, 

поверхностная 

энергия, наличие 

неравновесных и 

метастабильных 

структур. 

Химический син-

тез, введение доба-

вок (промоторы, 

сокатализаторы, 

протекторы), 

формирование фи-

зической структу-

ры, тренировка 

6 Методы исследования 

катализаторов 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Химический ана-

лиз 

 

 

Исследование 

поверхности ге-

терогенных ка-

тализаторов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Инструмен-

тальные мето-

ды исследования 

гетерогенных 

катализаторов 

 

Химический анализ 

молекулярных и 

каркасных катали-

заторов  

измерение площади 

поверхности, изме-

рение поровой 

структуры,  опре-

деление кислотно-

основных свойств 

поверхности, опре-

деление окисли-

тельно-

восстановитель-

ных свойств по-

верхности 

 

ИК- и УФ-

спектроскопия, 

рентгеновская 

спектроскопия, 

фотоэлектронная 

спектроскопия,  

электронно-

микроскопические 

методы 

 

6. Содержание  практических занятий  

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Ча-

сы 

Тема практиче-

ского заня-

тия/семинара 

Краткое  

содержание 

Формируемые 

компетенции 

1  Катализ. Основные 

понятия курса 

2 

 

 

 

 

 

 

Термодинамиче-

ские аспекты в 

катализе. 

 

Промежуточные 

соединения в ката-

лизе. Каталитиче-

ский цикл. 

Основные показа-

тели стадии хими-

ческого превраще-

 ПК-1 -  способ-

ность осуществ-

лять технологиче-

ский процесс в со-

ответствии с рег-

ламентом и ис-

пользовать техни-



 ния ческие средства 

для измерения ос-

новных параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции; 

 

ПК-2 - способ-

ность участвовать 

в совершенствова-

нии технологиче-

ских процессов с 

позиций энерго - и 

ресурсосбереже-

ния, минимизации 

воздействия на ок-

ружающую среду; 

 

ПК-5 - готовность 

обосновывать кон-

кретные техниче-

ские решения при 

разработке техно-

логических процес-

сов; выбирать 

технические сред-

ства и технологии, 

направленные на 

минимизацию ан-

тропогенного воз-

действия на окру-

жающую среду; 

 

2 Гомогенный катализ 2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

Кинетика гомо-

генных катали-

тических реак-

ций  

 

 

Важнейшие го-

могенно-

каталитические 

реакции 

Основные положе-

ния теории Шки-

тальского-

Кобозева.  

Явление скрытого 

катализа. 

Процессы гидриро-

вания, дегидриро-

вания, окисления 

3 Ферментативный 

катализ 

2 

 

 

 

Кинетика фер-

ментативных 

реакций  

 

 

Кинетика фермен-

тативных реакций.  

Ингибирование 

ферментативных 

реакций 

4 Гомогенный катализ в 

многофозных систе-

мах  

2 

 

 

 

 

 

 

 

Межфазный 

катализ 

 

 

 

 

 

 

Мицеллярный 

катализ 

 

Межфазный пере-

нос жидкость-

жидкость,  

Межфазный ката-

лиз на примере  ре-

акции алкилирова-

ния органических 

соединений 

Роль среды в эле-

ментарном акте 

химической реак-

ции. Мицеллярный 

катализ в органи-

ческих реакциях 

5 Гетерогенный ката-

лиз 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

Основные ха-

рактеристики 

катализатора 

 

 

 

Расчет катали-

тических реак-

торов 

 

 

Промышленные 

катализаторы 

дегидрирования 

 

 

 

 

 

 

Химические свой-

ства гетерогенных 

катализаторов. 

Физические свой-

ства гетерогенных 

катализаторов. 

Решение задач по 

расчет каталити-

ческих реакторов 

 

 

Глины-

катализаторы, 

алюмосиликатные 

катализаторы. 

Химия твердых но-

сителей. 

Области примене-

ния, классифика-

ция, получение 

6 Методы исследования 

катализаторов 

 Инструмен-

тальные мето-

ды исследования 

гетерогенных 

ИК- и УФ-

спектроскопия, 

рентгеновская 

спектроскопия, 



катализаторов 

 

фотоэлектронная 

спектроскопия,  

электронно-

микроскопические 

методы 

 

7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным планом) 

Учебным планом направления 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химиче-

ской технологии, нефтехимии и биотехнологии»  не предусмотрено проведение лабораторных заня-

тий по дисциплине «Основы катализа в химической технологии». 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра  

№ 

п/

п 

Темы, выносимые на самостоятельную  

работу 
Часы 

Форма 

СР 

Формируемые 

компетенции 

1  
Основные гомогенные каталитические процес-

сы нефтехимии 
2 

устный 

опрос 

ПК-1 -  способ-

ность осуществ-

лять технологиче-

ский процесс в со-

ответствии с рег-

ламентом и ис-

пользовать техни-

ческие средства 

для измерения ос-

новных параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции; 

 

ПК-2 - способ-

ность участвовать 

в совершенствова-

нии технологиче-

ских процессов с 

позиций энерго - и 

ресурсосбереже-

ния, минимизации 

воздействия на ок-

ружающую среду; 

 

ПК-5 - готовность 

обосновывать кон-

кретные техниче-

ские решения при 

разработке техно-

логических процес-

сов; выбирать 

технические сред-

ства и технологии, 

направленные на 

минимизацию ан-

2 

Кислотный катализ на примере производства 

фенола и ацетона окислением изопропилбензола 

(кумольный метод). 

2 

устный 

доклад 

на семи-

нарском 

занятии 

3 
Реакции окисления, катализируемые иммобили-

зованными металлокомплексами 
3 

устный 

опрос 

4 
Ферментативный катализ. 

Иммобилизация ферментов 
3 

устный 

опрос  

5 
Межфазный катализ. 

Катализаторы и применение  
2 реферат 

6 

Мицеллярный катализ 

Области применения мицеллярного  

катализа. 

2 реферат  

7 

Гетерогенный катализ: 

Основы адсорбции и теория управления тек-

стурой катализаторов 

2 
устный 

опрос 

8 
Применение цеолитных катализаторов в неф-

техимии и газопереработке 
4 реферат 

9 

Характеристика и структура промышленных 

катализаторов. Требования, предъявляемые к 

промышленным катализаторам. Структура 

катализатора. Технологии производства ката-

лизаторов. Анализ процесса на зерне катализа-

тора. Анализ процессов в слое катализатора. 

Оптимальная форма и размер зерен катализа-

тора. 

4 
устный 

опрос 

10 Подготовка к расчетным занятиям 3 
кон-

трольная 



тропогенного воз-

действия на окру-

жающую среду. 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Основы катализа в 

химической технологии» используется рейтинговая система.  

Структура учебных знаний: 36 часов лекций, 18 часов практических и семинарских занятий, 

27 часов самостоятельная работа, 27 часов контроль, экзамен. 

Текущий контроль осуществляется по результатам индивидуальных контрольных заданий, 

коллоквиумов. Промежуточный контроль реализуется в форме коллоквиумов, индивидуальных 

аудиторных контрольных работ разных уровней сложности.  

Уровень усвоения изученного материала по дисциплине определяется при проведении кол-

локвиумов. Более высокому уровню сложности промежуточного контроля соответствуют индиви-

дуальные аудиторные контрольные работы, проводимые по материалам курса при выполнении 

практических занятий. Содержание работ ориентированно на уровень с частичной творческой са-

мостоятельностью. Вклад промежуточного контроля в суммарный рейтинг студента более значи-

телен, чем текущего. 

Система рейтинга по дисциплине ОКвХТ 

Вид учебного занятия в контрольной точке 

оценивания 

Оценка контрольной точ-

ки, балл 

Количество  кон-

трольных точек 

Текущий контроль 

СРС                                                                              5                               2 

Итого:                                                                               10 баллов 

Промежуточный контроль 

Коллоквиум                                                                  15                             2 

Аудиторная контрольная работа                                15                              1 

Поощрительные баллы                                                 5                               1 

Итого:                                                                                 50 баллов 

 

Итоговый контроль 

Экзамен                                                                              40                             1   

 

Контрольная точка оценивания считается пройденной, если получаемая бальная оценка со-

ставляет не менее 50% от максимально возможной. При повторном прохождении контрольной 



точки вводится понижающий коэффициент (1–я пересдача – коэффициент 0,8; 2–я – 0,6). Пони-

жающий коэффициент вводится и при несвоевременном без уважительных причин прохождении 

любых контрольных точек оценивания. Величина рейтинговых показателей студента может до-

полнительно повышаться и понижаться (до 6 баллов) соответственно за активное участие в прак-

тических и семинарских занятиях, систематичность работы в течение семестра и наоборот. 

Рейтинг по дисциплине рассматривается по всем видам учебной работы (лекции, практиче-

ские и семинарские занятия, СРС и др.). Во всех случаях максимальная оценка принимается равной 

100 баллов. Пересчет рейтинговой оценки в 4-х бальную оценку, проставляемую в экзаменацион-

ную ведомость, производится в соответствии с установленной шкалой. 

 

Пересчет рейтинга в 4-х бальную шкалу оценки 

Интервал баллов рейтинга Оценка 

0  R
дис

  60 

60  R
дис

  73 

73  R
дис

  87 

87  R
дис

  100 

«неудовлетворительно» (2) 

«удовлетворительно» (3) 

«хорошо» (4) 

«отлично» (5) 

 

Изучение дисциплины завершается экзаменом. В этом случае рейтинг по дисциплине R
дис

 

= 

R
тек

 + R
экз

   Предмет считается усвоенным и проставляется отметка об экзамене, если студентом 

выполнены все текущие контрольные точки и сумма баллов, набранных за текущую работу в семе-

стре, не менее 60. 

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины «Основы катализа в хими-

ческой технологии» 

10.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Основы катализа в  химической технологии» в качестве основ-

ных источников информации рекомендуется использовать следующую литературу: 

Основные источники информации Количество  

экземпляров 

1. Кузнецова И.М. и др. Общая химическая 

технология. Методология проектирования хими-

ко-технологического процесса. Учебник, под об-

щей ред. Х.Э.Харлампиди. –СПб.: Лань, 2013. 

448 с. 

2. Чоркендорф И. Современный катализ и хи-

мическая кинетика / И. Чоркендорф, Х. Найман-

тсведрайт; пер. с англ. В.И. Ролдугина. - 2-е изд. - 

100 экз. УНИЦ КНИТУ 

ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ Доступ из 

любой точки Интернета после регистрации с 

IP- адресов КНИТУ 

 

ЭБС "IPRbooks" 

http://www.iprbookshop.ru/ 

Доступ из любой точки Интернета после ре-

http://e.lanbook.com/


Долгопрудный: Интеллект, 2013. - 500 с 

 

3. Дезактивация катализаторов на примере 

технологии совместного получения оксида про-

пилена и стирола [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Э.А. Каралин, Г.Г. Елиманова, Х.Э. 

Харлампиди ; Казан. нац. исслед. технол. ун-т .— 

Казань : Изд-во КНИТУ, 2015 .— 229 с. 

 

4. Романовский Б.В. Основы катализа [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ Романовский 

Б.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИ-

НОМ. Лаборатория знаний, 2014.— 174 c 

гистрации с IP-адресов КНИТУ 

 

Электронный каталог УНИЦ http://ft.kstu.ru/ 

Доступ из любой точки Интернета после ре-

гистрации с IP-адресов КНИТУ 

 

 

 

 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/Доступ из любой точки 

Интернета после регистрации с IP-адресов 

КНИТУ 

 

10.2. Дополнительная литература  

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать сле-

дующую литературу: 

Дополнительные источники информации Количество 

 экземпляров 

1. Сибаров, Д.А. Катализ, каталитические 

процессы и реакторы. [Электронный ресурс] / Д.А. 

Сибаров, Д.А. Смирнова. — Электрон. дан. — 

СПб. : Лань, 2016. — 200 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/87592 — Загл. с экрана. 

 

2. Гончаренко Е.Е. Химическая кинетика и 

катализ [Электронный ресурс]: методические ука-

зания к выполнению лабораторных работ/ Гонча-

ренко Е.Е., Бадаев Ф.З., Голубев А.М.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Московский государст-

венный технический университет имени Н.Э. Бау-

мана, 2012.— 52 c.  

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/Доступ из любой точки 

Интернета после регистрации с IP-адресов 

КНИТУ 

 

 

ЭБС "IPRbooks" 

http://www.iprbookshop.ru/ 

Доступ из любой точки Интернета после реги-

страции с IP-адресов КНИТУ 

 

 

 

 

1. Журнал "Успехи в химии и химической технологии " 

2. Журнал "Катализ в промышленности" 

 



10.3 Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Основы катализа в химической технологии» использование 

электронных источников информации: 

1. Электронный каталог УНИЦ КНИТУ – Режим доступа: http://ruslan.kstu.ru/ 

2. Электронная библиотека УНИЦ КНИТУ – Режим доступа: http://ft.kstu.ru/ft/ 

3. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) - Режим доступа: http://elibrary.ru 

4. ЭБС «Юрайт» - Режим доступа: http://www.biblio-online.ru 

5. ЭБС «РУКОНТ» - Режим доступа: http://rucont.ru 

6. ЭБС Библиокомплектатор - Режим доступа: http://bibliocomplectator.ru 

7. ЭБС «Лань» - Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/ 

8. ЭБС «КнигаФонд» - Режим доступа: http://www.knigafond.ru 

9. ЭБС «БиблиоТех» - Режим доступа: http://kstu.bibliotech.ru 

10. ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru 

11. ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com 

12. ЭБС «Book.ru» - Режим доступа: http://www.book.ru 

13. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» - http://biblioсlub.ru 

Доступ из любой точки Интернета после регистрации с IP-адресов КНИТУ. 

 

Согласовано: 

Зав. сектором ОКУФ 

  

             Володягина А.А. 
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http://kstu.bibliotech.ru/
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http://biblio�lub.ru/


 

11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины   

11.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

Индекс 

Компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

Лекции Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

Курсовой 

проект (ра-

бота) 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-5 

ПК-1 - способность 

осуществлять техноло-

гический процесс в со-

ответствии с регламен-

том и использовать 

технические средства 

для измерения основ-

ных параметров техно-

логического процесса, 

свойств сырья и про-

дукции; 

ПК-2 - способность 

участвовать в совер-

шенствовании техноло-

гических процессов с 

позиций энерго - и ре-

сурсосбережения, ми-

нимизации воздействия 

на окружающую среду; 

ПК-5 - готовность 

обосновывать конкрет-

ные технические реше-

ния при разработке 

технологических про-

цессов; выбирать тех-

нические средства и 

технологии, направ-

ленные на минимиза-

цию антропогенного 

воздействия на окру-

жающую среду. 

Раздел 1- 

Раздел 6  

 

Раздел 1- 

Раздел 6  

 

 Не преду-

смотрены 

 

11.2 Показатели и критерии оценивании компетенций шкал оценивания 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

 компетенции 

Уровни освоения компетенции 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-1 

 

 

 

 

 

 

способность осуществ-

лять технологический 

процесс в соответствии 

с регламентом и ис-

пользовать технические 

средства для измерения 

основных параметров 

Базовые умения 

самостоятельно ис-

пользовать основ-

ные законы естест-

веннонаучных дис-

циплин в профес-

сиональной дея-

Основные умения   

самостоятельно 

использовать ос-

новные законы 

естественнонауч-

ных дисциплин в 

профессиональ-

Все основные уме-

ния самостоятельно 

использовать основ-

ные законы естест-

веннонаучных дис-

циплин в профес-

сиональной деятель-



 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

 

технологического про-

цесса, свойств сырья и 

продукции; 

 

способность участво-

вать в совершенствова-

нии технологических 

процессов с позиций 

энерго - и ресурсосбе-

режения, минимизации 

воздействия на окру-

жающую среду; 

 

готовность обосновы-

вать конкретные техни-

ческие решения при 

разработке технологи-

ческих процессов; вы-

бирать технические 

средства и технологии, 

направленные на ми-

нимизацию антропо-

генного воздействия на 

окружающую среду. 

 

тельности, приме-

нять методы теоре-

тического и экспе-

риментального ис-

следования 

ной деятельности, 

применять мето-

ды теоретическо-

го и эксперимен-

тального исследо-

вания 

ности, применять 

методы теоретиче-

ского и эксперимен-

тального исследова-

ния 

 

Шкала оценивания 

Цифровое 

выражение 

Выражение в бал-

лах 

Словесное выражение Описание оценки в 

требованиях к уровню 

и объему компетенций 

5  От 87 до 100 Отлично (зачтено) Освоен превосходный 

уровень всех состав-

ляющих компетенций 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

4 От 73 до 87 Хорошо (зачтено) Освоен продвинутый 

уровень всех состав-

ляющих компетенций 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

3 От 60 до 73 Удовлетворительно (зачтено) Освоен пороговый уро-

вень всех составляющих 

компетенций ПК-1, ПК-

2, ПК-5 

2 До 60 Неудовлетворительно  

(не зачтено) 

Не освоен пороговый 

уровень всех состав-

ляющих компетенций 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

 

11.3 Задания и иные материалы, необходимые для оценки сформированности компетенций 

В качестве оценочных средств для текущего и окончательного контроля успеваемости по 

дисциплине «Основы катализа в химической технологии» используются следующие формы: 



 

1. Рефераты; 

Темы рефератов (ПК-1, ПК-2, ПК-5):  

- металлокомплексный катализ в химической технологии; 

- применение цеолитных катализаторов в нефтехимии и нефтегазопереработке; 

- мицеллярный и межфазный в химической технологии; 

-ассиметрический катализ. 

2. Коллоквиум; 

Указанная форма контроля используется с целью проверки усвоения теоретического мате-

риала по разделу лекционного курса «Основы катализа в химической технологии» (ПК-1, ПК-2, 

ПК-5): 

Варианты вопросов к коллоквиуму по гомогенному катализу 

Дайте определение гомогенного катализа. Приведите пример. 

Преимущества и недостатки гомогенного катализа. 

Типы гомогенного катализа. 

На какие классы делятся катализаторы по механизму действия? 

Основные положения теории Шпитальского – Кобозева. 

Общий основной катализ. Отличие от специфического. Пример. 

Нуклеофильный катализ. Пример. 

Ферментативный катализ 

Какие соединения получили название ферменты? Какова их природа? 

С помощью каких типов структур характеризуют внутреннее устройство ферментов? 

Какое понятие используют для объяснения каталитического действия ферментов? Оха-

рактеризуйте его с точки зрения состава, строения, размеров. 

Варианты вопросов к коллоквиуму по гетерогенному катализу 

Какие реакции называются гетерогенными? Приведите примеры.  

Сформулируйте в аналитическом виде диффузию Фика и Кнудсена 

Понятия активного центра 

 

Задания для контрольной работы по курсу «Основы катализа в химической техноло-

гии» (ПК-1, ПК-2, ПК-5): 

1 

Часовая производительность реактора окислительного дегидрирования метанола равна 

2500 кг формалина, массовая доля формальдегида в котором равна 37%. В реактор поступает 

спирто-воздушная смесь (мольное соотношение метанола и кислорода равно 1:0,29) с объемной 

скоростью 19600 ч
-1

. 



Определить высоту слоя катализатора («серебро на пемзе), если внутренний диаметр ре-

актора 1,4 м, степень конверсии метанола 86%, а селективность по формальдегиду 84,5%. 

CН3ОН + 0,5 О2  НСНО + Н2О 

 

2 

Окислительное дегидрирование метанола до формальдегида проводят в реакторе, внут-

ренний диаметр которого 1,8 м, а высота слоя катализатора («серебро на пемзе») 85 мм. Спир-

то-воздушная смесь в мольном соотношении метанола и кислорода, равном 1:0,28, поступает с 

объемной скоростью 24000 ч
-1

.  

Определить суточную производительность реактора по формалину, массовая доля фор-

мальдегида в котором 37%, если степень конверсии метанола в формальдегида равна 73%. 

CН3ОН + 0,5 О2  НСНО + Н2О 

 

Экзаменационные билеты 

(первый вопрос экзаменационных билетов способствует формированию компетенции ПК-1, ПК-2, , 

второй вопрос – компетенции ПК-5) 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

По дисциплине «Основы катализа в химической технологии» 

 

1. Дайте определение гомогенного катализа. Приведите пример. На какие классы делятся ка-

тализаторы по механизму действия. 

2. Что такое «специфичность» фермента? Перечислите различные типы специфичности 

действия ферментов. 

3. Химические свойства гетерогенного катализатора.  

 

Преподаватель    Зав. Кафедрой 

Семестр 5 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

По дисциплине «Основы катализа в химической технологии» 

 

1. Преимущества и недостатки гомогенного катализа. Уравнение скорости гомогенного ката-

лиза для мономолекулярной реакции 

2. С помощью каких типов структур характеризуют внутреннее устройство ферментов. 

3. Понятие активного центра гетерогенного катализатора. Активность гетерогенного 

катализатора, от каких параметров она зависит. 

 

Преподаватель    Зав. Кафедрой 

Семестр 5 

 



Процедура оценивания сформированности компетенций 

Описание оценочных средств с позиций балльно-рейтинговой системы (БРС) 

Коллоквиум — 15 баллов  

Реферат — 5 баллов 

Доклад —10 баллов 

Задача — 15 баллов 

Презентация 5 — 10 баллов 

Дополнительные баллы – 5 

 

Процедура оценивания знаний в БРС 

Текущий контроль в семестре 

 

Критерии оценки ответа студента 

Итоговый контроль на экзамене 

При определении оценки необходимо исходить из следующих критериев: 

сумма знаний, которыми обладает студент (теоретический компонент – системность зна-

ний, их полнота, достаточность, действенность знаний, прочность, глубина и др. критерии оцен-

ки); 

понимание сущности явлений и процессов и их взаимозависимостей; 

умение видеть основные проблемы (теоретические, практические), причины их возникно-

вения; 

Цифровое и 

словесное 

выражение 

оценки 

Выраже-

ние в бал-

лах БРС: 

Описание оценки в 

требованиях к уровню 

и объему компетенций 

Описание примерной шкалы оце-

ночных средств с позиций БРС 

5 (отлично, 

зачтено) 

от 87 до 

100 итог, 

до 55-60 

баллов 

в семестре  

Освоен превосходный 

уровень компетенций 

Коллоквиум 15 баллов  

Реферат 5 баллов 

Доклад 10 баллов 

Задача 15 баллов 

Презентация 10 баллов 

Дополнительные баллы 5 

Итого: 60 баллов 

4 (хорошо, 

зачтено) 

от 73 до 87 

итог, 

от 45 до 54 

баллов в 

семестре 

Освоен продвинутый 

уровень компетенций 

Коллоквиум 8-10 баллов (2) 

Реферат 4 баллов 

Доклад 8-10 баллов 

Задача 10 баллов 

Презентация 7-10 баллов 

Итого: 45 – 54 баллов 

3 (удовле-

творительно, 

зачтено) 

от 60 до 

73, 

от 36 до 44 

баллов в 

семестре 

Освоен пороговый 

уровень компетенций 

Коллоквиум 8-10 балла (2) 

Реферат 4 баллов 

Доклад 6-10 баллов 

Задача 10 баллов 

Итого: 36 – 44 баллов 



умение теоретически обосновывать возможные пути решения существующих проблем 

(теории и практики). 

 

Оценка «отлично» 

Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются логично, последовательно и не тре-

буют дополнительных пояснений. Делаются обоснованные выводы. Демонстрируются глубокие 

знания дисциплины. 

Оценка ―отлично‖ предполагает глубокое знание теории, понимание всех явлений и про-

цессов. Ответ студента на каждый вопрос билета должен быть развернутым, уверенным, ни в ко-

ем случае не зачитываться дословно, содержать достаточно четкие формулировки, подтвер-

ждаться графиками, цифрами или фактическими примерами. Такой ответ должен продемонстри-

ровать знание материала лекций, базового учебника и дополнительной литературы. Оценка ―от-

лично‖ выставляется только при полных ответах на все основные и дополнительные вопросы.  

 

Оценка «хорошо» 

Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. Ма-

териал излагается уверенно. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не все вы-

воды носят аргументированный и доказательный характер. 

Оценка ―хорошо‖ ставится студенту за правильные ответы на вопросы билета, знание ос-

новных характеристик раскрываемых категорий в рамках рекомендованного учебниками и поло-

жений, данных на лекциях. Обязательно понимание взаимосвязей между явлениями и процесса-

ми, знание основных закономерностей. 

Допускаются нарушения в последовательности изложения. Демонстрируются поверхност-

ные знания вопроса. Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литера-

турной речи. 

 

Оценка 3 (“удовлетворительно”) ставится студентам, которые при ответе: 

в основном знают программный материал в объѐме, необходимом для предстоящей рабо-

ты по профессии; 

в целом усвоили основную литературу; 

допускают существенные погрешности в ответе на вопросы экзаменационного билета.  

Оценка ―удовлетворительно‖ предполагает ответ только в рамках лекционного курса, ко-

торый показывает знание сущности основных категорий дисциплины. Как правило, такой ответ 

краток, приводимые формулировки являются недостаточно четкими, нечетки, в ответах допус-

каются неточности. Положительная оценка может быть поставлена при условии понимания  сту-

дентом сущности основных категорий по рассматриваемому и дополнительным вопросам.  

 



Оценка «неудовлетворительно» 

Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет определенной систе-

мы знаний. Имеются заметные нарушения норм литературной речи. 

Оценка ―неудовлетворительно‖ предполагает, что студент не разобрался с основными во-

просами изученных в процессе обучения курсов, не понимает сущности процессов и явлений, не 

может ответить на простые вопросы типа ―что это такое?‖ и ―почему существует это явление?‖. 

Оценка ―неудовлетворительно‖ ставится также студенту, списавшему ответы на вопросы и чи-

тающему эти ответы экзаменатору, не отрываясь от текста, а просьба объяснить или уточнить 

прочитанный таким образом материал по существу остается без ответа. 

 



12. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Основы катализа в химиче-

ской технологии» 

Для проведения лекционных занятий имеется: 

-  комплект электронных слайдов;  

- аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук). 

13. Образовательные технологии  

Количество часов в интерактивной форме по дисциплине «Основы катализа в химической 

технологии» составляет 18 часов, для достижения планируемых результатов обучения использу-

ются следующие образовательные технологии: 

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы зна-

ний, запоминание и свободное оперирование ими. 

Используется самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных 

технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и элек-

тронных средств информации. 

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирова-

ние системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных иссле-

дований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность. 

Используется анализ, сравнение методов проведения физико-химических исследований, 

выбор метода, в зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и 

его практическая реализация. 

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и 

развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности видеть и формулиро-

вать проблемы, выбирать способы и средства для их решения. 

Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем промышленного 

производства катализаторов и их исследования, учебные дискуссии, коллективная мыслительная 

деятельность в группе при проведении семинарских занятий. При этом используются следующие 

уровни сложности и самостоятельности: 

 - проблемное изложение учебного материала преподавателем;  

- создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в 

их разрешение;  

- преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а разрешают еѐ обучаемые в ходе са-

мостоятельной деятельности. 

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного 

процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития 

их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. Личностно-

ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуального общения пре-

подавателя и студента при подготовке к практическим работам и семинарским занятиям.  



Для целенаправленного и эффективного формирования запланированных компетенций у 

обучающихся, выбраны следующие сочетания форм организации учебного процесса и методов ак-

тивизации образовательной деятельности: 

- работа в команде; 

- обучение на основе опыта; 

- поисковый метод.  

 

 





11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины   

11.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

Индекс 

Компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

Лекции Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

Курсовой 

проект (ра-

бота) 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-5 

ПК-1 - способность 

осуществлять техноло-

гический процесс в со-

ответствии с регламен-

том и использовать 

технические средства 

для измерения основ-

ных параметров техно-

логического процесса, 

свойств сырья и про-

дукции; 

ПК-2 - способность 

участвовать в совер-

шенствовании техноло-

гических процессов с 

позиций энерго - и ре-

сурсосбережения, ми-

нимизации воздействия 

на окружающую среду; 

ПК-5 - готовность 

обосновывать конкрет-

ные технические реше-

ния при разработке 

технологических про-

цессов; выбирать тех-

нические средства и 

технологии, направ-

ленные на минимиза-

цию антропогенного 

воздействия на окру-

жающую среду. 

Раздел 1- 

Раздел 6  

 

Раздел 1- 

Раздел 6  

 

 Не преду-

смотрены 

 

11.2 Показатели и критерии оценивании компетенций шкал оценивания 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

 компетенции 

Уровни освоения компетенции 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

способность осуществ-

лять технологический 

процесс в соответствии 

с регламентом и ис-

пользовать технические 

средства для измерения 

основных параметров 

технологического про-

Базовые умения 

самостоятельно ис-

пользовать основ-

ные законы естест-

веннонаучных дис-

циплин в профес-

сиональной дея-

тельности, приме-

Основные умения   

самостоятельно 

использовать ос-

новные законы 

естественнонауч-

ных дисциплин в 

профессиональ-

ной деятельности, 

Все основные уме-

ния самостоятельно 

использовать основ-

ные законы естест-

веннонаучных дис-

циплин в профес-

сиональной деятель-

ности, применять 



 

 

 

ПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-5 

 

цесса, свойств сырья и 

продукции; 

 

способность участво-

вать в совершенствова-

нии технологических 

процессов с позиций 

энерго - и ресурсосбе-

режения, минимизации 

воздействия на окру-

жающую среду; 

 

готовность обосновы-

вать конкретные техни-

ческие решения при 

разработке технологи-

ческих процессов; вы-

бирать технические 

средства и технологии, 

направленные на ми-

нимизацию антропо-

генного воздействия на 

окружающую среду. 

 

нять методы теоре-

тического и экспе-

риментального ис-

следования 

применять мето-

ды теоретическо-

го и эксперимен-

тального исследо-

вания 

методы теоретиче-

ского и эксперимен-

тального исследова-

ния 

 

Шкала оценивания 

Цифровое 

выражение 

Выражение в бал-

лах 

Словесное выражение Описание оценки в 

требованиях к уровню 

и объему компетенций 

5  От 87 до 100 Отлично (зачтено) Освоен превосходный 

уровень всех состав-

ляющих компетенций 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

4 От 73 до 87 Хорошо (зачтено) Освоен продвинутый 

уровень всех состав-

ляющих компетенций 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

3 От 60 до 73 Удовлетворительно (зачтено) Освоен пороговый уро-

вень всех составляющих 

компетенций ПК-1, ПК-

2, ПК-5 

2 До 60 Неудовлетворительно  

(не зачтено) 

Не освоен пороговый 

уровень всех состав-

ляющих компетенций 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

 

11.3 Задания и иные материалы, необходимые для оценки сформированности компетенций 

В качестве оценочных средств для текущего и окончательного контроля успеваемости по 

дисциплине «Основы катализа в химической технологии» используются следующие формы: 



 

1. Рефераты; 

Темы рефератов (ПК-1, ПК-2, ПК-5):  

- металлокомплексный катализ в химической технологии; 

- применение цеолитных катализаторов в нефтехимии и нефтегазопереработке; 

- мицеллярный и межфазный в химической технологии; 

-ассиметрический катализ. 

2. Коллоквиум; 

Указанная форма контроля используется с целью проверки усвоения теоретического мате-

риала по разделу лекционного курса «Основы катализа в химической технологии» (ПК-1, ПК-2, 

ПК-5): 

Варианты вопросов к коллоквиуму по гомогенному катализу 

Дайте определение гомогенного катализа. Приведите пример. 

Преимущества и недостатки гомогенного катализа. 

Типы гомогенного катализа. 

На какие классы делятся катализаторы по механизму действия? 

Основные положения теории Шпитальского – Кобозева. 

Общий основной катализ. Отличие от специфического. Пример. 

Нуклеофильный катализ. Пример. 

Ферментативный катализ 

Какие соединения получили название ферменты? Какова их природа? 

С помощью каких типов структур характеризуют внутреннее устройство ферментов? 

Какое понятие используют для объяснения каталитического действия ферментов? Оха-

рактеризуйте его с точки зрения состава, строения, размеров. 

Варианты вопросов к коллоквиуму по гетерогенному катализу 

Какие реакции называются гетерогенными? Приведите примеры.  

Сформулируйте в аналитическом виде диффузию Фика и Кнудсена 

Понятия активного центра 

 

Задания для контрольной работы по курсу «Основы катализа в химической техноло-

гии» (ПК-1, ПК-2, ПК-5): 

1 

Часовая производительность реактора окислительного дегидрирования метанола равна 

2500 кг формалина, массовая доля формальдегида в котором равна 37%. В реактор поступает 

спирто-воздушная смесь (мольное соотношение метанола и кислорода равно 1:0,29) с объемной 

скоростью 19600 ч
-1

. 



Определить высоту слоя катализатора («серебро на пемзе), если внутренний диаметр ре-

актора 1,4 м, степень конверсии метанола 86%, а селективность по формальдегиду 84,5%. 

CН3ОН + 0,5 О2  НСНО + Н2О 

 

2 

Окислительное дегидрирование метанола до формальдегида проводят в реакторе, внут-

ренний диаметр которого 1,8 м, а высота слоя катализатора («серебро на пемзе») 85 мм. Спир-

то-воздушная смесь в мольном соотношении метанола и кислорода, равном 1:0,28, поступает с 

объемной скоростью 24000 ч
-1

.  

Определить суточную производительность реактора по формалину, массовая доля фор-

мальдегида в котором 37%, если степень конверсии метанола в формальдегида равна 73%. 

CН3ОН + 0,5 О2  НСНО + Н2О 

 

Экзаменационные билеты 

(первый вопрос экзаменационных билетов способствует формированию компетенции ПК-1, ПК-2, , 

второй вопрос – компетенции ПК-5) 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

По дисциплине «Основы катализа в химической технологии» 

 

1. Дайте определение гомогенного катализа. Приведите пример. На какие классы делятся ка-

тализаторы по механизму действия. 

2. Что такое «специфичность» фермента? Перечислите различные типы специфичности 

действия ферментов. 

3. Химические свойства гетерогенного катализатора.  

 

Преподаватель    Зав. Кафедрой 

Семестр 5 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

По дисциплине «Основы катализа в химической технологии» 

 

1. Преимущества и недостатки гомогенного катализа. Уравнение скорости гомогенного ката-

лиза для мономолекулярной реакции 

2. С помощью каких типов структур характеризуют внутреннее устройство ферментов. 

3. Понятие активного центра гетерогенного катализатора. Активность гетерогенного 

катализатора, от каких параметров она зависит. 

 

Преподаватель    Зав. Кафедрой 

Семестр 5 

 



Процедура оценивания сформированности компетенций 

Описание оценочных средств с позиций балльно-рейтинговой системы (БРС) 

Коллоквиум — 15 баллов  

Реферат — 5 баллов 

Доклад —10 баллов 

Задача — 15 баллов 

Презентация 5 — 10 баллов 

Дополнительные баллы – 5 

 

Процедура оценивания знаний в БРС 

Текущий контроль в семестре 

 

Критерии оценки ответа студента 

Итоговый контроль на экзамене 

При определении оценки необходимо исходить из следующих критериев: 

сумма знаний, которыми обладает студент (теоретический компонент – системность зна-

ний, их полнота, достаточность, действенность знаний, прочность, глубина и др. критерии оцен-

ки); 

понимание сущности явлений и процессов и их взаимозависимостей; 

умение видеть основные проблемы (теоретические, практические), причины их возникно-

вения; 

Цифровое и 

словесное 

выражение 

оценки 

Выраже-

ние в бал-

лах БРС: 

Описание оценки в 

требованиях к уровню 

и объему компетенций 

Описание примерной шкалы оце-

ночных средств с позиций БРС 

5 (отлично, 

зачтено) 

от 87 до 

100 итог, 

до 55-60 

баллов 

в семестре  

Освоен превосходный 

уровень компетенций 

Коллоквиум 15 баллов  

Реферат 5 баллов 

Доклад 10 баллов 

Задача 15 баллов 

Презентация 10 баллов 

Дополнительные баллы 5 

Итого: 60 баллов 

4 (хорошо, 

зачтено) 

от 73 до 87 

итог, 

от 45 до 54 

баллов в 

семестре 

Освоен продвинутый 

уровень компетенций 

Коллоквиум 8-10 баллов (2) 

Реферат 4 баллов 

Доклад 8-10 баллов 

Задача 10 баллов 

Презентация 7-10 баллов 

Итого: 45 – 54 баллов 

3 (удовле-

творительно, 

зачтено) 

от 60 до 

73, 

от 36 до 44 

баллов в 

семестре 

Освоен пороговый 

уровень компетенций 

Коллоквиум 8-10 балла (2) 

Реферат 4 баллов 

Доклад 6-10 баллов 

Задача 10 баллов 

Итого: 36 – 44 баллов 



умение теоретически обосновывать возможные пути решения существующих проблем 

(теории и практики). 

 

Оценка «отлично» 

Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются логично, последовательно и не тре-

буют дополнительных пояснений. Делаются обоснованные выводы. Демонстрируются глубокие 

знания дисциплины. 

Оценка ―отлично‖ предполагает глубокое знание теории, понимание всех явлений и про-

цессов. Ответ студента на каждый вопрос билета должен быть развернутым,  уверенным, ни в ко-

ем случае не зачитываться дословно, содержать достаточно четкие формулировки, подтвер-

ждаться графиками, цифрами или фактическими примерами. Такой ответ должен продемонстри-

ровать знание материала лекций, базового учебника и дополнительной литературы. Оценка ―от-

лично‖ выставляется только при полных ответах на все основные и дополнительные вопросы.  

 

Оценка «хорошо» 

Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. Ма-

териал излагается уверенно. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не все вы-

воды носят аргументированный и доказательный характер. 

Оценка ―хорошо‖ ставится студенту за правильные ответы на вопросы билета, знание ос-

новных характеристик раскрываемых категорий в рамках рекомендованного учебниками и поло-

жений, данных на лекциях. Обязательно понимание взаимосвязей между явлениями и процесса-

ми, знание основных закономерностей. 

Допускаются нарушения в последовательности изложения. Демонстрируются поверхност-

ные знания вопроса. Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литера-

турной речи. 

 

Оценка 3 (“удовлетворительно”) ставится студентам, которые при ответе: 

в основном знают программный материал в объѐме, необходимом для предстоящей рабо-

ты по профессии; 

в целом усвоили основную литературу; 

допускают существенные погрешности в ответе на вопросы экзаменационного билета.  

Оценка ―удовлетворительно‖ предполагает ответ только в рамках лекционного курса, ко-

торый показывает знание сущности основных категорий дисциплины. Как правило, такой ответ 

краток, приводимые формулировки являются недостаточно четкими, нечетки, в ответах допус-

каются неточности. Положительная оценка может быть поставлена при условии понимания сту-

дентом сущности основных категорий по рассматриваемому и дополнительным вопросам. 

 



Оценка «неудовлетворительно» 

Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет определенной систе-

мы знаний. Имеются заметные нарушения норм литературной речи. 

Оценка ―неудовлетворительно‖ предполагает, что студент не разобрался с основными во-

просами изученных в процессе обучения курсов, не понимает сущности процессов и явлений, не 

может ответить на простые вопросы типа ―что это такое?‖ и ―почему существует это явление?‖. 

Оценка ―неудовлетворительно‖ ставится также студенту, списавшему ответы на вопросы и чи-

тающему эти ответы экзаменатору, не отрываясь от текста, а просьба объяснить или уточнить 

прочитанный таким образом материал по существу остается без ответа. 

 



12. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Основы катализа в химиче-

ской технологии» 

Для проведения лекционных занятий имеется: 

-  комплект электронных слайдов;  

- аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук). 

13. Образовательные технологии  

Количество часов в интерактивной форме по дисциплине «Основы катализа в химической 

технологии» составляет 18 часов, для достижения планируемых результатов обучения использу-

ются следующие образовательные технологии: 

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы зна-

ний, запоминание и свободное оперирование ими. 

Используется самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных 

технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и элек-

тронных средств информации. 

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирова-

ние системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных иссле-

дований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность. 

Используется анализ, сравнение методов проведения физико-химических исследований, 

выбор метода, в зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и 

его практическая реализация. 

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и 

развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности видеть и формулиро-

вать проблемы, выбирать способы и средства для их решения. 

Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем промышленного 

производства катализаторов и их исследования, учебные дискуссии, коллективная мыслительная 

деятельность в группе при проведении семинарских занятий. При этом используются следующие 

уровни сложности и самостоятельности: 

 - проблемное изложение учебного материала преподавателем;  

- создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в 

их разрешение;  

- преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а разрешают еѐ обучаемые в ходе са-

мостоятельной деятельности. 

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного 

процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития 

их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. Личностно-

ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуального общения пре-

подавателя и студента при подготовке к практическим работам и семинарским занятиям.  



Для целенаправленного и эффективного формирования запланированных компетенций у 

обучающихся, выбраны следующие сочетания форм организации учебного процесса и методов ак-

тивизации образовательной деятельности: 

- работа в команде; 

- обучение на основе опыта; 

- поисковый метод.  

 

 






