
  



 

 
  



 

1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.7.2 «Основы теории экспери-

мента» являются: 

а) изучение теории научного эксперимента; 

б) изучение способов организации и оптимизации научного и промыш-

ленного эксперимента; 

в) овладение навыками проведения экспериментов и обработки полу-

ченных результатов. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Основы теории эксперимента» относится к дисциплинам 

по выбору вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» набор знаний, 

умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Основы теории эксперимента» 

бакалавр по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и 

технологии» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.8 Высшая математика 

б) Б1.Б.21 Основы моделирования биологических процессов и систем  

в) Б1.В.ДВ.10.1 Планирование биотехнического эксперимента 

г) Б1.В.ДВ.10.2 Физические методы измерений 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы теории экспе-

римента» могут быть использованы при прохождении учебной и производ-

ственной практик, при выполнении выпускных квалификационных работ, мо-

гут быть использованы в научно- исследовательской деятельности по направ-

лению подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии».  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате осво-

ения дисциплины 

1. ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию 

2. ПК-2 готовность к участию в проведении медико-биологических, 

экологических и научно-технических исследований с применением техниче-

ских средств, информационных технологий и методов обработки результатов 

3. ПК-3 готовность формировать презентации, научно-технические от-

четы по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследова-

ний в виде статей и докладов на научно-технических конференциях 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 

1) Знать: 

а) Структуру медико-биологических, экологических и научно-

технических исследований; 

б) Методы расчета параметров математической модели объекта иссле-

дований; 

в) Разновидности и правила построения планов эксперимента; 

2) Уметь: 



 

а) Применять на практике основные принципы планирования экспери-

мента; 

б) Использовать методы расчета параметров математической модели 

объекта исследований; 

в) Применять на практике методы поиска оптимальных условий и экс-

тремума функции 

3) Владеть: 

а) Методами, способами и средствами современной информационно-

вычислительной техники; 

б) Методами расчета параметров математической модели объекта ис-

следований; 

в) Методами расчета адекватности полученной модели. 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Основы теории экспери-

мента» 

 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные сред-

ства для прове-

дения промежу-

точной аттеста-

ции по разделам 
Лекции, 

час 

Практи-

ческие 

занятия, 

час  

Лабора-

торные 

работы 

СРС, 

час 

1 Основы теории 

эксперимента 

8 10 9 - 36 коллоквиумы, те-

стовые задания, 

отчеты по прак-

тическим заняти-

ям, реферат 2 Методы измере-

ний и обработки 

результатов экс-

перимента  

8 8 9  36 

Форма аттестации зачет 

 

 

  



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-

емых компетенций 
№ 

п/п 

Раздел 

дисци-

плины Ч
а
сы

 Тема лек-

ционных 

занятий 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Основы 

теории 

экспе-

римента 

 

4 1. Структура 

медико-

биологиче-

ского экспе-

римента 

Эксперимент как предмет исследования. 

Инженерный эксперимент. Классификация 

инженерного эксперимента: качественный, 

измерительный; пассивный, активный; ла-

бораторный, стендовый, промышленный. 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 2. Основные 

этапы экс-

перимента 

Основные этапы эксперимента: постановка 

задачи эксперимента (цель), планирование 

эксперимента, подготовка и проведение 

эксперимента, обработка и анализ результа-

тов эксперимента, выводы и рекомендации. 

Факторы. Уровни факторов. Классификация 

факторов – управляющие, контролируемые 

и неконтролируемые. Функция цели (функ-

ция отклика). 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 3. Проведе-

ние экспе-

риментов и 

испытаний 

систем, объ-

ектов, про-

цессов 

Проверка воспроизводимость эксперимента. 

Параллельные опыты. Числа Кохрана. 

Условие воспроизводимость опытов. Ран-

домизация эксперимента. Метод полного 

факторного эксперимента. Метод дробных 

реплик. Метод ортогонального центрально-

го композиционного планирования. Метод 

рототабельного планирования. 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 Методы 

измере-

ний и 

обра-

ботки 

резуль-

татов 

экспе-

римента  

2 4. Элементы 

теории из-

мерений 

Виды измерений – прямые и косвенные; аб-

солютные, относительные и пороговые; 

равноточные и неравноточные; необходи-

мые и избыточные. Шкалы измерений.  

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 5. Виды и 

методы из-

мерений 

Точность измерений. Погрешность измере-

ния. Случайные погрешности и их распре-

деление. Нормальный закон распределения 

случайных величин. Формула Гаусса. Дове-

рительный интервал и доверительная веро-

ятность. Статические измерения. Динамиче-

ские измерения. Прямые методы измерений.  

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

4 6. Методы 

обработки 

результатов 

эксперимен-

та  

Методы графического изображения резуль-

татов измерений. Методы подбора эмпири-

ческих формул. Задача корреляционного 

анализа. Независимая, стохастическая, кор-

реляционная, функциональная зависимости 

между переменными величинами. Линейное 

и нелинейное уравнение регрессии.  

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 7. Исследо-

вание зави-

симостей 

Корреляционный анализ. Дисперсионный 

анализ. Регрессионный анализ. Коэффици-

ент детерминации. Полиномиальная регрес-

сия. множественная регрессия. 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

 



 

6. Содержание практических занятий по дисциплине «Основы тео-

рии эксперимента» 

Цель проведения практических занятий – освоение лекционного мате-

риала и более глубокое изучение содержания отдельных тем. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ч
а
сы

 Тема практического занятия  Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Основы теории 

эксперимента 

4 1. Факторы. Уровни факторов. Функция 

цели. 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 

Методы измере-

ний и обработки 

результатов экс-

перимента 

4 2. Методы измерений ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

4 3. Методы обработки результатов экс-

перимента 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

4 4. Анализ данных в медико-

биологическом эксперименте 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2 5. Исследование зависимостей ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Лабораторные занятия по дисциплине «Основы теории эксперимента» 

учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

Часы Форма СРС Формируе-

мые компе-

тенции 

1  
Измерения максимально воз-

можной точности 

16 Подготовка к устному 

ответу.  

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

2  Контрольно-поверочные изме-

рения 

16 Подготовка к собесе-

дованию 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

3 Технические измерения 16 Подготовка презента-

ции 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

4 Метод непосредственной оцен-

ки 

10 Подготовка к пись-

менному опросу 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

5 Метод сравнения с мерой 14 Подготовка к практи-

ческому занятию 

ОК-7 

ПК-2 

ПК-3 

 



 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисци-

плины «Основы теории эксперимента» используется рейтинговая система (на 

основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний сту-

дентов и обеспечения качества учебного процесса»). Рейтинговая оценка 

формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Макси-

мальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной ра-

боты описано в положении о рейтинговой системе.  

При изучении дисциплины предусматривается зачет, выполнение 4-х 

коллоквиумов, 10 тестовых заданий, 5 отчетов по практическому занятию, 

написание 1 реферата. За эти контрольные точки студент может получить 

минимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

коллоквиумы 4 20 32 

тестовые задания 10 10 20 

отчет по практическому 

занятию 

5 20 30 

реферат 1 10 18 

Итого:  60 100 

 

  



 



 

 
  



 

11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито-

говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч-

ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

Лекционные занятия: 

а) комплект электронных слайдов, 

б) аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер, ноутбук); 

в) раздаточный материал 

 

Практические занятия: 

Проектор EPSON EB-W28 с потолочным креплением проектора Wize 

и экраном на треноге Lumien Eco View  

Компьютер №1AMD ATHLON 64 X2 5400+монитор 19 Samsung 943 N 

(1 шт.) 

Ноутбук HP Pro Book 4515s (AMD Turion ™ X2 Dual Core Mobile RM-

76) (1 шт) 

Доска поворотная ДП-12з 

Микроскоп бинокулярный МБС-9 

Глюкометр Эксан-ГМ 

Офтальмоскоп Beta 200 и щелевая лампа XCEL 

Набор пробных очковых линз НС-124-01 

Микроскоп Микромед 1 вар. 3-20 

Комплекс холтеровского мониторирования ЭКГ "Валента" 

pH-метр 

Весы NP-5000S 

Автоматический биохимический анализатор с ионселективным бло-

ком 

Анализатор биохимический SLIM 

Анализатор газов крови ABL 5 с комп.расх.матер. 

Анализатор глюкозы и лактата BIOSEN-S-Line Lab 

 

13. Образовательные технологии   

Аудиторная нагрузка дисциплины «Основы теории эксперимента» со-

гласно учебному плану по направлению подготовки 12.03.04 «Биотехниче-

ские системы и технологии», профиля подготовки «Инженерное дело в меди-

ко-биологической практике» составляет 36 час. Удельный вес занятий, про-

водимых в интерактивных формах (коллоквиумы в форме беседы, разбор 

конкретных ситуаций на практических занятиях) составляет 18 час. (44 %). 



 

 


