
 



 

 

 



1. Цели освоения дисциплины «Основы проектирования и оборудование хи-

мико-фармацевтических предприятий» 
 Целями освоения дисциплины «Основы проектирования и оборудование хими-

ко-фармацевтических предприятий» являются: 

- подготовка специалиста, способного квалифицированно решать вопросы раз-

работки и проектирования технологических процессов для производства фар-

мацевтических препаратов; 

- усвоение и раскрытие сущности процессов, происходящих в аппаратах при 

различных режимах их работы; 

- формирование знаний о физико-химических процессах производства, техно-

логиях, устройстве и работе основного и вспомогательного оборудования;  

- развитие навыков самостоятельной работы для решения инженерных, техни-

ко-экономических и расчетно-графических задач на основе теоретических зна-

ний, полученных в период обучения в университете; 

Данный курс призван дать понимание задач проектирования технологии 

производства лекарственных средств и форм, влияние химизма процесса на ап-

паратурное оформление, типы, принцип работы и расчет основного и вспомога-

тельного оборудования для того, чтобы они могли быть успешно использованы 

для нужд современной фармацевтической химии и инновационной научно-

исследовательской деятельности.  

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Основы проектирования и оборудование химико-

фармацевтических предприятий» относится дисциплинам по выбору профес-

сионального цикла ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 

18.03.01 «Химическая технология» набор специальных знаний, умений, навы-

ков и компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской и 

производственно-технологической деятельности.  

Для успешного освоения дисциплины «Основы проектирования и оборудова-

ние химико-фармацевтических предприятий» бакалавр по направлению подго-

товки 18.03.01 «Химическая технология» должен успешно освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

- Общая химическая технология 

-Процессы и аппараты химической технологии 

-Моделирование химико-технологических процессов 

- Химические реакторы 

- Системы управления химико-технологическими процессами 

Знания, умения и навыки, приобретенные в ходе изучения дисциплины 

«Основы проектирования и оборудование химико-фармацевтических предпри-

ятий» окажутся необходимыми для успешного прохождения производственной 

и преддипломной практик, выполнении выпускной квалификационной работы, 

а также могут быть использованы в научно-исследовательской и преподава-

тельской деятельности  в ходе дальнейшего обучения в магистратуре по на-

правлению подготовки 18.04.01 Химическая технология.  

 



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины «Основы проектирования и оборудование химико-

фармацевтических предприятий» 

В условиях современной организации технологических процессов и науч-

ных исследований важную роль приобретают знания основ проектирования 

процессов и аппаратов технологии лекарственных средств и форм. Конечная 

цель в изучении курса «Основы проектирования и оборудование химико-

фармацевтических предприятий» - научить бакалавра применять на практике 

знания об основах проектирования процессов и аппаратов технологии лекарст-

венных средств и форм с целью разработки и проектирования производств но-

вого поколения. Задачей дисциплины «Основы проектирования и оборудование 

химико-фармацевтических предприятий» является формирование системных 

знаний о закономерностях физических и химических процессов, протекающих 

в различных аппаратах технологии производства лекарственных средств и 

форм. 

1. ПК-4 – способностью принимать конкретные технические решения при 

разработке технологических процессов, выбирать технические средства и 

технологии с учетом экологических последствий их применения; 

2. ПК-18 – готовностью использовать знание свойств химических элемен-

тов, соединений и материалов на их основе для решения задач профес-

сиональной деятельности; 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

а) понятия проектирование, цели и задачи проектирования, технологи-

ческий регламент, рабочие чертежи, материальный баланс, тепловой баланс, 

технологический расчёт, типы оборудования, коэффициент использования 

оборудования  и т.д. 

б) типы химических аппаратов и область их применения при производ-

стве фармацевтических препаратов; 

в) устройство и методы расчета основного и вспомогательного техно-

логического оборудования заводов по производству химико-

фармацевтических препаратов; 

г) способы снижения возможного воздействия проектируемых техноло-

гических процессов на окружающую среду; 

д) требования, предъявляемые к технологическому оборудованию, ис-

пользуемому при производстве фармацевтических препаратов; 

уметь:  

а) использовать знания свойств химических элементов, соединений и 

материалов при решении задач профессиональной деятельности; 

б) в соответствии со способом и особенностями технологического про-

цесса выбирать конструкции основных и вспомогательных аппаратов; 

в) произвести технологические, тепловые и механические расчеты ос-

новного и вспомогательного оборудования; 

г) принимать конкретные технические решения при разработке техно-

логического проекта с учетом экологических последствий их применения; 

владеть: 



а) навыками и методами проектирования с целью повышения эффек-

тивности и экологичности проектируемого производства; 

б) устройством и методами определения и расчета основного и вспомо-

гательного технологического оборудования фармацевтических предприятий; 

в) навыками самостоятельной работы с любым источником информа-

ции с целью критического анализа новых конструктивных решений и техно-

логий для решения профессиональных задач. 

 

4. Структура и содержание дисциплины Основы проектирования и обо-

рудование химико-фармацевтических предприятий 
Таблица 1 – Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 

108 часов(Очное/заочное отделение).  
№ 

п/

п Раздел дисцип-

лины 

Се-

местр 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ция 

Семинар 

(Практиче-

ские заня-

тия, лабора-

торные 

практикумы) 

Лаборатор-

ные занятия 

СРС 

1  Вводная лекция, 

цели и задачи 

курса. Основные 

задачи техноло-

гического проек-

тирования. Ста-

дии проектиро-

вания, последо-

вательность раз-

работки проекта. 

6/8 4/1 2/1 -/- 6/9 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 

7/9 -/- -/- -/- -/- 

2 Классификация 

химических ап-

паратов. Типы 

перемешиваю-

щих устройств 

химических ап-

паратов. 

6/8 4/1 2/1 -/- 6/9 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 
7/9 -/- -/- -/- -/- 

3 Типы и конст-

рукции теплооб-

менных уст-

ройств. Теплоно-

сители и хлада-

генты, приме-

няемые при про-

6/8 4/1 2/1 -/- 6/9 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 



изводстве энер-

гонасыщенных 

материалов. Кон-

струкционные 

материалы в хи-

мическом аппа-

ратостроении.  

7/9 -/- -/- -/- -/- 

4 Требования 

GMP, предъяв-

ляемые к техно-

логическому 

оборудованию, 

используемому 

при производстве 

лекарственных 

средств и форм. 

6/8 4/1 2/1 -/- 6/9 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 
7/9 -/- -/- -/- -/- 

5 Материальные 

расчёты. Расчет 

материального 

баланса перио-

дического и не-

прерывного про-

изводств. Расчет 

материального 

баланса в физи-

ческих и химиче-

ских процессах. 

Технологические 

расчёты. Расчёт 

реакторов для 

периодических и 

непрерывных 

процессов по 

производствен-

ным данным. 

6/8 2/1 1/1 -/- 3/9 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 

7/9 2/- 1/- -/- 3/- 

6 Тепловые расчё-

ты. Тепловой 

эффект физиче-

ских и химиче-

ских процессов. 

Механические 

расчёты. Роль 

механических 

расчетов при 

проектировании 

аппаратов произ-

водств лекарст-

венных средств и 

форм. 

6/8 -/1 -/1 -/- -/8 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 

7/9 4/- 2/- -/- 6/- 

7  Типовые процес-

сы, применяемые 

при производстве 

лекарственных 

средств и форм. 

6/8 -/2 -/2 -/- -/9 Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 

7/9 4/- 2/- -/- 6/- 



8 Перегонка. Рек-

тификация и дис-

тилляция как ме-

тоды разделения 

и очистки ве-

ществ в химиче-

ских производст-

вах. 

Адсорбция.  

Абсорбция.  

6/8 -/- -/- -/- -/- Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 

7/9 4/1 2/1 -/- 6/9 

9 Фильтрация. 

Центрифугирва-

ние. Прессова-

ние. Сушка.  

6/8 -/- -/- -/- -/- Коллоквиум, 

контрольная 

работа, ре-

ферат 

 

7/9 4/1 2/1 -/- 6/9 

 Итого  36/10 18/10  54/8

0 

 

Форма аттестации зачет/зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам  
Лекционные занятия по дисциплине «Основы проектирования и оборудо-

вание химико-фармацевтических предприятий» допускается проведение с по-

мощью мультимедийного проектора в виде презентаций в формате Power Point 

(Табл. 2) и в классической форме.  

Таблица 2 – Перечень тем лекционных занятий по дисциплине «Основы 

проектирования и оборудование химико-фармацевтических предприятий» для 

очной/заочной формы. 
№ 

п/п 

Раздел дисципли-

ны 

Ча-

сы 

(Оч-

ная/з

ао-

ная) 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Введение 4/1 Вводная 

лекция, цели и за-

дачи курса. Ос-

новные задачи 

технологического 

проектирования. 

Стадии проекти-

рования, последо-

вательность раз-

работки проекта. 

Предмет и задачи курса 

«Основы проектирова-

ния и оборудование хи-

мико-фармацевтических 

предприятий» 

ПК-4; 

ПК-18 

2 Расчетно-

технологический 

раздел 

4/2 Классифи-

кация химических 

аппаратов. Типы 

перемешивающих 

устройств хими-

ческих аппаратов. 

Представление о раз-

личных химических ап-

паратах, их роль в про-

цессе проектирования 

оборудования произ-

водств лекарственных 

средств и форм. Назна-

чение, классификация, 

выбор и область приме-

ПК-4; 

ПК-18 



нения перемешивающих 

устройств различной 

конструкции. 

3 

Проектирование 

химического ап-

парата для произ-

водства лекарст-

венных средств и 

форм 

4/2 Типы и 

конструкции теп-

лообменных уст-

ройств. Теплоно-

сители и хлада-

генты, применяе-

мые при произ-

водстве энергона-

сыщенных мате-

риалов. Конструк-

ционные материа-

лы в химическом 

аппаратостроении.  

Классификация тепло-

обменных устройств, 

применяемых в химиче-

ских аппаратах, приме-

няемых при производст-

ве лекарственных 

средств и форм. Досто-

инства и недостатки, об-

ласть их применения. 

ПК-4; 

ПК-18 

4 4/1 Требования 

GMP, предъяв-

ляемые к техноло-

гическому обору-

дованию, исполь-

зуемому при про-

изводстве лекар-

ственных средств 

и форм. 

Требования GMP, 

предъявляемые к техно-

логическому оборудова-

нию, используемому при 

производстве лекарст-

венных средств и форм. 

5 4/1 Матери-

альные расчёты. 

Расчет материаль-

ного баланса пе-

риодического и 

непрерывного 

производств. Рас-

чет материального 

баланса в физиче-

ских и химиче-

ских процессах. 

Технологические 

расчёты. Расчёт 

реакторов для пе-

риодических и не-

прерывных про-

цессов по произ-

водственным дан-

ным. 

Расчет материального 

баланса в физических и 

химических процессах. 

Расчёт реакторов для 

периодических и непре-

рывных процессов. 

6 4/1 Тепловые 

расчёты. Тепловой 

эффект физиче-

ских и химиче-

ских процессов. 

Механические 

расчёты. Роль ме-

ханических расче-

тов при проекти-

ровании аппара-

Роль тепловых и меха-

нических расчетов аппа-

ратов проектируемого 

производства в техноло-

гических процессах по-

лучения лекарственных 

средств и форм. 



тов производств 

лекарственных 

средств и форм. 

7 

Процессы и аппа-

раты, применяе-

мые для произ-

водства лекарст-

венных средств и 

форм 

4/2 Типовые 

процессы, приме-

няемые при про-

изводстве лекар-

ственных средств 

и форм. 

Анализ типовых процес-

сов, применяемых при 

производстве лекарст-

венных средств и форм. 

8 4/1 Перегонка. 

Ректификация и 

дистилляция как 

методы разделе-

ния и очистки ве-

ществ в химиче-

ских производст-

вах. 

Адсорбция.  

Абсорбция.  

Физические и химиче-

ские процессы, позво-

ляющие получать целе-

вой продукт. Обзор кон-

струкций аппаратов, 

предназначенных для 

проведения вышеозна-

ченных процессов. 

ПК-4; 

ПК-18 

9 4/1 Фильтра-

ция. 

Центрифугирва-

ние. Прессование. 

Сушка.  

Методы и способы вы-

деления, очистки и по-

лучения готовой про-

дукции. Типы и конст-

рукции аппаратов, при-

меняемых для данных 

стадий. 

ПК-4; 

ПК-18 

 

6. Содержание практических занятий 
Учебным планом специальности 18.03.01 предусмотрено проведение 

практических занятий по дисциплине «Основы проектирования и оборудова-

ние химико-фармацевтических предприятий».  

Цель практических занятий, проводимых по дисциплине «Основы проек-

тирования и оборудование химико-фармацевтических предприятий» –освоение 

лекционного материала и выработка определенных навыков, связанных с при-

менением технологических процессов при производстве химико-

фармацевтических препаратов. 

Таблица 3 – Содержание практических занятий по дисциплине «Основы 

проектирования и оборудование химико-фармацевтических предприятий» 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 

Часы 

(Оч-

ная/з

аоч-

ная) 

Наименование практической 

работы 

Формируемые ком-

петенции 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2/1 

Вводное занятие. Учебно – мето-

дические предпосылки выполне-

ния проекта 

ПК-4; ПК-18 

2 2/1 

Материальный баланс производ-

ства лекарственных средств и 

форм 

ПК-4; ПК-18 

3 2/1 
Тепловые расчёты технологиче-

ского оборудования 

ПК-4; ПК-18 



Раздел 1. Общая 

часть 

4 

Раздел 2. Специ-

альная часть 

 

2/1 
Изучение свойств различных кон-

струкционных материалов 

ПК-4; ПК-18 

5 2/1 
Изучение типов перемешивающих 

устройств 

ПК-4; ПК-18 

 

6 
2/1 

Анализ различных конструкций 

химических аппаратов, применяе-

мых для получения лекарственных 

средств и форм 

ПК-4; ПК-18 

7 2/2 

Определение гранулометрическо-

го состава сырья после измельче-

ния. Влияние дисперсности сырья 

на ход технологических процессов 

ПК-4; ПК-18 

8 2/1 

Применение различных видов 

сушки в технологическом процес-

се 

ПК-4; ПК-18 

9 2/1 
Способы разделения суспензий. 

Фильтрация. Центрифугирование. 

ПК-4; ПК-18 

Практические работы проводятся в помещении учебных лабораторий И-

285, И-330 кафедры ХТОСА без использования специального оборудования. 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Учебным планом направления подготовки 18.03.01. не предусмотрено 

проведение лабораторных занятий по дисциплине «Основы проектирования 

и оборудование химико-фармацевтических предприятий». 

8.Самостоятельная работа бакалавра 
Самостоятельная работа обучающегося включает следующие виды работ: 

- изучение теоретического (лекционного) материала по темам в течение семест-

ра; 

- самостоятельную подготовку к практическим занятиям; 

- подготовку к контрольным работам; 

- написание и защита реферата; 

- подготовка к сдаче зачета. 

По результатам выполнения СРС применяются следующие виды контроля: 

 - опрос с использованием рейтинговой системы оценки знаний; 

 - проверка правильности выполненной работы на лабораторных занятиях. 

 Самостоятельная работа бакалавра проводится в читальных залах биб-

лиотеки ФГБОУ ВО КНИТУ, а также в компьютерном классе кафедры ХТОСА, 

предназначенном для самостоятельного выполнения работ (Табл. 4).  

Таблица 4 – Примерные темы самостоятельной работы студента 

№ 

п/п 

Задания и темы, выносимые 

на самостоятельную работу 
Часы Форма СРС 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Вводная лекция, цели и задачи 

курса. Основные задачи тех-

нологического проектирова-

6/9 Усвоение основных положений 

в вопросах проектирования хи-

мических аппаратов. Проработ-

ПК-4; ПК-18 



ния. Стадии проектирования, 

последовательность разработ-

ки проекта. 

ка лекционного материала. 

Подготовка к практическим за-

нятиям. 

2 Классификация химических 

аппаратов. Типы перемеши-

вающих устройств химических 

аппаратов. 

6/9 Работа с дополнительной лите-

ратурой. Подготовка к лабора-

торным занятиям. Проработка 

лекционного материала и мате-

риала практических занятий.  

3 Типы и конструкции теплооб-

менных устройств. Теплоно-

сители и хладагенты, приме-

няемые при производстве 

энергонасыщенных материа-

лов. Конструкционные мате-

риалы в химическом аппара-

тостроении.  

6/9 Усвоение материала данного 

раздела. Работа с дополнитель-

ной литературой. Подготовка к 

практическим занятиям. Работа 

с конспектами лекций, практи-

ческих занятий. 

4 Требования GMP, предъяв-

ляемые к технологическому 

оборудованию, используемому 

при производстве лекарствен-

ных средств и форм. 

6/9 Проработка лекционного мате-

риала и материала практиче-

ских занятий. Работа с основ-

ной и дополнительной литера-

турой. 

5 Материальные расчёты. Расчет 

материального баланса перио-

дического и непрерывного 

производств. Расчет матери-

ального баланса в физических 

и химических процессах. Тех-

нологические расчёты. Расчёт 

реакторов для периодических 

и непрерывных процессов по 

производственным данным. 

6/9 Подготовка докладов по  курсу 

«Технологическое оборудова-

ние фармацевтических пред-

приятий». 

6 Тепловые расчёты. Тепловой 

эффект физических и химиче-

ских процессов. Механические 

расчёты. Роль механических 

расчетов при проектировании 

аппаратов производств лекар-

ственных средств и форм. 

6/8 Проработка лекционного мате-

риала и усвоение основных 

принципов, лежащих в основе 

проектирования оборудования. 

Работа с основной и дополни-

тельной литературой. 

7 Типовые процессы, применяе-

мые при производстве лекар-

ственных средств и форм. 

6/9 Проработка лекционного мате-

риала и материала практиче-

ских занятий. Работа с основ-

ной и дополнительной литера-

турой. 

8 Перегонка. Ректификация и 

дистилляция как методы раз-

деления и очистки веществ в 

химических производствах. 

Адсорбция.  

Абсорбция.  

6/9 Проработка лекционного мате-

риала и материала практиче-

ских занятий. Работа с основ-

ной и дополнительной литера-

турой. 

9 Фильтрация. 

Центрифугирвание. Прессова-

ние. Сушка.  

6/9 Проработка лекционного мате-

риала и материала практиче-

ских работ. Подготовка к заче-

ту. Зачет. 

 



9.Использование рейтинговой системы оценки знаний 

 Для оценки знаний студентов необходимо использовать рейтинговую 

оценку знаний, разработанную и утвержденную решением УМК Ученого сове-

та ФГБОУ ВПО «КНИТУ» (протокол № 7 от 4 сентября 2017г.). 

 Согласно учебному плану по дисциплине «Основы проектирования и 

оборудование химико-фармацевтических предприятий» итоговой формой пре-

дусмотрен зачет, то семестровая составляющая – 100 баллов, которые равно-

мерно (по возможности) распределяются по всему семестру. 

 

После окончания семестра студент, набравший менее 61 баллов, считает-

ся неуспевающим, не получившим зачет. 

Максимальный рейтинг обучающегося по дисциплине равен 100 баллам. 

Максимально возможные балльные оценки каждого из форм контроля 

приведены в таблице 6. 

Таблица 5 – Начисляемые баллы за самостоятельную работу студента 

Форма контроля Ко-

личество 

форм в се-

местре 

Мини-

мально возмож-

ная балльная 

оценка при кэфф 

=1,0 

Максимально 

возможная балльная 

оценка при кэфф =1,0 

Коллоквиум 6 18 30 

Контрольная работа 1 9 15 

Защита реферата 1 10 15 

Зачет 1 24 40 

Итого  61 100 

 

Коэффициент эффективности работы учитывает посещение занятий 

(полное посещение - кэфф =1; пропуск более 1 занятия - кэфф = 0,9); сдачу во-

время практической работы (сданная вовремя работа - кэфф =1; работа сдана 

с опозданием на одну неделю - кэфф =0,9; работа сдана с опозданием на две и 

более недель - кэфф =0,8). 

Итоговый рейтинг по дисциплине и знания студента на каждой i-той кон-

трольной точке оцениваются по следующей шкале:  

. 

Таблица 6 – Рейтинговая система оценок 

оценка Итоговая сумма 

баллов (традицион-

ная оценка) 

Оценка по ECTS 

5 (отлично) 87-100 А (отлично) 

4 (хорошо) 

83-86 В (очень хорошо) 

78-82 С (хорошо) 

74-77 
D (удовлетворительно) 

3 (удовлетворительно) 
68-73 

61-67 Е (посредственно) 

2 (неудовлетворитель-

но) 

Ниже 61  F (неудовлетворитель-

но) 

 



10. Оценочные средства для определения результатов освоения дисцип-

лины  

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито-

говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч-

ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом. 



11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины «Основы 

проектирования и оборудование химико-фармацевтических предприятий» 

 

При изучении дисциплины «Основы проектирования и оборудование хи-

мико-фармацевтических предприятий» в качестве основных источников ин-

формации рекомендуется использовать следующую литературу. 

10. Основная литература для изучения дисциплины «Основы проектиро-

вания и оборудование химико-фармацевтических предприятий» 

Таблица 7 – Основная литература  
В качестве основных источников ин-

формации рекомендуется использовать сле-

дующую литературу: Основные источники 

информации  

Кол-во экз.  

1. Юнусов, Г.С. Монтаж, эксплуатация 

и ре-монт технологического оборудования. 

Курсовое проектирование. [Электронный ре-

сурс] / Г.С. Юну-сов, А.В. Михеев, М.М. Ах-

мадеева. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 

2011. — 160 с.  

ЭБС «Лань»  

http://e.lanbook.com/book/2043 - Доступ 

из любой точки сети интернет после регист-

рации IP – адресов КНИТУ  

2. Андреев, В.И. Детали машин и осно-

вы конструи-рования. Курсовое проектирова-

ние. [Электронный ресурс] / В.И. Андреев, 

И.В. Павлова. — Электрон. дан. — СПб.: 

Лань, 2013. — 352 с.  

ЭБС «Лань»  

http://e.lanbook.com/book/12953 - Дос-

туп из любой точки сети интернет после реги-

страции IP – адресов КНИТУ  

3. Бочкарев, В. В. Оптимизация хими-

ко-технологических процессов: учебное посо-

бие для бакалавриата и магистратуры / В. В. 

Бочкарев. — М.: Издательство Юрайт, 2016. 

— 263 с.  

ЭБС «Юрайт»  

https://www.biblio-online.ru/ - Доступ из 

любой точки сети интернет после регистрации 

IP – адресов КНИТУ 

4. Гумеров, Ас. М. Математическое 

моделирова-ние химико-технологических 

процессов [Электрон-ный ресурс] / Ас. М. 

Гумеров, Н. Н. Валеев, Аз. М. Гумеров, В. М. 

Емельянов. - М.: Издательство Ко-лосС, 2013. 

- 245 с.  

ЭБС «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»  

http://www.studentlibrary.ru/cgi-

bin/mb4x - Доступ из любой точки сети ин-

тернет после регистрации IP – адресов КНИ-

ТУ  

5. Разинов, А.И. Процессы массопере-

носа с участи-ем твердой фазы / А.И. Разинов, 

П.П. Суханов. - Ка-зань, Издательство КНИ-

ТУ, 2012. - 135 с.  

ЭБС «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»  

http://www.studentlibrary.ru/cgi-

bin/mb4x - Доступ из любой точки сети ин-

тернет после регистрации IP – адресов КНИ-

ТУ  

8. Хайрутдинов, Ф.Г. Син-тез лекарст-

венных веществ: учебное пособие / Ф.Г. Хай-

рутдинов, З.Г. Ахтямова, В.В. Головин, А.В 

Князев, А.Н. Гафаров, Р.З. Гильманов, Т.Н. 

Собач-кина. - Казань: Издательство КНИТУ, 

2014. - 178 с.  

ЭБС «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»  

http://www.studentlibrary.ru/cgi-

bin/mb4x -  Доступ из любой точки сети ин-

тернет после регистрации IP – адресов КНИ-

ТУ  

9. Краснюк, И. И. Фармацевтиче-ская 

технология. Технология лекарственных форм 

/ И. И. Краснюк, Г. В. Михайлова, Т. В. Дени-

сова, В. И. Скляренко; Под ред. И. И. Крас-

нюка, Г. В. Ми-хайловой. - М.: Издательство 

ГЭОТАР-Медиа, 2013. - 342 с.  

ЭБС «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»  

http://www.studentlibrary.ru/cgi-

bin/mb4x -  Доступ из любой точки сети ин-

тернет после регистрации IP – адресов КНИ-

ТУ  

http://e.lanbook.com/book/2043
http://e.lanbook.com/book/12953
https://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x


 
 



12. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Основы проекти-

рования и оборудование химико-фармацевтических предприятий» 

При изучении дисциплины «Основы проектирования и оборудование хи-

мико-фармацевтических предприятий»  в качестве материально-технического 

обеспечения дисциплины допускается использование следующих средств:  

Лекционные занятия:  

 - аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук, 

материалы к мультимедийной демонстрации);  

 - тест-билеты для проведения контрольных работ; 

 - раздаточный материал к лекциям в виде схем, таблиц; 

 - пакеты ПО общего назначения Microsoft Word, Microsoft PowerPoint,  

Дополнительно: 

- компьютерный класс, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, 

предназначенные для работы в электронной образовательной среде.  

 

13. Образовательные технологии 

Из общего количества аудиторных занятий в объеме 54/20 часов для оч-

ной/заочной форм обучения в интерактивной форме проводится 11/2 часов. 

Удельный объем занятий в интерактивной форме составляет примерно 20/9%.  

В ходе проведения аудиторных занятий применяются различные образо-

вательные технологии, в том числе: 

1. Проблемное обучение – стимулирование к самостоятельному приоб-

ретению знаний, необходимых для решения конкретной проблемы. 

2. Контекстное обучение – мотивация к усвоению знаний путем выяв-

ления связей между конкретным знанием и его применением.  

3. Обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельно-

сти за счет ассоциации и собственного опыта с предметом изучения. 

4. Информационные технологии – обучение в электронной образова-

тельной среде с целью расширения доступа к образовательным ресурсам, уве-

личения контактного взаимодействия с преподавателем, построения индивиду-

альных траекторий подготовки и объективного контроля и мониторинга знаний 

аспирантов. 

При проведении занятий может использоваться персональный компьютер 

с комплектом электронных презентаций, проектор. 


