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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Теоретическая электрохимия» являются
а) создание теоретической базы для изучения прикладных дисциплин;
б) знакомство с теоретическими основами методов исследования;
в) получение знаний по электрохимическим системам;
г) получение знаний по электрохимической кинетике;
в) приобретение навыков управления электрохимическими процессами.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про­

граммы
Дисциплина «Теоретическая электрохимия» относится к вариативной 

части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 
«Химическая технология» набор знаний, умений, навыков и компетенций, не­
обходимых для выполнения научно -  исследовательского, производственно - 
технологического, организационно -  управленческого, проектного и педагоги­
ческого видов деятельности.

Для успешного освоения дисциплины «Теоретическая электрохимия» ба­
калавр по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» должен 
освоить материал предшествующих дисциплин:

а) Математика;
б) Физика;
в) Общая и неорганическая химия;
г) Органическая химия;
д) Аналитическая химия и физико-химические методы анализа;
е) Физическая химия;
ж) Техническая термодинамика и теплотехника;
з) Коллоидная химия.
Дисциплина «Теоретическая электрохимия» является предшествующей и 

необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:
а) электрохимические технологии;
б) ресурсосбережение и экологическая безопасность электрохимических 

производств;
в) электрофизические методы обработки материалов;
г) методы и алгоритмы расчетов электрохимических систем;
д) электрохимические нанотехнологии;
е) оборудование и основы проектирования электрохимических систем;
ж) защита от коррозии.
Знания, полученные при изучении дисциплины «Теоретическая электро­

химия» могут быть использованы при прохождении практик (учебной, производ­
ственной, преддипломной) и выполнении выпускных квалификационных работ, 
могут быть использованы в научно-исследовательской и преподавательской дея­
тельности по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология».
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое­
ния дисциплины

1. ОПК -3 -готовность использовать знания о строении вещества, природе хи­
мической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств 
материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире.

2. ПК-16 - способность планировать и проводить физические и химические 
эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, вы­
двигать гипотезы и устанавливать границы их применения, применять методы мате­
матического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального иссле­
дования.

3. ПК-18-готовность использовать знание свойств химических элементов, со­
единений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятель­
ности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1) Знать: а) основные понятия и определения: электрод, электролит, 
ДЭС, кинетика, перенапряжение реакции, электродная поляризация и др.;
б) носители зарядов в электрохимических системах; электрохимию рас­

творов, электроды, электрохимические цепи, модели ДЭС и их изучение;
в) кинетические параметры, кинетику, механизм электрохимических ре­
акций и методы их исследования.
2) Уметь: а) самостоятельно решать задачи из различных разделов 
теоретической электрохимии;
б) определять лимитирующую стадию и кинетические параметры элек­
трохимической реакции;
в) проводить исследования электрохимических процессов стационарными 
и релаксационными методами, анализировать и интерпретировать полу­
ченные результаты.
3) Владеть: а) теоретическими основами электролитов, электродов, 
электрохимических цепей; двойного электрического слоя и методами их 
исследования;
б) теоретическими основами кинетики электродных процессов и навыка­
ми самостоятельного управления сложными электрохимическими реак­
циями и явлениями,
в) навыками постановки эксперимента для решения задач теоретической 
электрохимии.
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4. Структура и содержание дисциплины «Теоретическая электро­
химия»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288
часа.
№
п/п

Раздел дис­
циплины

С
ем

ес
тр

Виды учебной  
работы  

(в часах)

Информационные 
и другие образова­
тельные техноло­

гии, используемые 
при осуществлении  
образовательного 

процесса

Оценочные 
средства для 
проведения 

промежуточ­
ной аттеста­

ции по разде­
лам

Л
ек
ц
и
и

Семи­
нар

Лабо­
ратор­
ные
работы

СРС

1 В ведение 5 2 2 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Реферат, пре­
зентация

2 Х имические 
и электро­

химические 
процессы

5 4 6 2 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
реф ерат

3 Э лектрохи­
мия раство­

ров

5 8 3 38 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест, реферат, 
презентация

4 К ом плексо­
образование

в
растворах

электроли­
тов

5 4 2 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест, реферат, 
презентация

5 Н еравновес­
ные явления 
в растворах 
электроли­

тов

5 4 12 2 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

6 К лассиф и­
кация элек­

тродов

5 6 12 4 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

7 К лассиф и­
кация элек- 
трохимиче- 
ских систем

5 4 6 2 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

8 Двойной 
электриче­
ский слой

5 4 6 2 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация
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9 К инетика
электродны х

процессов

6 2 10 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

10 Стадийность
электрохи­
мической
реакции

6 2 10 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

11 Д иф ф узион­
ная кинетика

6 4 3 19 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

12 К инетиче­
ские зако­

номерности 
стадии раз­

ряда-
ионизации

6 4 12 11 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

13 К инетика
сложны х

электрохи­
мических
реакций

6 4 6 10 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

14 К инетика
отдельных
электрохи­
мических
процессов

6 2 6 12 Работа с основной, 
дополнительной 

литературой и И н­
тернет-ресурсам и

Тест,
доклад, пре­

зентация

Всего 288 54 - 72 126

ф >орма аттестации 1 экзамен (36);
1 зачет с оцен­
кой
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе­
мых компетенций и используемых инновационных образовательных техноло­
гий

№
п/п

Раздел
дисцип­

лины

Ч асы Тема лекци­
онного заня­

тия

К раткое содерж ание Ф орми
руе-
мы е
ком-

петен-
ции

1 Ведение. 0,5 Тема 1.
И стория разви­
тия электрохи­
мической нау­

ки.

Объем, содерж ание и задачи курса. И сто­
рия развития электрохимической науки. 
Роль российских и зарубеж ны х учены х в 
развитии электрохимии. Э лектрохим иче­
ские центры  и электрохим ические науч­
ные ш колы  в России и в ближ нем зару­
бежье. Роль электрохим ической науки в 

научно-техническом  прогрессе.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

0,5 Тема 2.
П редм ет и раз­
делы теорети­
ческой элек­

трохимии.

С овременное определение предмета тео­
ретической электрохимии. Разделы  тео ­
ретической электрохимии: теория рас­

творов электролитов; электрохимические 
системы; электроды  и электродны е рав­
новесия; двойной электрический слой; 

кинетика различны х электрохим ических 
реакций. Современны е электрохим иче­

ские измерительны е приборы.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

1 Тема 3. 
О бласти при­
менения, пер­

спективы  и 
проблемы 

электрохимии.

Распространенность электрохим ических 
явлений и процессов в природе, жизни 

животных, растений и человека; в техни­
ке и технологических процессах произ­
водства; в процессах коррозии металлов 
и изделий из них. П реим ущ ества элек­

трохим ической технологии, ее перспек­
тивы  и проблемы  электрохимии. П риро­
доохранны е возмож ности использования 

электрохим ических процессов.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

2 Х им иче­
ские и 

электро­
хим иче­

ские про­
цессы

2 Тема 4.
Типы электро­

хим ических 
систем и их со­
ставные части. 
Законы  Ф ара­

дея.

П онятия: электрохим ическая система, 
электрод, электролит, внеш няя и внут­
ренняя цепи, типы  электрохимических 

систем их особенности и области исполь­
зования. Законы  Ф арадея. Число Ф а­
радея и его физический смысл. О сновные 

типы  кулонометров и реакции, проте­
каю щ ие на электродах. П отенциалы  раз­

ряда ионов, потенциалы  окисления и вос­
становления ионов и молекул. П ричины  
каж ущ ихся отклонений от законов Ф ара­
дея. П ервичные, вторичны е и побочные 

реакции. Вы ход по току. М етоды  опреде-

ОПК-3
ПК-16
ПК-18
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ления вы хода по току. О собенности оп­
ределения вы хода по току при им пульс­

ном электролизе.

2 Тема 5. 
Типы и роль 

носителей за­
рядов в элек­

трохимических 
системах.

Э лементарны е ионы  и ионные ассоциаты  
в растворах электролитов. Сольватиро- 
ванные ионы  и электроны. Катионные, 
анионны е и незаряж енны е комплексы. 

Гетероядерны е, гетеровалентны е и гете- 
ролигандны е комплексны е соединения. 

Н осители зарядов в проводниках первого 
рода и полупроводниках.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

3 Э лектро­
химия

растворов

4 Тема 6.
Э лектролиты  и 
ионны е равно­

весия.

О сновные положения, недостатки и ко­
личественны е зависим ости теории элек­

тролитической диссоциации 
С .Аррениуса. Степень и константа дис­
социации. Закон разведения Оствальда. 
В заим одействие вещ еств с растворите­

лем, как причина диссоциации их на ио­
ны. А ктивность растворов и коэф ф ици­
ент активности. И онная сила растворов. 

Ф оновы й (индифферентны й) электролит.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

4 Тема 7.
Строение рас­
творов элек­

тролитов и их 
свойства.

Э лектрохим ия растворов. Д иаграммы  
Пурбе.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

4 К ом плек­
сообразо­

вание в 
растворах 
электро­

литов

4 Тема 8.
Роль процессов 

ком плексооб­
разования в 

электролитах.

Концентрационная константа равновесия. 
Термодинамическая константа равновесия. 

Ионное произведение воды. Распределитель­
ные диаграммы комплексов. Роль процессов 

комплексообразования в электролитах

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

5 Н еравно­
весные 

явления в 
растворах 
электро­

литов

2 Тема 9.
Э лектропрово­

димость рас­
творов.

Диффузия, миграция, конвекция в элек­
тролитах. Электропроводим ость раство­
ров и методы ее измерения. В лияние раз­

личны х факторов на электропроводи­
мость растворов электролитов. О собен­
ности электропроводим ости растворов 

кислот, щ елочей и неводных электроли­
тов. Э лектроф оретический и релаксаци­
онный эф ф екты  электропроводимости. 

Э ф ф ект Дебая-Ф алькенгагена. Э ф ф екты  
Вина.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

2 Тема 10. 
Теории элек- 

тропроводимо- 
сти.

П ростая гидродинамическая теория. Тео­
рия Д ебая-Х ю ккеля-О нзагера. О собенно­
сти электропроводим ости растворов ки­
слот, щ елочей и неводны х электролитов. 
Э лектроф оретический и релаксационны й 
эф ф екты  электропроводимости. Э ф ф ект 

Д ебая-Ф алькенгагена. Э ф ф екты  Вина.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18
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6 К ласси­
фикация
электро­

дов

2 Тема 11. 
Электродный 

потенциал.

В ы вод уравнения электродного потен­
циала (уравнение Н ернста). М еж дуна­

родны е правила о знаке электродного по­
тенциала. В одородная ш кала электрод­

ных потенциалов. С тандартны е элек­
тродны е потенциалы. Равновесны е и ста­

ционарны е электродны е потенциалы

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

4 Тема 12. 
Электроды.

К лассиф икация электродов (условная за­
пись, потенциалопределяю щ ая реакция и 

уравнение электродного потенциала). 
Э лектроды  первого, второго, третьего 

рода. О кислительно-восстановительны е 
электроды. Газовы е электроды  (водород­

ный и др.). М ем бранны е электроды  
(стеклянны й электрод и др.). С електив­

ные мембранны е и ферментны е электро­
ды  (электрохимические сенсоры). П ри ­

менение электродов.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

7 К ласси­
фикация 
электро- 
хим иче­
ских сис­

тем

4 Тема 13. 
Э лектрохим и­

ческие цепи

Терм одинам ика электрохим ических сис­
тем. И зм ерение ЭДС. С вязь ЭДС обрати­
мого элем ента с константой равновесия и 
изм енением  энергии Гиббса. У равнение 

Гиббса-Гельм гольца и его использование 
в электрохим ических расчетах. 

Типы  электрохим ических цепей: ф изиче­
ские цепи (гравитационные, аллотроп­

ные); концентрационны е цепи первого и 
второго рода; хим ические цепи. Топлив­
ные элем енты  (водородно-кислородны й 

топливны й элемент).

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

8 Двойной
электри­
ческий

слой

2 Тема 14 
М етоды  изуче­

ния ДЭС.

П рирода и м еханизм  возникновения 
скачка потенциала на фазовых границах: 

металл-раствор (расплав); металл­
растворитель; полупроводник-раствор. 

М еханизм  возникновения ДЭС и его роль 
в электрохим ических процессах. 

М етоды  изучения ДЭС: а) метод адсорб­
ции; б) метод электрокинетических явле­
ний; в) метод электрокапиллярны х кри­
вых на тверды х и жидких электродах; е) 

метод диф ф еренциальной емкости; ж) 
метод кривы х заряжения. 

П отенциал нулевого заряда и нулевые 
точки, методы их определения и значение 

в электрохимии.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

2 Тема 15 
М одели ДЭС.

1) конденсированны й ДЭС (Гельмгольц); 
2) диф ф узнны й ДЭС (Гуи-Гаппмен); 3) 
адсорбционны й ДЭС (Ш терн); 4) хем о­

сорбционны й ДЭС (Грем, Ф румкин, П ар-

ОПК-3
ПК-16
ПК-18
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сонс); 5) дискретны й ДЭС (Есин-Ш ихов, 
Эрш лер); электронны й ДЭС (А лпатова и

др.) .

9 К инетика 
электрод­
ных про­

цессов

1 Тема16 
О пределение 

кинетики и ме­
ханизм а элек­

трохим ической 
реакции.

С одерж ание электрохим ической кинети­
ки. П онятие о лимитирую щ ей стадии 

электрохим ической реакции.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

1 Тема 17 
П еренапряж е­
ние и поляри­

зация

П еренапряж ение реакции и электродная 
поляризация, их слагаемые.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

10 С тадий­
ность 

электро­
хим иче­
ской ре­

акции

1 Тема 18 
С тадии транс­
порта реагента

С тадии переноса реагента из объема 
электролита к границе раздела электрод- 

электролит
ОПК-3
ПК-16
ПК-18

0,5 Тема 19 
О бразование 
активирован­

ного комплекса

В неш несферны й, внутрисф ерны й и мос- 
тиковы й механизмы  образования пере­

ходного состояния реагента

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

0,5 Тема 20 
С тадии перено­

са электрона

Безбарьерны й, барьерны й и безактиваци­
онны й переход электрона. П онятие о 

туннелировании электрона

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

11 Д иф ф у­
зионная
кинетика

2 Тема 21 
О сновные 
уравнения 

диф ф узионной 
кинетики

О собенности протекания реакции в усло­
виях лимитирую щ ей стадии диффузии. 
У равнение предельного диф ф узионного 

тока.

ПК-3
ПК-21
ПК-23

2 Тема 22 
М етоды  иссле­
дования диф ­

фузионной ки­
нетики.

М етод снятия стационарны х и потенции- 
одинамических поляризационны х кри­
вых, хронопотенциометрия, дисковы й 
вращ аю щ ийся электрод, метод кривых 
вы клю чения (метод спада потенциала 

при вы клю чении поляризую щ его тока), 
тем пературно-кинетический метод

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

12 К инети­
ческие
законо­

мерности
стадии

разряда-
иониза-

2 Тема 23 
О сновные 

уравнения тео ­
рии зам едлен­
ного разряда- 

ионизации

О собенности реакции в условиях лим и­
тирую щ ей стадии переноса электрона. 

В ы вод уравнения поляризационной кри­
вой. Частны е и полное уравнения поля­

ризационной кривой.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18
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ции
1 Тема 24 

К инетические 
параметры 

электрохим и­
ческой реакции

В ы вод уравнения Тафеля. П лотность тока 
обмена, коэф ф ициент переноса, порядок 

реакции, энергия активации

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

1 Тема 25 
М етоды  иссле­
дования лим и­
тирую щ ей ста­
дии переноса 

заряда

М етод снятия стационарны х и потенции- 
одинамических поляризационны х кри­
вых, хронопотенциометрия, дисковы й 
вращ аю щ ийся электрод, метод кривых 
вы клю чения (метод спада потенциала 

при вы клю чении поляризую щ его тока), 
тем пературно-кинетический метод

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

13 К инетика 
сложны х 
электро­
хим иче­
ских ре­

акций

2 Тема 26 
Стадийные 

электродны е 
реакции

С тадийны й перенос электронов. Влияние 
ДЭС на скорость электрохим ической ре­
акции. Влияние электрохим ически неак­

тивны х П АВ на скорость электрохим иче­
ской реакции.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

2 Тема 27 
Э лектроосаж ­
дение сплавов

А ктуальность получения сплавов. У сло­
вие получения сплава. Роль ком плексо­

образования при электроосаж дении спла­
ва.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

14 К инетика 
отдель­

ных элек- 
трохими- 

ческих 
реакций

0,5 Тема 28 
Э лектрохим и­
ческое вы деле­
ние водорода

Д оноры  протонов в реакции выделения 
водорода. Теория зам едленного разряда. 
Теория зам едленной электрохимической 
десорбции. Теория зам едленной реком ­
бинации. К ритерии оценки механизма 

реакции.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

0,5 Тема 29 
Э лектрохим и­
ческое вы деле­
ние кислорода

К инетика электрохим ического выделения 
кислорода.

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

1 Тема 30 
П ассивность 

металла

А нализ поляризационной кривой для 
пассивирую щ егося металла

ОПК-3
ПК-16
ПК-18

6. Содержание семинарских, практических занятий.
Учебным планом по направлению 18.03.01 «Химическая технология» по 

профилю «Технология электрохимических производств» проведение практиче­
ских занятий по дисциплине «Теоретическая электрохимия» не предусмотрено.
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7. Содержание лабораторных занятий
Цель проведения лабораторных занятий -  освоение лекционного мате­

риала, касающегося исследования электрохимических систем, кинетики и ме­
ханизма электрохимических реакций.

№
п/п

Раздел ди с­
циплины

Ч а­
сы

Н аим енование
лабораторной

работы

К раткое содерж ание Ф орми
руе-
мы е
ком-

петен-
ции

1 Ведение - - - -

2 Х имические и 
электрохим и­

ческие про­
цессы

6 Законы  Фарадея. 
К улонометрия

Законы  Ф арадея. Число 
Ф арадея и его физический 

смысл. О сновные типы  кулоно­
метров и реакции, протекаю щ ие 
на электродах. П отенциалы  раз­
ряда ионов, потенциалы  окисле­

ния и восстановления ионов и 
молекул. П ричины  кажущ ихся 

отклонений от законов Фарадея. 
П ервичные, вторичны е и побоч­
ные реакции. В ы ход по току. М е­
тоды  определения выхода по то ­

ку.

ОПК-3
П К-16
П К-18

3 Э лектрохи­
мия растворов

3 Э лектролиз воды. 
Э лектролиз вод­
ных растворов.

И сследование электродны х реак­
ций и явлений в приэлектродных 

слоях
ОПК-3
П К-16
П К-18

4 К ом плексо­
образование в 

растворах 
электролитов

5 Н еравновес­
ные явления в 

растворах 
электролитов

12 Э лектропроводи­
мость растворов.

И сследование электропроводи­
мости растворов. М етоды  изм е­

рения электропроводимости. 
В лияние различны х факторов на 
электропроводим ость растворов 

электролитов. О собенности элек­
тропроводимости растворов ки­

слот, щелочей.

ОПК-3
П К-16
П К-18

6 К лассиф ика­
ция электро­

дов

12 Э лектродны е по­
тенциалы  метал­

лов.
И зм ерение рН  

сурьмяны м элек­
тродом.

С тандартны е электродны е по­
тенциалы. И сследование равно­

весных и стационарны х элек­
тродны х потенциалов. 

И сследование рН  растворов 
сурьмяным электродом.

ОПК-3
П К-16
П К-18

7 Классифика- 6 Элем ент Д аниэля- И зм ерение ЭДС элемента. Ис- ПК-3
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ция электро­
хим ических 

систем

Якоби. следование влияния активностей 
компонентов раствора и тем пе­

ратуры  на ЭДС цепи.

ПК-21
ПК-23

8 Двойной 
электриче­
ский слой

6 М етоды  исследо­
вания двойного 
электрического 

слоя

И сследование электрокинетиче­
ских явлений. О пределение ем ­
кости двойного электрического 

слоя из начального участка зави ­
симости электродны й потенциал­

время.

ОПК-3
П К-16
П К-18

9 К инетика
электродны х

процессов
10 Стадийность 

электрохим и­
ческой реак­

ции
11 Д иф ф узион­

ная кинетика
3 П редельны й диф ­

ф узионны й ток
О пределение предельного диф ­

ф узионного тока методом снятия 
стационарны х поляризационных 
кривых. Влияние различны х ф ак­
торов на величину предельного 

диф ф узионного тока.

ОПК-3
П К-16
П К-18

12 К инетические 
законом ерно­

сти стадии 
разряда- 

ионизации

12 Роль ком- 
плексообразова- 
ния в процессах 
электрохим иче­
ского восстанов­

ления соединений 
меди

И сследование электродной поля­
ризации в различны х электроли­
тах. О пределение кинетических 
параметров электрохимической 

реакции.

ОПК-3
П К-16
П К-18

13 К инетика 
сложны х 

электрохим и­
ческих реак­

ций

6 Э лектроосаж дение
сплавов.

Растворение чис­
ты х и технических 

металлов

К инетика процесса электроосаж ­
дения латуни.

И сследование влияния катодных 
структурны х составляю щ их 

сплава на скорость его электро­
хим ической коррозии.

ОПК-3
П К-16
П К-18

14 К инетика 
отдельных 

электрохим и­
ческих реак­

ций

6 К инетика реакции 
разряда доноров 

протонов

Теория зам едленного разряда. 
Теория зам едленной электрохи­
мической десорбции. Теория за­
медленной рекомбинации. О пре­
деление критериев оценки м еха­

низма реакции.

ОПК-3
П К-16
П К-18

*лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры с использо­
ванием специального оборудования

8. Самостоятельная работа бакалавра

№
п/п

Темы , вы носим ы е на сам остоятельную  
работу

Ч асы Ф орм а СРС Ф орм ируем ы е
компетенции

1. П роблемы  и перспективы  развития электро­
химии.

6 Реферат
Изучение

ОПК-3
П К-16
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теоретиче­
ского мате­

риала. 
Письменная 

работа.

П К-18

2. А нализ электрохим ических явлений и про- 6 Реферат, ОПК-3
цессов. П К-16

П К-18

3. Сольватированны е и гидратированны е элек- 32 Реферат ОПК-3
троны. П К-16

П К-18

4. Х имические аспекты  в электрохим ии ме- 6 Реферат ОПК-3
таллов и сплавов Подготовка П К-16

к тестиро- П К-18
ванию

5. Роль электрохим ии в реш ении экологиче- 6 Реферат ОПК-3
ских задач П К-16

П К-18

6. Теоретические основы  электрохим ической 3 Реферат ОПК-3
энергетики П К-16

П К-18

7. А нодное ф ормирование и катодное восста- 3 Реферат, ОПК-3
новление комплексов металлов П К-16

П К-18

8. А нализ методов исследования диффузион- 3 Реферат ОПК-3
ной кинетики. П К-16

П К-18

9. А нализ методов исследования зам едленной 3 Реферат ОПК-3
стадии переноса электронов. П К-16

П К-18

10. Современны е электроды  и их применение в 6 Реферат ОПК-3
промы ш ленности и лабораторны х исследо- П К-16

ваниях П К-18

11. С оздатели отечественной электрохим иче- 19 Реферат ОПК-3
ской науки П К-16

П К-18

12. П отенциал нулевого заряда. М етоды  опре- 6 Реферат ОПК-3
деления и их использование в научных ис- П К-16

следованиях П К-18

13. Э лектродны й потенциал. М етоды  определе- 6 Реферат ОПК-3
ния и его фундаментальное и прикладное П К-16

14



значение. П К-18

14. П риближ ение Борна-О ппенгеймера. П рин- 3 Реферат ПК-3
цип Ф ранка-Кондона. ПК-21

ПК-23

15. Значение принципа Бренстеда-П оляни- 3 Реферат ОПК-3
С еменова при выводе уравнений теории за- П К-16

медленного разряда-ионизации. П К-18

16. П ринцип независимости электродны х про- 3 Реферат ОПК-3
цессов и его применение. П К-16

П К-18

17. М етоды  получения электрокапиллярны х 3 Реферат ОПК-3
кривых на жидких и тверды х электродах П К-16

П К-18

18. А нализ поляризационной кривой катодного 3 Реферат ОПК-3
и анодного процессов П К-16

П К-18

19. Термодинамическая устойчивость металлов. 3 Реферат ОПК-3
А нализ значений стандартны х электродны х П К-16

потенциалов. П К-18

20. К инетика процесса пассивирования метал- 3 Реферат ОПК-3
лов. П рактика использования явлений пас- П К-16

сивности металлов. П К-18

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 
«Теоретическая электрохимия» используется рейтинговая система оценки знаний 
на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний обу­
чающихся и обеспечения качества учебного процесса» (Утверждено решением 
Ученого Совета ФГБОУ ВО «КНИТУ», протокол №7 от 04.09. 2017 г.). Рейтин­
говая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. 
Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной 
работы описано в положении о рейтинговой системе.

При изучении дисциплины «Теоретическая электрохимия» студенты по­
лучают баллы за выполнение шести лабораторных и одной контрольной рабо­
ты (5 баллов за каждую лабораторную работу и 10 баллов за контрольную ра­
боту), работ. До 10 баллов студент может получить за каждую дополнительную 
самостоятельно подготовленную работу (реферат, отчет, обзор и т.д.). За посе­
щение семинарских и лекционных занятия максимальное кол-во баллов -  10б. 
В результате максимальный текущий рейтинг составит -  60 б. На экзамен сту­
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дент допускается, имея не менее 40 баллов. На экзамене студент может полу­
чить до 40 баллов. С учетом ответа на экзамене студент получает оценку от­
лично, если он набрал 87-100 баллов, оценку -  хорошо, если он набрал 73-86 
баллов, оценку -  удовлетворительно, если он набрал 60-72 балла. Если суммар­
ный балл меньше 60, студент получает неудовлетворительную оценку.
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10. Оценочные средства для определения результатов освоения дис­
циплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной ито­
говой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценоч­
ных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 
оформляются отдельным документом.

11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины

11.1 Основная литература

При изучении дисциплины «Теоретическая электрохимия» в качестве ос­
новных источников информации рекомендуется использовать следующую ли­
тературу.

Основные источники информации Кол-во экз.

1. Ротинян, Александр Леонович. Теоретическая 
электрохимия [Учебники] : учебник для студ. вузов, обуч. 
по напр. подгот. "Хим. технология" .— 2-е изд., перераб. 
и доп. — М. : Студент, 2013 .— 496 с. : ил. — Авт. указ. 
на обор. тит. л. — Библиогр.: с.485-487 (93 назв.). Предм. 
указ.: с.488-492 .— ISBN 978-5-4363-0047-4.

30 экз
УНИЦ

КНИТУ
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11.2 Дополнительная литература

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис­

пользовать следующую литературу:

Дополнительные источники информации Кол-во экз.

1.Березин Н.Б., Межевич Ж.В., Григорьева И.О. За­
коны Фарадея: методические указания к лабораторным 

работам. М-во образ. И науки России, Казан. нац. исслед. 
технол. ун-т.- Казань: Изд-во КНИТУ, 2016. -  32 с. 78 экз.

Кафедра ТЭП, 
Е-529

2.Березин Н.Б., Межевич Ж.В. Электроды. Элек­
трохимические цепи: методические указания к лабора­

торным работам. М-во образ. И науки России, Казан. нац. 
исслед. технол. ун-т.- Казань: Изд-во КНИТУ, 2016. -  44

с.

78 экз.
Кафедра ТЭП, 

Е-529

З.Межевич Ж.В., Березин Н.Б. Определение кине­
тических параметров электрохимической реакции мето­
дические указания к лабораторным работам. М-во образ. 

И науки России, Казан. нац. исслед. технол. ун-т.- Казань: 
Изд-во КНИТУ, 2016. -  28 с.

78 экз.
Кафедра ТЭП, 

Е-529

4. Березин Н.Б., Межевич Ж.В. Контрольные зада-
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ния и тесты по курсу «Теоретическая электрохимия». М- 
во образ. И науки России, Казан, нац. исслед. технол. ун- 

т.- Казань: Изд-во КНИТУ, 2015. -  44 с.

78 экз.
Кафедра ТЭП, 

Е-529

5. Березин Н.Б., Березина Т.Н., Межевич Ж.В. Элек­
трохимия: учебное пособие. М-во образ, и науки России, 
Казан, нац. исслед. технол. ун-т.- Казань: Изд-во КНИТУ,

2 0 1 1 .-8 0  с.

50 экз.
Кафедра ТЭП, 

Е-529

6. Дамаскин, Борис Борисович. Электрохимия 
[Учебники] : Учеб. — М. : Химия, 2001 .— 623 с. : ил. — 
Библиогр.: 615-619. Пред, указ.: с.620-623 .— ISBN 5- 
7245-1047-2.

49 экз 
УНИЦ 
КНИТУ

7. Антропов, Лев Иванович. Теоретическая электро­
химия [Учебники] : учеб, для студ. хим. и хим.-технол. 
спец, вузов .—  4-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш. шк., 
1984 .— 519 с. : ил., табл. — Библиогр.: с.511-512 (58 
назв.). Предм. указ.: с.513-518.

104 экз
УНИЦ
КНИТУ

11.3 Электронные источники информации

При изучении дисциплины «Теоретическая электрохимия» предусмотре­

но использование электронных источников информации:

-  http://www.galvanicrus.ru/lit/books.php; 

-elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_free.asp ;

- электронный каталог УНИЦ КНИТУ.

Согласовано:
Зав. сектором ОКУФ
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Лекционные занятия: проектор EPSON EB-X6, настенный экран, ноутбук 
AcerAspire 3000 (аудитория Е-525).

Лабораторные занятия:
• Потенциостаты П-5848, П-5827(аудитория Е-512)..
• Медный кулонометр (самодельный).
• Комплекс лабораторный для проведения электрохимических исследова­

ний . (Уч. лаб. для иссл.э/х свойств наностр.м-в.) Включает: лаборатор­
ный потенциостат-гальваностат P-30I ООО «Элинс», управляющий ПК и 
рН-метр лабораторный Анион 4100.

• Потенциостат IPC-Pro MF
• Вольтметр универсальный цифровой В7-38М (2 шт).
• Микроскоп металлургический инвертированный Meiji IM7530
• Микроскоп МИИ-4
• Термостаты циркуляционные универсальные с ванной из нержавеющей 

стали ВТ25-1 , ВТ5-1 , ВТЗ-1
• Магазины сопротивлений Р-33, Р-4831, ТЕ1061, ТЕ1041, ТЕ1051 (2 шт).
• Источники питания постоянного тока Б5-49, ТЕ-100-12-10УХА4, Б5-47 

(2 шт).
• Потенциостат ПИ-50-1.1 (4 шт).
• Весы ВЛ-210, ВЛТЭ-1100
• Коррозиметр универсальный Эксперт-004 (2 шт).

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

13. Образовательные технологии

В соответствии с требованиями ФГОС при реализации различных видов 
учебной работы в процессе изучения дисциплины «Теоретическая электрохи­
мия» используются следующие активные и интерактивные формы проведения 
занятий:

• лекции;
• лабораторные занятия;
• дополнительные консультации;
• самостоятельная работа студента с дальнейшим диалогом.
• применение мнемоники.
Используются дополнительные формы обучения по отдельным темам:
• текущая проверка знаний; взаимный контроль студентов по тестам;
• отработка пройденного материала на лабораторных задачах; форма, 

при которой малые (3-4 человека) группы получают различные практические 
задания на одну тему;

• обмен знаниями между студентами в малых группах.
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Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах состав­
ляет 63 часа.

Использование системы обучения в среде Moodle -Modular Object- 
Oriented Dynamic Learning Environment (модульная объектно-ориентированная 
динамическая обучающая среда).
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