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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.14.2 «Утилизация энергонасы

щенных материалов и изделий» являются:

а) обучение технологии переработки энергонасыщенных материалов и 

изделий;

п) обучение способам применения технологического оборудования для 

переработки и утилизации энергонасыщенных материалов и изделий;

р) раскрытие сущности процессов, происходящих при рекуперации энер

гонасыщенных материалов и изделий.

2. Место дисциплины е структуре ООП ВО

Дисциплина Б1.В.ДВ.14.2 «Утилизация энергонасыщенных материалов и 

изделий» относится к дисциплинам по выбору части ООП и формирует у сту

дентов по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профи

лю «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ре

сурсов» набор специальных знаний, умений, навыков и компетенций.

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ДВ.14.2 «Утилизация энерго

насыщенных материалов и изделий» будущий бакалавр по направлению подго

товки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической техно

логии, нефтехимии и биотехнологии» должен освоить материал предшествую

щих дисциплин:

а) неорганическая химия (электролиз, окислительно -  восстановительные 

реакции);

б) органическая химия (физико-химические свойства предельных углево

дородов, спиртов;

в) физическая химия (химическое равновесие);
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д) общая химическая технология (технологии производства неорганиче

ского и органического синтеза);

е) процессы и аппараты химической технологии (конструкции аппаратов 

химического синтеза).

Знания, полученные при изучении дисциплины «Технология переработки 

твердых отходов» могут быть использованы при прохождении производствен

ной практики и при выполнении выпускных квалификационных работ по 

направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в 

химической технологии, нефтехимии и биотехнологии».

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины

- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1);

- способностью участвовать в совершенствовании технологических про

цессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на 

окружающую среду (ПК-2);

- готовностью обосновывать конкретные технические решения при раз

работке технологических процессов; выбирать технические средства и техно

логии, направленные на минимизацию антропогенного воздействия на окру

жающую среду (ПК-5).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

1) Знать:

а) основные технологии конверсионного процесса;

б) технологии добычи и переработки промышленного сырья;

в) источники образования отходов ЭМ;

г) современные технологии переработки ЭМ.
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2) Уметь:

а) осуществлять выбор рационального метода утилизации ЭМ;

б) применять полученные знания для разработки технологии переработки

ЭМ;

в) осуществлять оценку существующего метода утилизации ЭМ.

3) Владеть:

а) способностью обобщать практические результаты работы и предлагать 

новые решения, к резюмированию и аргументированному отстаиванию своих 

решений;

б) способностью принимать управленческие и технические решения;

в) способностью самостоятельно планировать, проводить, обрабатывать и 

оценивать эксперимент;

г) способностью к творческому осмыслению результатов эксперимента, 

разработке рекомендаций по их практическому применению, выдвижению 

научных идей;

д) способностью представлять итоги профессиональной деятельности в 

виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с предъявляе

мыми требованиями;

е) навыками публичных выступлений, дискуссий, проведения занятий.
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4. Структура и содержание дисциплины Б1.В ДВ. 14.2 «Утилизация 

энергонасыщенных материалов и изделий»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7_зачетных единиц, 252 часов.

№
и/
п Раздел дисциплины

С
ем

ес
тр

Виды учебной ра
боты (в часах)

Информационные и 
другие образова

тельные технологии, 
используемые при 
осуществлении об

разовательного про
цесса

Оценочные 
средства для 
проведения 

промежуточ
ной аттеста
ции по раз

делам

Л
ек

ци
я

Л
аб

ор
а

то
рн

ы
е 

за


ня
ти

я

С
РС

1 Введение. Основные принципы безотход
ной и малоотходной технологии.

7 1 6 10 «классическое лек
ционное обучение», 
«обучение с помо
щью аудиовизуаль
ных средств»

2 Научные основы и особенности расснаря- 
жения.

7 1 6 20 «классическое лек
ционное обучение», 
«обучение с помо
щью аудиовизуаль
ных средств»

3 Классификация боеприпасов, подлежащих 
утилизации.

7 2 6 10 «классическое лек
ционное обучение», 
«обучение с помо
щью аудиовизуаль
ных средств»

написание
реферата

4 Методы расснаряжения боеприпасов. 7 2 6 60 «классическое лек
ционное обучение», 
«обучение с помо
щью аудиовизуаль
ных средств»

презента
ция

5 Технология и оборудование расснаряжения 
струйной выплавкой крупногабаритных бо
еприпасов с зарядами тротила.
Безопасность и экологичность процессов 
расснаряжения боеприпасов.

7 4 5 «классическое лек
ционное обучение»

6 Применение утилизированных ВМ для 
взрывных работ. Утилизация зарядов с ис
текшими сроками хранения в удлиненные и 
накладные кумулятивные заряды.

7 2 5 «классическое лек
ционное обучение»

7 Утилизация боеприпасов с пороховыми и 
топливными зарядами из баллиститных ра
кетных твердых топлив.

7 2 - 10 «классическое лек
ционное обучение»

8 Переработка отработанного ядерного топ
лива (ОЯТ) некоторых атомных электро
станций.

7 2 - 10 «классическое лек
ционное обучение»

9 Промышленная экология производства 
нитратов целлюлозы.

7 2 30 5 «классическое лек
ционное обучение»

Ф о р м а аттестац и и 18 54 135 Зачет, экзамен
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых

компетенций и используемых инновационных образовательных технологий.

№
п/п

Р азд ел  д и сц и п л и н ы Ч
ас

ы Т ем а л екц и о н н о го  з а 
н яти я

К р атко е  сод ер ж ан и е

Формиру
емые

компе
тенции

1 Введение. Основные 
принципы безотходной и 
малоотходной технологии.

2 Основные принципы безот
ходной и малоотходной тех
нологии. Источники образо
вания промышленных за
грязнений.

Основные принципы безот
ходной и малоотходной тех
нологии. Источники образо
вания промышленных загряз
нений. Определение понятий 
отходов потребления и произ
водства. Промышленная кон
версия оборонной промыш
ленности. Цели и сущность 
конверсии оборонных произ
водств. Основные направле
ния использования В ЭМ в 
народном хозяйстве.

П К -1
П К -2
П К -5

2 Научные основы и особен
ности расснаряжения.

10 Комплексная утилизация 
обычных видов боеприпа
сов. Научные основы и осо
бенности расснаряжения.

Комплексная утилизация 
обычных видов боеприпасов. 
Научные основы и особенно
сти расснаряжения. Зарубеж
ные методы утилизации бое
припасов.

П К -1
П К -2
П К -5

3 Классификация боеприпа
сов, подлежащих утилиза
ции.

2 Классификация боеприпа
сов, подлежащих утилиза
ции.

Классификация боеприпасов, 
подлежащих утилизации.

П К -1
П К -2
П К -5

4 Методы извлечения 
взрывчатых веществ из бо
еприпасов.

10 Разделка корпусов боепри
пасов. Методы извлечения 
взрывчатых веществ из бое
припасов.

Технология разделки корпу
сов боеприпасов. Технологи
ческий режим процесса. При
меняемое оборудование. Ме
тоды извлечения взрывчатых 
веществ из боеприпасов.

П К -1
П К -2
П К -5

5 Технология и оборудова
ние расснаряжения струй
ной выплавкой крупнога
баритных боеприпасов с 
зарядами тротила. 
Безопасность и экологич
ность процессов рассна
ряжения боеприпасов.

2 Технология и оборудование 
расснаряжения струйной 
выплавкой крупногабарит
ных боеприпасов с зарядами 
тротила. Расснаряжение бо
еприпасов неконтактной 
выплавки. Расснаряжение 
боеприпасов гидрорезкой с 
гидровымыванием ВВ. Мо
дельные установки для вы
мывания ВВ из боеприпасов 
среднего калибра. Безопас
ность и экологичность про
цессов расснаряжения бое
припасов.

Технология и оборудование 
расснаряжения струйной вы
плавкой крупногабаритных 
боеприпасов с зарядами тро
тила. Расснаряжение боепри
пасов неконтактной выплавки. 
Расснаряжение боеприпасов 
гидрорезкой с гидровымыва
нием ВВ. Модельные уста
новки для вымывания ВВ из 
боеприпасов среднего калиб
ра. Безопасность и экологич
ность процессов расснаряже
ния боеприпасов.

П К -1
П К -2
П К -5

6 Применение утилизиро
ванных ВМ для взрывных 
работ. Утилизация зарядов 
с истекшими сроками хра
нения в удлиненные и 
накладные кумулятивные 
заряды.

4 Применение утилизирован
ных ВМ для взрывных ра
бот. Технология переработ
ки в новую продукцию ути
лизированных металличе
ских корпусных деталей. 
Утилизация зарядов с ис
текшими сроками хранения

Применение утилизированных 
ВМ для взрывных работ. Тех
нология переработки в новую 
продукцию утилизированных 
металлических корпусных де
талей. Утилизация зарядов с 
истекшими сроками хранения 
в удлиненные и накладные

П К -1
П К -2
П К -5
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в удлиненные и накладные 
кумулятивные заряды. Тех
нологические решения для 
эффективной и безопасной 
переработки трубчатых нит
роглицериновых и пироси- 
ликоновых порохов в про
мышленные взрывчатые ве
щества.

кумулятивные заряды. Техно
логические решения для эф
фективной и безопасной пере
работки трубчатых нитрогли
цериновых и пиросиликоно- 
вых порохов в промышленные 
взрывчатые вещества.

7 Утилизация боеприпасов с 
пороховыми и топливны
ми зарядами из баллистит- 
ных ракетных твердых 
топлив.

2 Утилизация боеприпасов с 
пороховыми и топливными 
зарядами из баллиститных 
ракетных твердых топлив.

Технология утилизации бое
припасов с пороховыми и 
топливными зарядами из бал
листитных ракетных твердых 
топлив. Технологический ре
жим процесса. Применяемое 
оборудование

П К -1
П К -2
П К -5

8 Переработка отработанно
го ядерного топлива (ОЯТ) 
некоторых атомных элек
тростанций.

2 Переработка отработанного 
ядерного топлива (ОЯТ) не
которых атомных электро
станций, исследовательских 
реакторов и транспортно
энергетических установок. 
Утилизации делящихся ма
териалов из снимаемых с 
вооружения ядерных бое
припасов.

Краткое описание технологии 
переработки отработанного 
ядерного топлива (ОЯТ) неко
торых атомных электростан
ций, исследовательских реак
торов и транспорт) - 
энергетических установок. 
Утилизации делящихся мате
риалов из снимаемых с во
оружения ядерных боеприпа
сов.

П К -1
П К -2
П К -5

9 Промышленная экология 
производства нитратов 
целлюлозы.

2 Промышленная экология 
производства нитратов цел
люлозы. Рекуперация отра
ботанных кислот производ
ства нитратов целлюлозы. 
Физико-химические спосо
бы утилизации устаревших 
нитратов целлюлозы, неудо
влетворяющих требованиям 
ГОСТ.

Промышленная экология про
изводства нитратов целлюло
зы. Рекуперация отработан
ных кислот производства нит
ратов целлюлозы. Физико
химические способы утилиза
ции устаревших нитратов 
целлюлозы, неудовлетворяю
щих требованиям ГОСТ.

П К -1
П К -2
П К -5

6. Содержание практических/семинарских занятий

Проведение практических занятий не предусмотрено учебным планом.
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7. Содержание лабораторных занятий
Цель лабораторных занятий -  закрепление студентами лекционного ма

териала, касающегося сущности основных методов переработки промышлен
ных твердых отходов, а также выработка студентами определенных умений, 
связанных с поиском условий осуществления технологических процессов.

№
п/
п

Раздел дисциплины

Ч
ас

ы

Наименование лабораторной ра
боты

Форми
руемые
компе
тенции

1 Введение. Основные 
принципы безотход
ной и малоотходной 
технологии.

6 Основные правила безопасной 
работы с компонентами 
высокоэнергетических составов

ПК-1
ПК-2
ПК-5

2 Научные основы и 
особенности рассна- 
ряжения.

6 Определение класса опасности от
хода в соответствии с № 89-ФЗ «Об 
отходах производства и потребле
ния» и утверждены приказом МПР 
РФ № 511 от 15 июня 2001 года.

ПК-1
ПК-2
ПК-5

3 Классификация бое
припасов, подлежа
щих утилизации.

6 Определение элементного состава 
энергонасыщенных материалов.

ПК-1
ПК-2
ПК-5

4 Методы извлечения 
взрывчатых веществ 
из боеприпасов.

6 Прослушивание и детальный анализ 
презентаций

ПК-1
ПК-2
ПК-5

5 Промышленная эколо
гия производства нит
ратов целлюлозы.

30 Анализ кислотных смесей. Уксусно
азотные кислотные смеси. 
Определение содержания азотной, 
серной, уксусной кислот, уксусного 
ангидрида в растворах.
Определение вязкости растворов 
нитратов целлюлозы 
вискозиметрическим методом на 
вискозиметре ВПЖ 21 в ацетоне. 
ИК-спектрометрические методы 
анализа нитратов целлюлозы.

ПК-1
ПК-2
ПК-5

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории И- 
173 кафедры ИНЭК с использованием специального оборудования.
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8. Самостоятельная работа студента
№
п/п

Темы, выносимые на самостоятельную работу Ч асы Форма
СРС

Формируе
мые компе

тенции
1 Введение. Основные принципы безотходной и малоотходной 

технологии.
10 подготовка 

к лабора
торной ра

боте

П К -1
П К -2
П К -5

2 Научные основы и особенности расснаряжения. 20 оформле
ние лабо
раторной 
работы

П К -1
П К -2
П К -5

3 Классификация боеприпасов, подлежащих утилизации. 10 написание
реферата

П К -1
П К -2
П К -5

4 Методы извлечения взрывчатых веществ из боеприпасов. 60 подготовка
презента

ции;

П К -1
П К -2
П К -5

5 Технология и оборудование расснаряжения струйной выплав
кой крупногабаритных боеприпасов с зарядами тротила. 
Безопасность и экологичность процессов расснаряжения бое
припасов.

5 подготовка
презента

ции;

П К -1
П К -2
П К -5

6 Применение утилизированных ВМ для взрывных работ. Утили
зация зарядов с истекшими сроками хранения в удлиненные и 
накладные кумулятивные заряды.

5 подготовка 
к лабора

торной ра
боте

П К -1
П К -2
П К -5

7 Утилизация боеприпасов с пороховыми и топливными заряда
ми из баллиститных ракетных твердых топлив.

10 подготовка 
к лабора

торной ра
боте

П К -1
П К -2
П К -5

8 Переработка отработанного ядерного топлива (ОЯТ) некото
рых атомных электростанций.

10 подготовка 
к лабора

торной ра
боте

П К -1
П К -2
П К -5

9 Промышленная экология производства нитратов целлюлозы. 5 оформле
ние лабо
раторной 
работы

П К -1
П К -2
П К -5

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.

Использовалась рейтинговая система оценки знаний студентов, составлен

ная на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний 

обучающихся и обеспечения качества учебного процесса». Применение рей

тинговой системы осуществляется с учетом значимости и трудоемкости вы

полняемой учебной работы.
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В рамках преподавания дисциплины Б1.В.ДВ.14.2 «Утилизация энерго

насыщенных материалов и изделий» предусматривается промежуточный и 

итоговый контроль успеваемости студента.

Основные положения рейтинговой системы:

Максимальный рейтинг студенту за текущую работу в течение семестра 

составляет 100 баллов:

-  аудиторные занятия: максимальное значение 60 баллов и 40 баллов- 

минимальное значение:, в том числе:

1) Выполнение реферата. В течение семестра студент должен подгото

вить и защитить 1 реферат. Выполнение: максимальный балл -  10, минималь

ный -  6;

2) Подготовка и защита презентации на заданную тему. В течение се

местра студент должен подготовить 1 презентацию. Выполнение и защита пре

зентации: максимальный балл -  10, минимальный балл -  6;

3) Выполнить и оформить 4 лабораторные работы. За каждую работу 

начисляется 10 баллов - максимальное количество баллов и 6 баллов -  мини

мальное значение;

Для получения зачета студент должен получить 36-60 баллов.

- экзамен: максимальное значение 40 баллов и 24 баллов-минимальное 

значение.
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины
10.1 Основная литература

При изучении дисциплины Б1.В.ДВ.14.2 «Утилизация энергонасыщен
ных материалов и изделий» в качестве основных источников информации ре
комендуется использовать следующую литературу.

О сн о вн ы е и сто ч н и ки  и н ф о р м ац и и К о л и ч е с т в о  э к з е м п л я р о в
(количество книг имеющихся в 

У НИЦ КНИГУ)
1. М ах о тк и н  А .Ф . Т ео р ети ч ески е  о сн о вы  оч и стки  га зо 
вы х вы бросов  п р о и зв о д ств а  н итратов  ц еллю лозы . К а 
зань. И зд -в о  К азан ск .у н -та , 2 003 .-268  с.

399 экз. в У Н И Ц  К Н И Г У

2. Х ай рулли н а , Н .С . П р о м ы ш л ен н ая  кон верси я и у ти л и 
зац и я  боеп рип асов: тек сты  л екц и й ./ Х ай р у л л и н а  Н .С ., 
Б азо то в  В Я , А л ек сан д р о в  В .Н . К азан ь; К Г Т У - 2 0 0 8 ,
108 с.

69 экз. в У Н И Ц  К Н И Т У

3. В ето ш ки н , А .Г ., Т ех н о л о ги я  защ и ты  окруж аю щ ей  
ср еды  (тео р ети чески е  основы ): У чеб н о е п о со б и е /  А .Г . 
В ето ш ки н , К .Р . Т ар ан ц ева  - П енза: И зд -во  П ен. гос. тех - 
нол. акад ., 2004 ,- 267  с.

ЭБС "znanium " Р еж и м  доступа:
h ttp ://zn an iu m .co m /ca ta lo s .p h p 7 b o o
ldn fo= 435687  Д о сту п  из л ю бо й  
гочки  и н тер н ета  п осле р еги стр а 
ции  с IP -адресов  К Н И Т У

10.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис

пользовать следующую литературу:

Д о п о л н и тел ьн ы е и сто ч н и ки  и н ф о р м ац и и
К о л -в о  экз. в
б и б л и о теке
К Г Т У

1. А ки н и н , Н и ко л ай  И ванович . П р о м ы ш л ен н ая  экологи я : п ри н ц и п ы , п о д 
ходы , тех н и ч еск и е  р е ш е н и я /М .: 2 0 1 0 ,- 292  с.

10 экз. в УНИЦ 
КНИТУ

2 Р ом ан ова , С .М .. Э ко л о ги я / С .М  Р ом ан ова , С .В .С теп ан ова, А .Б  Я р о ш ев- 
ский , И .Г .Ш ай х и ев  - К азань: 20 1 4 ,- 370

70 экз. в УНИЦ 
КНИТУ

3. Г и н д и ч  В .И . и др. П р о и зв о д ство  н и тр ато в  ц еллю лозы . Р еген ер ац и я  о тр а 
б о тан н ы х  р ек у п ер и р о ван н ы х  м играционны х ки слотн ы х  см есей . -  М .: Н П О  
« И н ф орм  Т Э И », 1991. -  216 с.

39 экз. в УНИЦ 
КНИТУ

4. Забели н  А .В . и др. З ащ и та  о круж аю щ ей  среды  в п р о и зво д стве  п о рохов  и 
твер д ы х  р ак етн ы х  топ лив . -  М .: Н едра. 2002. 174 с.

10 экз. в УНИЦ 
КНИТУ

5. Р ом анова, С .М ., А н ал и з вред н ы х  вещ еств  в п р о и зво д стве  эн ер го ем ки х  
к о н д ен си р о ван н ы х  систем . М ето д и ч ески е  у казан и я  /  С .М  Р ом ан ова , М .В . 
Х узеев  - К азан ь: 2 0 0 4 ,- 36 с.

100 экз. на ка
федре «Инже
нерная эколо
гия» КНИТУ

6. Марченко Г.Н., Забелин Л.В. Производство нитратов целлюлозы. Физико-химические 
основы производства и переработки нитратов целлюлозы : учеб. пособие для студ. вузов, 
обуч. по спец. "Химия и технол. высокомол. соед." / Г.Н. Марченко, Л.В. Забелин ; Центр, 
науч.-исслед. ин-т науч.-техн. информ. и техн.-экон. исслед. — ГМ.], 1988 .— 164 с.

29 экз. в УНИЦ 
КНИТУ
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10.3 Электронные источники информации
1. Э Б С  "znan ium " - Р еж и м  доступа: h ttp ://zn an iu m .co m /ca ta lo g .p h p 7 b o o k in fo .
2. Э к о л о ги ч еск и й  п о р тал  [Э лектрон н ы й  ресурс]. -  Р еж и м  д о сту п а  h ttp ://w w w .eco logy- 

p o rta l.ru /p u b l/1 2 -l-0 -2 9 8 , свободн ы й . -  П роверен о  26 .04 .2015 .
3. Л есо п р о м ы ш л ен н ы й  ко м п л екс  Р оссии»  [Э лектрон н ы й  ресурс]. -  Р еж и м  доступа: 

h ttp ://w w w .sp ish y .ru /re fe ra ts /2 8 /1 6 4 8 9 , свободн ы й. -  П роверено  26 .04 .2015 .
4. В о зд ей стви е  сельско го  х о зяй ств а  н а о круж аю щ ую  среду  [Э лектрон н ы й  ресурс]. -  

Р еж и м  доступа: h ttp ://w w w .p arta .co m .u a /u k r/re fe ra ts /v iew /3 7 9 6 . своб одн ы й . -  П роверено  
26 .04 .2015.

5. Загр язн ен и е  атм о сф ер ы  вы б росам и  м аш и н о стр о и тельн ы х  п р ед п р и яти й  [Э л ектр о н 
ны й ресурс]. -  Р еж и м  доступ а: h ttp ://e te lien .ru /C o llec tio n /4 /4  0 0 0 5 3 .h tm , свободн ы й . -  П р о в е
рено 26 .04 .2015 .

6. О б щ есо ю зн ы й  кл асси ф и като р  «О трасли  н ар о д н о го  хо зяй ства»  (О К О Н Х ) [Э л ек
тр о н н ы й  ресурс]. -  Р еж и м  доступа: h ttp ://w w w .b es tp rav o .ru /fed e ra ln o ie /y i-d o k u m en ty /e lg .h tm , 
свободны й. -  П р о вер ен о  26 .04 .2015 .

7. Г о су д ар ствен н ы й  д о кл ад  «О состоян ии  и об охран е  окр у ж аю щ ей  среды  Р осси й ской  
Ф едераци и  в 2014  году» [Э лектрон н ы й  ресурс]. -  Р еж и м  доступа: 
h ttp ://w w w .m n r.g o v .ru /reg u la to ry /lis t.p h p ?p art= l 101, свободн ы й . -  П р о вер ен о  26 .04 .2015 .

Согласовано:

Зав. сектором ОКУФ

S E B H M  БЮДЖЕТНОЕ 

"  ВЫСШ ЕГО

и саи д о вл тьск и й
ШММИТЕТ»

'научный 
цидННЫй центр
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11. Оценочные средства для определения результатов освоения дис
циплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого
вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 
средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформля
ются отдельным документом.

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

1. Лекционные занятия:
а) комплект электронных презентаций/слайдов;
б) аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, 

ноутбук).
2. Лабораторные занятия:
а) учебная лаборатория кафедры ИНЭК с использованием специального 

оборудования;
б) презентационная техника (проектор, экран, компьютер);
в) пакеты ПОобщего назначения (текстовые редакторы, графические ре

дакторы);
3. Прочее:
а) рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером;
б) рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в 

Интернет, предназначенные для работы в электронной образовательной сре
де.

13. Образовательные технологии.

Объем занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет 30 ча
сов. Удельный вес интерактивных занятий от объема аудиторной нагрузки -  
41,66 %. Занятия будут проводиться в виде:

1. Компьютерные расчеты параметров воздействия на окружающую среду.
2. Работа в команде при поиске решений экологических проблем.
3. Исследовательский метод оценки воздействия образующихся на спец. 

производстве отходов на окружающую природную среду.
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