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t. Itелu освоенuя dасцапланьt

I]елячrи освоениrI д,IсцшIпины Бl.Б.7 кХlпrлия> явJUIются

а) формирование системы общешлмических знаний;

Q 
-фЬрмиРовЕlние 

представлений взаиМосвязИ химических свойств веществ и их

строеншI;
в) формировtlние цредставпений о хIдлическом процессе;

г) формирование представлений о нtшравлении протекаЕиrI химического процесса.

л) 
- 

формИровtlние знаниЙ химии, создаюшц.Ш основУ успешшого усвоениJI

материаповедческих и специчIJIьньD( дисциIIJIиII;

е) формиРование общехиIrлИческшr зншпЙ как основы успешной профессиона,гьной

деятеJъности.
2. Месmо duсцuплuньt (моdуля) в сmрукmуре образоваmельной проzралtмьI

ДисIщплпrна Бl.Б.7 "основы химии" относится к базовой части естественЕо-наушgрб

цикJIа ООП (Блок Б1) и формирует у бакаrrавров по нtшрtlвJlению подFотовки 15.03.02

<технологические машины и оборудование> набор знаний, умений, навыков и

компетенций.
.II;tя успешного

по.щотовки 15.03.02
шпсоrьньй курс химии.

,Щисциплина кХимия> явJUIется предпеgгвующей и необходлпца NIя успешного

ycBoeH}IrI последующих д,IсциIIJIин :' а) Бl.Б.lь <Материалы дJIя изделий легкой промышленности (в соответствии с

профилем подготовки)) ;

б) Бl.Б.l1 кЭкологио;

") 
ъ t .в.оД.7 <Материаповеденио в производстве ттrвейньпr изделий>

Знания, поJIученныо при изуIении дIсциIIJIины Бl.Б.7 кХимир могуг бьrгь

испоJъзованы при прохождеЕии прчlкtик - уrебной, производственной, прелллшломной g

вьшоJIнени, u"-у"йьuс кваrпrфикационньD( работ по направлению подготовки 15.03,02

<<Технологические машины и оборулование)).

3.Компеmенцuч обучаюtцеzося, формаруемьrе в резульmаmе освоенuя duсцапланьt

ПрофессиончlJьные компетФIции:
1 <способностъю к систематическому изучению Еа)ДНО-ТеКIИЧеСКОЙ

информачии, отечественного !| зарубеrrсrого опьпа по соответствУЮЩеIчfу профишо

подцотовки> (ПК-1);
2 (умением модеJIировать технические объекгы и технологические процессы с

испоJьзованием стандартньD( пакетоВ и средстВ ztвтоматизИровulнногО проектирОв€Iни,I,

готовностЬю провоД{ть экспеРиментЫ по з4данным метод,IкzlI\4 с обрабожой и анаJIизом

резуJБтатов> (IIК-2).
В результате освоеЕиrI дисциIIJIиfiы обуrаюlrцrйся должен:

1) Знать:
а) периодтческую систему и строение атомов;

б) периолический закон и его испоJьзование в предсказании свойств химиЕIеских

соед.rнений;
в) теорию химической связи и резуJIьтЕIты ее применениJI к описанию структуры и

свойств веществ, типы химшIеской связи (ковшlенпrzuI, ионнм, метtшUIическая), теорию

валентньD( связей, теорию гибридлзации;
г) основные закономерности цротекания химиtIеских процессов: термодшЕlivlические

харжтерисТикиВ9ЩестВихимиЧескID(цроцессоВ'УслоВияВозможностиосУЩестВпенIхI
хими.IескLD( цроцессов, скорость химической реtкции, катаjIиз, условия химиrIеского

освоения д4сциIIJIины Бl.Б.7 <<Химил> бакалавр по нzшравлению

<<технологические машины и оборудование> должен освоить



равновесия, константа химического рzшновесия;
д) строение вещества в коrценсцрованном состоянии;
е),ш,rсперсные системы
ж) растворы: способы BbIptDKeHиrI концентраций, энергетические эффекгы при

растворении, обпц,rо (кошп,rгаттrвные) свойсгва растворов;;
з) коллоидrые растворы
к) свойства растворов элекгроJIитов, tlкгивности, протоJIитиIIеские paBHoBecIrI,

рtшновесиrl в pacTBopzlx, смещение ионньD( равновесий, гид)оJIиз

л) окислпrтеJьно-восстЕlновительные реtжции, электроJIиз, коррозию MeTztJmoB;

м) координационные соед,IнениrI;

н) период.rческие свойства элемеIIтов ряда црупп период{ческой системы

м) хшлшо ва:цсrейшпrх элементов по грушIап,r периодпеской системы;

н) способы химиtIеской и физико-химиtIеской идентификшIия веществ. Хrпrлический,

физико-хr.плический, физический ана-гп,tз ;

свойства валсrейшптх кJIассов органи.Iеских соединений;
п) высокомолекул8рные материаJы.
2) Уметь:
а) восцроизводить основные факгы, законы, теории химии, харuктеризуюпц{е

вещество и химиtIеский процесс;
б) записьвать В математиЧеской форме зzконы химии и осуществJUIтъ расчеты по

формула:чr и уравнениям химических реакций;
в) на основании законов и теорий химии описыв€Iтъ и прогнозировать химшIеские

свойствавеществ, обосновьвать оптимttJIьные условия цротекtшия химиIIескID( процессов.

3) Владеть:
а) назьшсами эксперимента.rьной работы в химиtIеской лаборатории;

б) навьш<ами €lн€tJIиза сц)оениJI и свойств химиtIеских соедrнений;
в) навьшсаlчtи ряда методов исследовttния химиtIеских соед.Iнений (качественньй и

коJIиtIественньй ан€uIиз, ттrтримегрия).

4. Струlсгура и содержание дисциплины Бl.Б.7"Химия"
общая трудоемкость дисциплины составляет б зачетньтх единиц, 1 80 часов.

.}lb

п/п
раздел дисциплины

t9о
-Ф9

Виды учебной работы

(в часах)

оценочные
средства для
проведения

промежуточной
аттеgтации по

разделамЛекция Пракгич
еская

оабо- та

Лаборат
орная
пабота

срс

1

Периодический закон и
электронное строение

атома.
l 2 ,

Текущий контроль

2

Струкryра периодической
системы Д.И Менделеева и

периодшIеские свойства
химшIески)( элементов

l 2 2 Текущий контроль

J химическм связь. l 2
,) ,)

Текущий контроль

4

Межмолекулярное
взашrлодействие и

агрегатное состояние
вещества. Твердое

состояние

6
реферат



5

Основные закономерности
протекания химиt{еских

процессов (хIлrлическая

термодинамика)

2 4 2 Текущий контроль

6

Основные закономерности
ПРОТеКаНИЯ ХИМШIеСКI]D(

процессов (кинетика и
катапиз, химиt{еское

равновесие)

1 2 2 ) Текущий контроль

,| Процессы в водных
растворах

l 6 реферат

8
Процессы в растворах

электролитов,
l 4 4 ) Текущий контроль

9
Понятие дисперсной

системы. Коллоидные

растворы

1 6 реферат

l0
окислительно-

восстановительные
реакции

4 4 2 Текущий контоль

ll ЭлектрохимиЕIеские
процессы

l 6 реферат

l2 Кrrассы неорганических
соединений.

1 2 2 реферат

13 Обзор s-, р-элементов 2 9 lб 6 Текущий контроль

|4
Комшtексообразование.

Комплексные соединения
) 8 4 текущий контроль

l5 Обзор d-элементов ) 9 |2 6 Текущий контроль

lб

хrдrлическая
идентификацшI веществ,

Хшrлический, физико-
хшuический, физический

анапиз

2 10 реферат

|,l
Элементы органической

химии
,) l0 реферат

1 семестр: зачет с
2 семестр экзамен
(1зЕт)

Всего зб зб 72 Зачет
Экзамен,3б

Содержа"и" лекционньтх зfiIятий соответствует содержанию тем N9 1, 3, 5, 6, 8, 10, 12,|3,

15. ТЪмы 2, 14пзучаются налабораторньIх зzlнятиrrх. Темы 4,7,9, 11, 16, 17 отданы на

самостоятельную работу студентов.

5. Соdержанае лекцаонньlх заняmаrt по fпеJ||алl с указанием формируемых
компетенции

п/п

Раздел

дисциплины

Час

ы

Тема

лекционного

занятия

Краткое содержание Формир

уемые

компете



нции

l Периодический
закон
электронное
строение
атома.

,) Строение атома.
химический
элемент.
квантовомехани
ческаrI модель
атома.
Многоэлектронн
ые атомы. Их
электроннм
структура
Связь
электронного
строения
элемеЕта с его
положением в
периодической
системе и

Задачи и содержание дисциIIJIины
кХими,я>. Хrдлия - наука о веществах и lD(

превращен}Iях. Концептуальшtе системы
химии - учение о составе вещества, у{ение о

строении вещества, у{ение о химическIо(
превращениях. Роль химии в р€lзвитии
промыпшенности, сельского хозяйства,

рационального природоиспользования.
Хшчrия и экологшIеские проблемы.

Строение атома. Химический
элемент - вид атома. Протон, нейтрон,

электрон - фундаментальные частиIщ, Iл(

заряд, масса, спин. КвантовомеханиtIеская
модель атома. Квантовый характер
поглощения и изJIу{ениJI энергии
веществом. Уравнение Г[ланка.
Корпускулярно-волновой дуализм.

ПринципУравнение де-Бройля.
неоцределенности Гейзенберга. Понятие
атомной орбитали (АО). Квашовые числа.
Физический смысл главного (n),

орбита.пьного (l), магнитного (m) и
спинового (m.) квантовых чисел.

Многоэлектронные атомы. Их
электронная структура. Распределение
электронов по орбиталям согласно
пр}rнципу наименьшей энергии, запрету
Паули и правиJIу Хунда.
Положение элемеЕта в периодической
таблице и электронная структура его атома.
S-o р-, d-, f- элементы.

пк-l,
IIк_2

2 хшuическая
связь.

2 Природа
химической
связи. Теория
вапентных
связей.
Пространственна
я конфиryрация
молекул

Прирола хr.rмической связи. Энергия
связи, дIина связи (межъядерное

расстояние). Типы связи (ионная,

метilшическая, коваJIентная). Теория
валентных связей: основные положения
теории, механизм образования ковалеrrтной
связи. Свойства ковалеrпной связи:
насыщаемость, нацравленность, полярность;
вапентность, как способность атома
образовывать химшIеск)ло связь; вilIентные
возможности атомов.

Пространственная конфиryрачия
молекул. Координационное число
центаjIьного атома. Модель гибридlшх
орбиталей. Модель локrlлизованных
элекгронньж пар.
Молекулы. Типы ковалентных молекул.
Полярные и неполярные молекулы.
Элекюический момент дипоJuI молекулы.

пк_l,
пк_2

J основrше
закономерност
и протеканиrI
химшIескI,D(
процессов
(хшлическая
термодинамика
)

2 Термодинамиче
ские параN.tетрь1

сист€мы.
Термохtаrлически
е расчеты.

ТермодинамIlг]Iеские параметры
системы. Внутренняя энергия. 3акон
сохранениrI энергии. Энтальпия. Тепловой
эффекг фазовых и химическlD(
превращений. Закон Гесса.

Термохиtrлические расчеты.
Стандартные условлuI. Стандартная
молярнм энтttльпиrl образования вещества.
Направление химиtlеского процесса.
Понятие энтропии. Энергия Гиббса.

пк_1,
IIк_2



Сrандартна" молярнм энергия Гиббса
образования вещества. Условие

принципиальной возможности

осуществления химиtIеского процесса,

Оценка возможности поJцления метttJIлов из

lD( оксидов по велшIIине AG. Энтальпиfuшй
и энтропийlшй факгоры и направление

процесса. Влияние температуры на

направление процесса.

Понятие о скорости химической

реакции. Гомогенrше и гетерогенные
системы. Скорость реапщи. Факторы,

влияющие на скорость (концентрация,

темпераryра). Понятие энергии активации,

активных частиц, активированного
комппекса, энергетшIеского барьера

активированного KoMIUIeKca, энтропии
активации, лимитирующей стадии реакции.
Катализ. Катализаторы, ID( роль в

химшIеском процессе.
Обратимые и необратимые

химшtеские процессы, Химическое

равновесие в гомогенных системах.
KoHcTatrTa равновесия (К) и ее связь с

изменением энергии Гиббса системы.

рtвновесия. Принцип Ле Шателье. Влияние
температуры, давления и концеIпрации

Обратимые
необратимые
химшIеские
процессы.

основные
закономерност
и протеканиrI
химиtIеских
процессов
(кинетика и
катализ,
химшIеское
равновесие)

Растворы электролитов.
Особенности растворов кислот, оснований и

солей Гомогенные равновесия в pacтBopirx

элекгролитов: константа ионизации,
константа автопротолиза, ионное

цроизведение воды, водородный и

гид)оксильный показатели, пошIтие об

индикаторах. Гетерогенные равновесия в

растворах электолитов: произведение

растворимости. Процессы, связанные с

протеканием реакций ионного обмена и

гидролиза в растворах электролитов

пк-1,
пк_2

особенности
протеканиrI
процессов в

растворах
кислот,
оснований и
солей;
малорастворимы
е соединения
Реакции
ионного обмена,

реакции

Процессы

растворах
электролитов

окислительно-восстановительные
процессы. Понятие окислителя и

восстановителя. Составление окислительно-
восстановительных реакций (ОВР). Метод

учета изменениrI степеней окислен}UI

элемеЕтов, ионно-электронный метод. Типы
овр.

Направление ОВР. Понятие о

стандартном электродном потенIшале.

Использование стандартных окислительно,
восстановительньж потенци€lлов мя
выяснения принципиальной возможности
окислительно-восстановительного

окислительно-
восстановительн
ые процессы.

окислительно-
восстановитель
ные реакции



Классы
неорганически
х соединений

,) основrrые
кJIассы
неорганшIеских
соединений,

Оксиды: кислотные, основные,
амфотерrше; поJryчение и свойства.
Основания: растворимые и нерастворимые в
воде, поJцление и свойства. Амфотершlе
гид)оксиды, Кислоты: бескислородные и
кислородсодержащие: получение и свойства.
Соли: кислые, средние, основные;
полччение и свойства.

пк_l,
пк_2

Обзор s-o р-
элементов

9 общая
характеристика
S- и р-элементов;
чп, vI, ч, Iv
групп, s-
элементы I-II
групп

Общая характеристика р-элементов.
Харакгер изменения свойств в зависимости
от положениrI в периодшlеской системе.

Общая характеристика р-элементов
VII групrш (галогенов). Простые вещества,
особенности стоение и положение в
периодической системе, окислительно-
восстановптельная активность. По.тцлtение и
применение галогенов. Соединения
галогенов(-I), строение, физические и
химшIеские свойства. Характер изменениrI
кислотных и восстановительных свойств в

ряду: НF- HCl - НВr - HI. По.тryчение и
применение
(плавиковой,

гаJIогеноводордных
соляной) кислот.

Кислородсодержащие кислоты: строение и
свойства, сопоставление устойчlвости и
окислительных свойств анионов: ClO -, ClO2-

, СlОз-, ClOa-. Хлорная известь, бертолетова
соль: свойства, поJцлIение и применение,

Общая характеристика р-элементов
VI групrш (халькоrены). Простые вещества,
строение. А;шотропия кислородq серы;
свойства и применение. Соединения
халькогенов Э-', Э (IV), (VD. Пероксиды.
Пероксид водород4 строение молекулы,
свойства, поJг}чение, применение.
Пероксокислоты. Сульфиды, персульфиды.
Кислотно-основные свойства сульфидов, их
шассификация. Оксиды серы (IV, VI). Их
строение, свойства, поJцдение, применение,
Сульфиты. Сернистм кислота, свойства,
поJцление. Серная кислота, свойства,
поJцление, применение. Сульфидосульфаты
(VI) (тиосульфаты), свойства, применеЕие.
Полисульфаты. Полисерtше кислоты.
Олеум.

Общая характеристика р-элементов
V грушш. Простые веществq состав,
строение, физические и химиЕIеские
свойства.. Соединения Э (IV), (VI). Азот.
шкала степеней окисления. Соединения с
отрицательной степенью окисления азота (Э-

', Э-', Э-'). Соединения с положительной
степенью окислениrI азота (IID, ry).
Азотистая кислота. Нитриты (III). Азотная
кислота. Нитраты (V). Фосфор: соединения
с оlрицательной и положительной степенью
окислениrI фосфора.

Общм характеристика р-элементов
IV группы: простые вещества, строение и
свойства, аJIлотропия, химшIеские свойства.
водородные соединениrI Э{; кислородrше
соединения Э (II), OV).

пк_1,
IIк_2



Общая характеристика s-элементов
(щелочrше и щелочноземельные мета-тrлы):

физические 
'и химиtIеские свойства;

особенности химии бериллия и магниrI.

Обзор
элементов

d_ 9 общие свойства
d-элементов.
Простые
вещества d-
элементов.
хlдцические
свойства
соединений d-
элементов VI,
VII груtш.,
семейства
железа и
IIлатиновых
элементов.

Общие свойства d-элементов:
положение d-элемеrrтов в периодической
системе и строение электронных оболочек
атомов. Хhрактер изменениrI радиуса,
энергии ионизации атомов, степеней
окисления, координационных чисел атомов
в подгруппах и периодах. Положение в

периодиtIеской системе и способность к
комrшrексообразованию.

Простые вещества: химиllескtul
связь и структура простых веществ d-

элементов. Характер изменениrI химиtIеской
активности простых веществ в периодах и
группах: отношение к воде, растворам
кислот и щелочей, концентрированным
кислотам, явление пассивации. Принциrш
поJt)ченшI d-металлов. Прtшленение d-

метаJIлов, Хr,пцические свойства некоторых
соединений d-элементов VI, VII, семейства
железа и ппатиновых элементов.

пк-l,
IIк-2

6. СоDерuсанuе семuнарскuх, пракmuческuх заняmай (лабораmорноzо пракmакума)

Учебным планом по направлению по направлению 29.0з.05 ((конструирование

издолий легкой промышленности))D в pal\,Iкtlx изучения дисциплины Бl.Б.7 "основы

химии|l не предусмотрено проведение практических зЕlнятий,

7. Codepaqaцue лабораmорньtх заняmuй (еслu преdуслrоmрено учебНЬUл4 ПЛаНОМ)

щелью проведени; лабораторньтх занятий по дисциплине Бl.Б.7 "ОСНОВЫ ХИМИИl|

явJUIется овладения навыкапdи работы в химической лаборатории, знакомство с

химическими свойствами химических соединений.

}lil
п/п

раздел дисциплины Часы Тема лабораторного занятий
(Dормируемые
компетенции

Периолический закон и
электDонное строение атома.

Электронное строение атома пк-l, пк_2

2

Структура периодической
системы 

'Щ.И 
Менлелеева и

периодшIеские свойства
химиttескLD( элементов

2
Строение атома и

периодш{еский закон
пк-l, пк_2

J химическая связь 2
Пространственная

конфигwациrl молекул пк_l, пк-2

4
Основlшсi закономерности
протеканLш химшIеских

процессов
4 Хr.пrлическая термодинамика пк_l, пк_2

5

Основrrые закономерности
ПРОТеКаНИЯ ХИМШIеСКIID(

процессов
2

химическое
равновесие.

[к-1, пк-2

6
Процессы в растворах

электролитов...
4

Реакции ионного обмена,
Dеакции гидролиза пк-l, пк-2

1
окислительно-восстанови-

тельные реакции
4

окислительно-
восстановительные реашши.

Направление протекания
окислительно-

восстановительных реашшй.

пк-l, пк-2



8 Обзор s-, р-элементов

2
Простые вещества

S-, р-элементов пк_l, пк_2

4 ОксосоединениrI S-, р-элементов пк-l, пк_2

9
KoMrrrreKco образование.

комrrrrексные соединения
4

Процессы
комгше ксообр€rз ованиrI

пк_l, пк_2

l0
Обзор d-элементов

2 Простые вещества d-элементов пк-l. пк_2

,)
кислотно-основные свойства

оксидов и гидроксидов d-
элементов

пк-l, пк-2

4
окислительно-

восстановительные свойства
соединений d-элементов

пк_1, пк-2

Лабораmорные рабоmы провоdяmся в полпеlценuu учебных лабораmорuй кафеdрьt

н е ор z анuч е ско й xltwttu б е з u споль з о в анuя с п е цu альн о z о о б о ру d о в анltя.

8. Самосmояmапьная
ль
п/п Темы, выносимые на

самостоятепьную рабоry
Часы Форма СРС

Формируем
ые

компетенции

l Периодический закон и
электронное строение атома.

.)
L

Подготовка к зачету, текущему контролю,
лабораторной работе, устному опросу,

пк-l, пк-2

) Струкryра периодиtIеской системы

Щ.И Менлелеева и периодиtIеские.
свойства химшtескIо( элементов

, Подготовка к зачету, текущему контроJIю,
лабораторной работе, устному оцросу,

пк-l, пк-2

J
хшrлическая связь. 2

Подготовка к зачету, текущему контролю,
лабоDаторной работе, устному опросу, пк-1. пк-2

4 Межмолекулярное взаимодействие
и агрегатное состояние вещества.

Твердое состояние .

6 Подготовка к зачету, написание реферата
пк_1, пк_2

5 Основrше закономерности
протекания химшIеских процессов

(хшrлическм термодинамика)
2

Подготовка к зачету, текущему контролю,
лабораторной работе, устному опросу,

пк-1, пк_2

6 Основные закономерности
протекания химиtIеских процессов
(кинетика и катаJIиз, химическое

равновесие)

2
Подготовка к зачету, текущему контролю,

лабораторной работе, устному оцросу,
пк_1, пк-2

7 Процессы в водных растворах 6 Подготовка к зачету, написание реферата пк-l. пк-2

8 Процессы в растворах
электрол}rгов

2
Подготовка к зачету, текущему контролю,

лабооатопной работе. устному опросу, пк_l. пк_2

9 Понятие дисперсной системы.
коллоидtше растворы

6 Подготовка к зачету, написание реферата пк_1. пк-2

l0 окислительно-восстановительные
реакции

2
Подготовка к зачету, т8кущему контролю,

лабопатооной паботе. чстномч оIIDосу. пк-l. пк-2

ll
Электрохtшические процессы 6 Подготовка к зачету, написание реферата пк_1. пк-2

12 Кrrассы неоргани.Iеских
соединений.

2 Подготовка к зачету, написание реферата пк-1. пк-2

lз
Обзор s-, р-элементов 6

Подготовка к экзамену, текущему
контоJIю, лабораторной работе, устному

опросу,
пк-l, пк-2



|4 Комплексообразование.
Компlrексrше соединения

4
Подготовка к экзамену, текущему

контроJIю, лабораторной работе, устному
опросу,

пк_l, пк_2

l5
Обзор d-элемеrrгов 6

Подготовка к экзамену, текущему
контроJIю, лабораторной работе, устному

оIIDосу.
пк-1, пк_2

lб химическая идентификация
веществ, Химический, физико-
хrамический. физический анализ

l0 Подготовка к экзамену пк_1, пк-2

|,| Элементы органиЕIеской химии l0 Подготовка к экзамену пк_l. пк-2

9. Использованuе рейmан?овой сасmемьI оценка знанuй.
При оuенке знtший, )л\,{ений, навыков бакалавров в рамках дисциплины Бl.Б.7

кХимия> испоJьзуется рейтинговая система, на осЕовtlЕии (Положения о балпьно-

реЙтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества rIебногО
.rроц.""uо (Утверждено решением умк Ученого совета ФгБоУ впо (кнИТУ),
протокол J\bl2 от 24 октября 2011 г.).

Суммарная рейтинГовЕUI оцеНка за первьй семестр формируется из оценок за

выполнеЕие лабораторньгх работ, написания реферата, текущего KoETpoJUI, зtжанчивaUIсь

экзап{еноМ. За экзаМен сmуdеНm моuсеm получumЬ мuнuму14 24 бапла U МаКСШ,,tУм - 40

баллов.
суiuмарная рейтиIrговrul оценка зачета первого семестра формируется из оценок за

вьшолнение лабораторньж работ, нчlписtlния реферата, текущего KoHTpoJUI. За первьй

семестр студент получает зачет при условии, что набрал от 100 до 60 баллов за

выполнение работ в семестре.



1 0. Информацuонно-меmоd uческое обеспечен uе d асцuпJIuнь,
1 0. 1. Основная лumераmwа
При изуrении дисципJIиЕы Бl.Б.7 "Химия) в качестве основньгх истоtIников информации
рекомендуется использовать следующую литературу:

l 0. 1 Щополнительная литераrура
В качество допоJIнительньD( истоtIников информации рекомендуется исrrользовать

Основные источники информации Колпчество экземпляров

1. Дхметов Н.С. Общая и неоргzlниЕIескаJI химия: 1пrебная
литература дtя ВПО / Н.С. Ахметов - 8-е изд., стереотипное.

- Изд. Лань, 2014. -754 с. ISBN: 978 - 5- 8114 - l710 - 0

ЭБС <ЛаIъ>:

htф:i7e.lanbook.com/books/el ement.php?pl l id:5 0
684. Щосryп из rшобой точки интернета после

регистрации с IP- адrесов КНИТУ.

2. Ахметов Н.С., Азизова М.К., Бац.lгrтrа Л.И. Лабораторrше
и семинарские заIUIтIбI по общей и неоргzшиtlеской хшчrии:

учебное пособие шя ВПО/ Н.С. Ахметов, М.К. Ази:зова, Л.И.
Бацкгцgп - 6-е изд., стереотипное. - Изд. ЛаIъ, 2014. - 368 с.
ISBN: 978 - 5- 8114 - l'llб -2

l30 экз. в УНИЦ КНИТУ;

3. Семенов И.Н. Хш,rия / И.Н. Семенов, И.А. Перфилова-
СПб: Хшлшдат,2014. - 656 с.

ЭБС кКнигофонр:
www.kni gаfuпd.ru/Ъооks/ 1 72З 43.

,Щоступ r.rз шобой точки интернета после
регистрации с IР-адпесов КНИТУ

4. Гусева Е.В. Хшлия d-мета-тrлов: уч. пос. Л.В. Гусева, Т.Е.
Бусыгина, М.М. Петрова; М-во образ и науки России, Казан.
нац. иссл. технол ун-т. - Казаtъ: Изд-во КНИТУ, 2013. - 184
с.

43 экз. в УНШ] КНИТУ;
15 экземrпrяров на кафедrе неоргаrшческой

химии

7. Петрова Т.П., Стародубец Е.Е., Борисевич С.В.,
Рахмаryллиrrа И.Ф., Сафшrа Л.Р. Хплическая связь. Теория
ваJIентньtх связей. - Казаlъ, Изд-во КНИТУ, 2016. -24 с.

Электронная библиотека YHI,П] КНИТУ

http ://ft .kstu.rr/ftЛеtrоча-
khimicheskaya_svyaz.pdf Щоступ с IP ацесов

КНИТУ, 50 экз. на кафедре

lilr,y р
,Щополнительные источники информаIрrи Кол-во экземпляров

5. Гусева Е.В. Основы неорганшIеской хrд,rии: инд. зад. /
сост. Е.В. Гусева, Л.Р. Сафина; Минобрнауки Pocclл.t,
Казан. Еац. иссл. технол ун-т. - Казань: Изд-во книТУ,
201'7. *Зб с.

50 экз. на кафедlе неорганшIеской хr.п,rии

6. Сафина Л.Р. Аналитические реакции: метод. указ. к лаб.
-практ. зан. /сост. Л.Р. Сафина, Е.В. Гусева, Н.И. Березшrа;
М-во образ и науки Pocclпr, Казан. нац. иссл. технол ун-т. -
Казань: Изд-во КНИТУ,2016. -40с.

50 экз. на кафедре неорганиlIеской хrдrции

2. Гусева Е.В. Удшrтгельнtи девятка (d-элемеrrгы VIII
груптш): }ч. пос. / Е.В. Гусева, Т.Е. Бусыгина, В.К.
Половrrяк; М-во образ и науки Pocclшl, Казан. нац. иссл.
технол ун-т. -КазаIъ: Изд-во КНИТУ. 2012.- ll2 с.

l0 экз. в УНИЦ КНИТУ

З. Бусыгина Т.Е. Хrдлическое равновесие: мет. указ. и
контр. задания /сост. Т.Е. Бусыгина, Л.В. Акгонова, А.И.
Ха.п,rитова, Е.В. Гусева. - Казаlъ: Изд-во Казан. гос, технол.
ун-та,2007 . - 44с

30 экз. на кафедlе

4. Хамитова А.И., Антонова Л.В., Бусыгшrа Т.Е. Процессы
в водных pacTвopilx: 1чебное пособие, КазаIь: Изд-во
книТУ, 20l l. - l08 с.

70 экз. в УНШI КНИТУ



пособrrе- казань: казан. гос. технол. Ун-т, 2010 ,104 с.

6. хамкrоваТй., Зуева Е.М. общая химия: Изд-во Казан,

гос. технол. ун-та,2008. - l64c.
115 экз. в УНИЦ КНИТУ

7. х,амитова А"И., Бусыгина Т.Е., Антонова Л.В., Кузнецов

А.М. основы хlдлической термодинамики: учебное
пособие. - Казань: Изд-во Казан. гос. технол. ун-та, 2005. -
l04c.

418 экз. в УНИЦКНИТУ

ТТсе"а ЕЕайемеЕты VII групrш: инд. 3адания/ сост.

Е.В. Гусева, А.М. Кузнецов А.М. Федер. агентство по

образ. , Казан. гос. технол. ун-т.- Казань: кгту, 2010. _

52с.

30 экз. на кафелре

9. Гусева ЕЗ,i;лементы VI групrы: инд. заданияl сост.

Е.В. Гусева, А.М. Кузнецов А.М. Федер. агентство по

образ. , Казан. гос. технол. ун-т._ Казань: кгту,2010. _

56с.

30 экз. на кафедре

l0. Акгонова Л.В. Простые вещества S- и р-элементов:
метод указания контр. задания/ сост. Л.В. Антонова, Т.Е
Бусыгина, А.И. Хамитова, Е.В. Гусева.- Казань, Изд- во

Казан. Технол. ун-та, 2007. - 44с.

30 экз. на кафедре

/0.-l Электронные псточники ипформации
При изrIении дисципJIины Бl.Б.7 (химия)) рекомендуется использовать

эJIектронные источЕики информации:
1). ЭлЪктронньй каталог униЦ книтУ - режим достула: http:/iruslan.kstu.rr/

Z). ЭлектроннаrI библиотека униЦ книтУ - режим доступа: http://ft.ksfu.ro/ftl

3). ЭБС "Лань" - режим доступа: https://e.lanbook.com/
4). ЭБС кКнигофонд): www.knigafund.ru/

согласовано:
Зав. сектором ОКУФ r::;#ёжу

цuонньlu ценm



11. Оценочньrе среdсmва dля mеtЕtцеео конmроJlя успеваемосmu, промеilсуmочноu
аmmесmацuu по аmо?ам освоепая dасцапланьt

Оценочные средства для проведения текущих контролеЙ первогО и второгО

семестров, зачета с оценкой первого соместра и итоговой аттестации (экзаtrлен) второго

семестра представЛены В Фонде оцеfiочньD( средстВ и явJIяются составIIой частью рабочей

програI\,1мы (см. ниже).

1 2. М аmер u шtь но-mехн uч е с ко е о б есп е ч е н а е D uс цапл ан ы (м о dуля) -

При изучении дисциплины Бl.Б.7 косновы химии)) предусмотрено использовtlние

дополнительньD( средстВ визуализаЦии информации.

Нагляцные пособия

1. Образчы аJIмазов (стразы).
2. Уголь.
3. Графит.
4. Хлор.
5. Бром.
6. Иод.
7. Кремний.
8. Сера.
9. Кристалл горного хрустzlпя.
10. Образец запаянного SОз.
11. Олеум.
12. Образчы метrlллов Na, К, Mg, Al, Sb,

РЬ, Sn.

13. Образчы металлов d-элементов.
14. Обесфосфоренная кость.
15. Образчы стекол.
lб. Насыщенный раствор PbI2.

17. Образец тихоокеанской конкреции
(Мп).
18. Кристалл CuSO+.
1 9. Посеребряная колба.
20. Криста.тrл бихромата аIuмония.
2 l . Криста.ltл квасцов.
22. Образчы минер€шов.
23. Платиновtи сетка.

24. Наглядные витрины
1,2,З,4,5,6,7,8 групп периодической
системы элементов Д.И.Менделеева

Модели шаростержневые.
1. Модель BeHz (линейная).
2. Модель ВFз (треугольная).
З. Модель бЦ (тетраэдр).
4. Модель NНз (тетраэлр).
5. Модель Н2О (тетраэдр).
6. Модель PCls (тригональная

бипирамида).
7. Модель СlFз (т-образная).
8. Модель SFб (октаэлр).
9. Модепь IF5 (квадратнм пирамида).
10. Модель IFz (пентагональная

бипирамида).
11. Модель Р+.

12. Модель графита.
13. Модель алмаза.
1 4. Модель серы (зигзагообразная).
15. Модепь серы (корона).
16. Модель SiOz.
17. РешеткаNаСl.
1 8. Решетка NaCl (плотная упаковка).
1 9. объемноцентрированIIЕuI решетка.

20. ОбъемноцентрированнЕrя (плотная

упаковка).
2 l . Гранецентрированнzш решетка.
22. ГранечентрированнЕIя (плотная

упаковка).
23. ГексагональЕttя решетка.
24. ГексагоЕtlльн€ш (плотная упаковка).
25. Модель борнитрида.
26. Модель урана.
27. Модель S орбита-пи.
28. Модель Рх орбитали.
29. Моделъ d* орбпт.tпи.
30. Модель dx2 -У орбитали.
31. Модель dxy орбита.пи.
32. Модель структуры льда.

33. Модель селена.
34. Модель теллура.
35. Борозон.
36. Модель тория.
37. Модель вюрцита ( ZnS).

Приборы

1. Аппарат Киппа. 10. Спиртовка.



Z. ПриОор для электролиза Н2О. | 
1|. Протон,

3. Прибор Марша. I 12. Выпрямитель,

4. Светящиеся трубки с инертными | 13. Латер дJIя шротона.

гiваI\,lи. | 14. ВеСы.

5. Катодные лrш (бабочка).

6. Прибор дJuI электролизаNаСl.
7. Термоскоп.
8. Гальванический элемент.
9. Установка дjIя диффузии водорода

стакан.

15. Набор ptвHoвecoB.
16. Слайды дJuI протона
"ПериодическаjI система",
атома"

по теме
"Строение

Таблицы.
Периодическая система элементов .Щ.И Менделеева.

Строение атома.

1. Схема энергетических уровней и квантовые переходы электрона атома водорода.

2. Форма s, р и d-орбиталей.
З. Радиальное распределение вероятности нttхождения электрона (эпектронной плотности)

на расстоянии r от ядра.
4. зависимость энергии ионизации атомов от атомного номера элемента.

5. Зависимость орбитЕIльньD( радиусlВ атомоВ от атомного номера элемента.
химическая связь.

1. Распределение электронной плотности в молекуле воды.

2. Силы взаимодействия между атомными ядрами и электроном в Н2*.

з. Низшие энергетические уровни Н2*в зависимости от межъядерного расстояния.
4. Схема образования связывающей и рЕ}зрьIхJIяющей молекулярньж оr- орбиталей.

5. Схема образования связывающей и рtврыхJIяющей молекуJIярных о" - орбиталей.

б. Схема образования связывttющей и разрьIхJIяющей молекуJUIрньIх т* - орбиталей.

7. ЭнергеТическМ диаграNIма уровней двухъядерньIх молекул элементов 2го периода.

8. Схема образоваНия связывающеЙ и разрьDOUIющеЙ о" - орбиталей молекулы BeHz.

9. ЭнергетическаJI диаграI\,{ма орбиталеЙ линейной трехатомной молекулы

10. ПерекрываЕие 2sп2р-орбиталей атома углерода с ls-орбитаJIями
11. Схемаперекрывания орбиталей при образовании б-, п- и Б-связей.

12. Форма sp- гибридной орбитали.
1 3. Гибридизация вЕlлентньD( орбиталей.
14. Перекрывание орбиталей в молекулах СЦ, НзN, Н2О.

15. Схема МО октаэлрического комплекса.
Энергетика химических превращений.

1 . Энтальпvйътая диаграмма окисления графита.

2. Энта.irьпийная диzграмма образования HCl из простьD( веществ.

3. Энергетическая схема хода реакции в отсугствии и в присутствии катализатора.
Свойства простых веществ.

1. Плотность простьD( веществ.
2. Температура тIлавления простьD( веществ.
3. Стандартнtul энтропия простых веществ.
4. Стандартные электродные потенциалы простьD( веще9тв в водном растворе.
5. Стандартные электродные потенциtlлы EOzsB HeКoTopblx окислительно-

восстановительЕых систем в водных растворах.
6. Стандартные изобарные потенциtlлЫ AGOzqB образования HeкoTopblx веществ.

13. Образовательные технологии

В ходе изrIения дисциплины Бl.Б.7 <<Химия>> используются разные
образовательные технологии.



Традиционные технологии: индивидуlIльная работа - подготовка отчета по проделанной

лабораторной работе, составление конспекта лекций.интерактивные технологии: модульно -

рейтинговая технология с укрупнением блоков теоретического материала; диалоговые технологии

(устные опросы, опроС (вопрос-оТвет)ПрабОта у доскиПсамостоятелшая работа Б команде);

защита отчета попроделанной лабораторной работе, дискуссия, командншI работа под

руководстВомпреподаВателя, решение проблемнЫх сиryаций.общее количество лабораторньж

занятий, проводимых в интерактивной форме,составляет 18 часов уlли2Oyо от аудиторной нагррки.

Лист переутверщдения рабочей программы
РабочаЯ программа по дисципЛине кБ1,Б.7 <ХимИя)) пересмотрена на заседании кафедры неорганической

химии:

Подпись
начальника

МгiоА
пЩ

Подпись
заведующего

кафедрой

Наличие
изменений в

списке
литературы

,Щата
переутверждения

РП (протокол
заседания кафедры

al


