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Цели освоения дисциплины   



 

 

 
 

Целями освоения дисциплины «Химия элементов» являются: 
а) формирование конкретных знаний о строении и свойствах неорганических 

веществ и материалов,  
б) раскрытие основных закономерностей протекания химических реакций с 

участием неорганических веществ, 
в) развитие химического кругозора студентов через демонстрацию применения 

знаний неорганической химии в познании законов природы и управлении 
различными технологическими процессами. 

 
 
1. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Химия элементов» относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 
19.03.01 «Биотехнология»   набор знаний, умений, навыков и компетенций, 
необходимых для выполнения экспериментально-исследовательской деятельности. 

 
Для успешного освоения дисциплины «Химия элементов» бакалавр по 

направлению подготовки  19.03.01 «Биотехнология» должен освоить материал: 
а) школьной программы предметов Химия, Физика 
предшествующей дисциплины: 
а) Общая и неорганическая химия 
а также параллельно идущей дисциплины: 
а) Физика 
 
Дисциплина «Химия элементов» является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:  
а) Органическая химия,  
б) Аналитическая химия и физико-химические методы анализа, 
в) Физическая химия, 
г) Коллоидная химия, 
д) Экология; 
 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Химия элементов» могут быть 

использованы при прохождении практик (учебной, производственной, 
преддипломной), выполнении выпускных квалификационных работ, могут быть 
использованы в научно-исследовательской  и производственно-технологической 
деятельности по направлению подготовки 19.03.01 «Биотехнология». 

 
 
 
 
 



 

  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины 

1. ОПК-2 способностью и готовностью использовать основные законы  
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять 
методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

2. ОПК-3 способностью использовать знания о современной физической 
картине мира, пространственно-временных закономерностях, строения вещества для 
понимания окружающего мира и явлений природы. 

3. ПК-10 владением планирования эксперимента, обработки и подстановки 
полученных результатов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
 
1) Знать: а) основные химические законы; 

б) основные закономерности протекания химических процессов; 
  в) свойства основных классов неорганических соединений. 
 
2) Уметь:   

а) описывать свойства неорганических веществ и их применение на 
основе квантово-механических, структурных, термодинамических и кинетических 
представлений; 

б) оценивать возможность и условия протекания химических 
процессов; 

в) определять термодинамические характеристики химических 
реакций и константы равновесия; 

г) применять основные химические законы, термодинамические 
справочные данные и количественные соотношения неорганической химии для 
решения профессиональных задач; 

д) рассчитывать термодинамические характеристики процессов для 
обоснования технологических цепочек получения неорганических веществ; 

е) обосновывать принципы получения неорганических веществ. 
 
3) Владеть:  

а) навыками самостоятельной работы с различными 
информационными источниками (на бумажных и электронных носителях, в том 
числе, среды Internet) об отдельных определениях, понятиях и терминах для 
объяснения их применения в практических ситуациях; решения теоретических и 
практических типовых и системных задач, связанных с профессиональной 
деятельностью 

б) навыками выполнения основных химических операций; 
в) навыками обращения с химическим веществом с соблюдением 

правил техники безопасности; 
г) навыками оформления отчета по лабораторным работам. 



 

  

4.  Структура и содержание дисциплины «Химия элементов» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 
             часов.  
 
№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

С
ем
ес
тр

 

 Виды учебной 
работы 

(в часах) Информационные и другие 
образовательные технологии, 

используемые при осуществлении 
образовтельного процесса 

Оценочные средства 
для проведения 
промежуточной 
аттестации по 
разделам 

Лек-
ции 

Лабора-
торные 
работы 

Пра
к. 
заня
тия 

СРС 

1  Доп.главы 
химии 
соединений 
p-элементов  

2 20 12 2 12 информационные технологии:  
мультимедийные презентации 
лекций,  доступ через 
глобальную сеть Интернет к 
нормативным  и 
законодательным актам, 
электронным библиотечным 
ресурсам, патентный поиск; 
традиционные технологии:  
индивидуальная работа - 
подготовка и защита отчета по 
проделанной лабораторной 
работе, подготовка к 
контрольной работе, составление 
конспекта лекций;  
интерактивные технологии:  
дискуссия, командная работа под 
руководством преподавателя 

- 

2  Общие 
свойства d-
элементов. 
Комплексны
е 
соединения 
d-элементов. 

2 4 - 8 24 Рубежная 
контрольная 
работа 1. Отчет 
по лабораторной 
работе 1, 
домашнее задание 1 

3 Химия d-
элементов 

2 12 6 8 27 Рубежная 
контрольная 
работа 2. Отчет 
по лабораторной 
работам 2-4, 
домашние задания 
2-4 

 Форма аттестации Экзамен  

 
 
 
 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых 

компетенций и используемых  инновационных образовательных технологий. 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Часы  Тема лекционного 
занятия 

Краткое содержание Формируемые 
компетенции 

1 
 

Доп. главы 
химии 
соединений p-
элементов 

4 Галогены и их 
соединения  

Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ p-элементов VII 
группы и их соединений  

ОПК-2,3 
ПК-10 

4 Кислород, сера и их 
соединения  

Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ кислорода, серы и их 
соединений  

ОПК-2,3 
ПК-10 

4 Азот, фосфор и их 
соединения  

Строение, способы получения и 
химические свойства азота, 
фосфора и их соединений  

ОПК-2,3 
ПК-10 

4 Углерод, кремний и 
их соединения  

Строение, способы получения и 
химические свойства углерода, 
кремния и их соединений  
 

ОПК-2,3 
ПК-10 



 

  

4 Бор, алюминий и их 
соединения  

Строение, способы получения и 
химические свойства бора, 
алюминия и их соединений  

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Общие 
свойства d-
элементов. 
Комплексные 
соединения 
d-элементов. 

 1 Общие свойства 
d-элементов. 

Общий обзор свойств 
переходных элементов, 
строения и химических свойств 
простых веществ d-металлов, а 
также их оксидов и 
гидроксидов. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 Комплексные 
соединения  
d-элементов. 

Состав, строение и 
номенклатура комплексных 
соединений d-элементов. 
Химическое равновесие в 
растворах комплексных 
соединений d-элементов. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 Описание свойств 
комплексов  
d-элементов с 
позиций ТВС. 

Использование представлений 
теории валентных связей для 
объяснения состава, строения и 
пространственной 
конфигурации комплексов d-
элементов. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 Описание свойств 
комплексов  
d-элементов с 
позиций ТМО. 

Использование теории 
молекулярных орбиталей для 
объяснения состава, строения и 
важнейших химических 
свойств комплексов d-
элементов. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

3 Химия  
d-элементов 

2 d-элементы VI 
группы 

Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ d-элементов VI группы 
и их соединений. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 d-элементы VII 
группы 

Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ d-элементов VII 
группы и их соединений. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 d-элементы VIII 
группы 

Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ d-элементов VIII 
группы и их соединений. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 d-элементы I группы Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ d-элементов I группы и 
их соединений. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

1 d-элементы II группы Строение, способы получения и 
химические свойства простых 
веществ d-элементов II группы 
и их соединений. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

 
 
6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного 

практикума) 
Учебным планом не предусмотрены. 

 
 
 



 

  

 
7. Содержание лабораторных занятий  
Целью проведения лабораторных работ являются: 
а) изучение свойств основных классов неорганических соединений; 
б) отработка техники выполнения основных химических операций; 
в) изучение условий протекания химических реакций; 
г) приобретение навыков обращения с химическими веществами с соблюдением 

правил техники безопасности; 
д) формирование культуры химического труда и сознания ответственности за 

выполнение работ в химической лаборатории. 
Все лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории 

кафедры неорганической химии КНИТУ, корпус Д, 2 этаж.   
 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Часы Наименование 
лабораторной 

работы 

Краткое содержание Формируемые 
компетенции 

2 Общие свойства 
d-элементов. 
Комплексные 
соединения 
d-элементов. 

2 Общие 
закономерности в 
свойствах d-
элементов и их 
соединений 

Общие закономерности в 
свойствах атомов d-элементов и 
их соединений: кислотно-
основные и окислительно-
восстановительные свойства 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Номенклатура 
комплексных 
соединений, 
устойчивость 
комплексов 

Описание состава и строения 
комплексных соединений. 
Номенклатура комплексов. 
Устойчивость комплексов в 
водных растворах. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Описание 
комплексов с 
позиций теории 
валентных связей. 
Пространственная 
конфигурация 
комплексов.  

Определение взаимосвязи 
состава и химического строения 
комплексов d-элементов в 
рамках теории валентных 
связей. Определение 
пространственной 
конфигурации комплексов 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Описание 
комплексов с 
позиций теорий КП и 
МО. Окраска 
комплексов 

Описание комплексов с 
позиций теорий КП и МО. 
Сопоставление изученных 
теорий описания комплексов. 
Определение окраски 
комплексов. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Получение 
комплексов d-
элементов в водных 
растворах. 

Способы получения 
комплексов d-элементов в 
водных растворах. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Рубежный контроль 
1 

Рубежная контрольная работа 
по пройденному материалу 

ОПК-2,3 
ПК-10 

3 Химия  
d-элементов 

2 Растворение d-
металлов в водных 
растворах кислот и 
щелочей 

Изучение условий растворения 
d-металлов в водных растворах 
кислот и щелочей. 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Кислотно-основные 
свойства оксидов и 
гидроксидов d-
элементов 

Изучение влияния степени 
окисления d-элементов на 
кислотно-основные свойства их 
оксидов и гидроксидов 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Окислительно- Изучение влияния степени ОПК-2,3 



 

  

восстановительные 
реакции с участием 
соединений d-
металлов в 
различных степенях 
окисления 

окисления d-элементов на 
окислительно-
восстановительные свойства их 
соединений. 

ПК-10 

2 Рубежный контроль 
2 
 

Рубежная контрольная работа 
по пройденному материалу. 
Защита лабораторных работ 

ОПК-2,3 
ПК-10 

2 Подведение итогов Устранение задолженностей. 
Допуск к экзамену 

ОПК-2,3 
ПК-10 

 
8. Самостоятельная работа бакалавра 
 

№ 
п/п 

Темы, выносимые на 
самостоятельную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 
компетенции 

1  Доп. главы химии 
соединений p-элементов 

12 Работа над лекционным материалом, с 
литературой 

ОПК-1,2,3 
ПК-10 

2 Общие свойства d-
элементов. Комплексные 
соединения d-элементов. 

24 Подготовка к лабораторной работе, 
оформление отчета по лабораторной 

работе, подготовка к рубежной 
контрольной. 

ОПК-1,2,3 
ПК-10 

2  Химия d-элементов 36/27* Выполнение домашнего задания, 
подготовка к лабораторной работе, 
оформление отчета по лабораторной 

работе, подготовка к рубежной 
контрольной. 

ОПК-1,2,3 
ПК-10 

 
9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины « Химия 

элементов» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на 

основании текущего и промежуточного контроля. Основание: «Положения о 

балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества 

учебного процесса» (Утверждено решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВПО 

«КНИТУ»,) 



 

 

Карта успеваемости по дисциплине «Химия элементов» 
 

Неделя 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
Дата 10-15.04 17-22.04 24-29.04 1-6.05 8-13.05 15-20.05 22-27.05 28.05-3.06 5.06-10.06 

Т
ем
а 
ла
бо
ра
т
ор
ны
х 
за
ня
т
ий

 

О
бщ

ие
 з
ак
он
ом

ер
но
ст
и 
в 
св
ой
ст
ва
х 

d-
эл
ем
ен
то
в 
и 
их

 с
ое
ди
не
ни
й 

Н
ом

ен
кл
ат
ур
а 
ко
м
пл
ек
сн
ы
х 

со
ед
ин
ен
ий

. У
ст
ой
чи
во
ст
ь 
ко
м
пл
ек
со
в.

 

Т
В
С

 

Т
М
О

. О
кр
ас
ка

 к
ом

пл
ек
со
в.

 
 

П
ол
уч
ен
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 к
ом

пл
ек
сн
ы
х 
со
ед
ин
ен
ий

. 
 

Р
уб
еж

на
я 
ко
нт
ро
ль
на
я 

1 

Р
ас
тв
ор
ен
ие

 d
-м
ет
ал
ло
в 
в 
ра
ст
во
ра
х 

ки
сл
от

 и
 щ
ел
оч
ей

 

О
В
Р

 с
 у
ча
ст
ие
м

 с
ое
ди
не
ни
й 

 
d-
эл
ем
ен
то
в 

  

К
ис
ло
тн
о-
ос
но
вн
ы
е 
св
ой
ст
ва

  
со
ед
ин
ен
ий

 d
-э
ле
м
ен
то
в 

Р
уб
еж

ны
й 
ко
нт
ро
ль

 2
 

О
тч
ет

 п
о 
ла
бо
ра
то
рн
ы
м

 р
аб
от
ам

. 

К
ач
ес
тв
ен
ны

е 
ре
ак
ци
и 
на

 с
ое
ди
не
ни
я 

 d
-м
ет
ал
ло
в 

Т
ип

 
за
ня
т
ия

 

ПЗ 1  ПЗ 2-3  ПЗ 4 РК1 ПЗ 5 ПЗ 6 ПЗ 7 РК2 ПЗ 8 

Балл 8  8+8 8 18 8 8 8 18 8 

 
ПЗ- практическое занятие; РК – рубежный контроль 
Максимальное количество баллов по занятиям в семестре – 60. Допуск к экзамену – не менее 36 баллов. 
Экзамен – 0-40 баллов. Студенты, получившие за экзамен меньше 24 баллов, при любом количестве баллов, полученных за 
весь семестр, получают неудовлетворительную оценку. 
Итоговая оценка  = текущий рейтинг + баллы за экзамен: 60-73 балла – удовлетворительно, 73-87 баллов – хорошо, 87-100 
баллов – отлично. 
Максимальная сумма баллов за семестр – 100 баллов 



 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 
 
 Оформлены в Фондах оценочных средств отдельным документом, 
рассматриваются как составная часть рабочей программы.  
 

11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Химия элементов» в качестве основных 
источников информации рекомендуется использовать следующую литературу: 

 

Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая 
химия / Н.С. Ахметов.– Спб.: Лань, 2014.–752 
с. ISBN 978-5-8114-1710-0 I. 

ЭБС “Лань”: 
http://e.lanbook.com/view/bo
ok/50684 
Доступ из любой точки 
интернета после 
регистрации с IP- адресов 
КНИТУ 

2. Ахметов Н. С. Лабораторные и семинарские 
занятия по общей и неорганической химии / Н. 
С. Ахметов, М. К. Азизова, Л. И. Бадыгина. – 
СПб.: Лань, 2014. – 368 с. ISBN 978-5-8114-
1416-2. 

ЭБС “Лань”: 
http://e.lanbook.com/view/bo
ok/50685 
Доступ из любой точки 
интернета после 
регистрации с IP- адресов 
КНИТУ 

3. Ахметов Н. С. Лабораторные и семинарские 
занятия по общей и неорганической химии / Н. 
С. Ахметов, М. К. Азизова, Л. И. Бадыгина. – 
СПб.: Лань, 2014. – 368 с.  

130 экз. в УНИЦ КНИТУ 

4. Семенов И.Н. Химия / И.Н. Семенов, 
И.А. Перфилова. –СПб.:Химиздат, 2014. – 
656 с. 

ЭБС «Книгофонд»: 
www.knigafund.ru/books/17
2343.  
Доступ из любой точки 
интернета после 
регистрации с IP- адресов 
КНИТУ 

5. Мифтахова Н.Ш. Общая и неорганическая 
химия /Н.Ш. Мифтахова, Т.П. Петрова, И.Ф. 
Рахматуллина, Т.Т. Зинкичева, О.И. Малючева 
Казань: Изд-во КНИТУ. 2013. – 183 с. 

70 экз. в УНИЦ КНИТУ 

  

  



 

 

11.2 Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу: 
 

Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Общая химия. Теория и задачи: учебное 
пособие/Н.В. Коровин, Н.В.Кулешов, О.Н. 
Гончарук и др.– СПб.: Лань, 2014. – 491 с. 
ISBN:978-5-8114-1736-0.   

ЭБС “Лань”: 
http://e.lanbook.com/view/bo
ok/51723 
Доступ из любой точки 
интернета после 
регистрации с IP- адресов 
КНИТУ. 

2. Павлов Н.Н.Общая и 
неорганическая химия /Н.Н. 
Павлов. – СПб.: Лань, 2011. – 496 с. 
ISBN: 978-5-8114-1196-2I. 

 

ЭБС “Лань”: 
http://e.lanbook.com/view/bo
ok/4034/ 
Доступ из любой точки 
интернета после 
регистрации с IP- адресов 
КНИТУ. 

3. Мифтахова Н.Ш. Контрольные задания по 
общей и неорганической химии. Ч. 1/ Н.Ш. 
Мифтахова, Т.П. Петрова, И.Ф. Рахматуллина. 
– Казань: Изд-во КНИТУ, 2006. – 139 с. 

10 экз. в УНИЦ КНИТУ 

60 экз. на кафедре 

4. Петрова Т.П. Контрольные задания по общей 
и неорганической химии. Ч. 2/ Т.П. Петрова, 
Н.Ш. Мифтахова, И.Ф. Рахматуллина, Л.Р. 
Сафина. – Казань: Изд-во КНИТУ, 2006. – 166 
с. 

10 экз. в УНИЦ КНИТУ 

230 экз. на кафедре 

5. Хамитова А.И. Опорные конспекты по курсу 
общей химии: методическое пособие/ А.И. 
Хамитова. - Казань: Изд-во Казан. Гос. Технол. 
Ун-та, 2007. -84 с. 

100 экз. на кафедре 

6. Петрова Т.П. Общая и неорганическая 
химия: тесты / Т.П. Петрова, Т.Е. Бусыгина, 
И.Ф. Рахматуллина. – Казань: Изд-во КГТУ, 
2009. – 68с. 

170 экз. на кафедре 

7. Петрова Т.П. Дополнительные главы 
неорганической химии: учебно-методическое 
пособие / Т.П. Петрова, Н.Ш. Мифтахова, И.Ф. 
Рахматуллина, Т.Т. Зинкичёва - Казань: Изд-во 
КНИТУ, 2015. – 208 с. 

11 экз. на кафедре 

 



 

 

 

 

 



 

 

3. Графит. 
4. Хлор. 
5. Бром. 
6. Йод. 
7. Кремний. 
8. Сера. 
9. Кристалл горного хрусталя. 
10. Образец запаянного SO3. 
11. Олеум. 
12. Образцы металлов Na, K, Mg, Al, Sb, Pb, Sn. 
13. Образцы металлов d-элементов. 
14. Обесфосфоренная кость. 
15. Образцы стекол. 
16. Насыщенный раствор PbI2. 
17. Образец тихоокеанской конкреции (Mn). 
18. Кристалл CuSO4. 
19. Посеребряная колба. 
20. Кристалл бихромата аммония. 
21. Кристалл квасцов. 
22. Образцы минералов. 
23. Платиновая сетка. 

г) Модели шаростержневые: 
1. Модель BeH2 (линейная). 
2. Модель BF3 (треугольная). 
3. Модель CH4 (тетраэдр). 
4. Модель NH3 (тетраэдр). 
5. Модель H2O (тетраэдр). 
6. Модель PCl5 (тригональная бипирамида). 
7. Модель ClF3 (т-образная). 
8. Модель SF6 (октаэдр). 
9. Модель IF5 (квадратная пирамида). 
10. Модель IF7 (пентагональная бипирамида). 
11. Модель P4. 
12. Модель графита. 
13. Модель алмаза. 
14. Модель серы (зигзагообразная). 
15. Модель серы (корона). 
16. Модель SiO2. 
17. Решетка NaCl. 
18. Решетка NaCl (плотная упаковка). 
19. Объемноцентрированная решетка. 
20. Объемноцентрированная (плотная упаковка). 
21. Гранецентрированная решетка. 
22. Гранецентрированная (плотная упаковка). 
23. Гексагональная решетка. 
24. Гексагональная (плотная упаковка). 
25. Модель борнитрида. 
26. Модель урана. 



 

 

27. Модель S орбитали. 
28. Модель Px орбитали. 
29. Модель dz2  орбитали. 
30. Модель dx2 –y2  орбитали. 
31. Модель dxy орбитали. 
32. Модель структуры льда. 
33. Модель селена. 
34. Модель теллура. 
35. Борозон. 
36. Модель тория. 
37. Модель вюрцита ( ZnS).  

д) Приборы: 
1. Аппарат Киппа. 
2. Прибор для электролиза H2O. 
3. Прибор Марша. 
4. Светящиеся трубки с инертными газами. 
5. Катодные лучи (бабочка). 
6. Прибор для электролиза NaCl. 
7. Термоскоп. 
8. Гальванический элемент. 
9. Установка для диффузии водорода через пористый стакан. 
10. Спиртовка. 
11. Протон. 
12. Выпрямитель. 
13. Латер для протона. 
14. Весы. 
15. Набор разновесов. 
16. Слайды для протона по теме "Периодическая система", "Строение атома". 

е) Таблицы: 
Периодическая система элементов Д.И Менделеева. 

Свойства простых веществ. 
1. Плотность простых веществ. 
2. Температура плавления простых веществ. 
3. Стандартная энтропия простых веществ. 
4. Стандартные электродные потенциалы простых веществ в водном растворе. 
5. Стандартные электродные потенциалы Е0

298 некоторых окислительно-
восстановительных систем в водных растворах. 

6. Стандартные изобарные потенциалы  ∆G0
298  образования некоторых 

веществ. 
 

II. Лабораторные работы 
а) 4 лаборатории общей площадью 400 кв. метров, оснащенные шкафами 

вытяжной вентиляции, сушильными печами, водоструйными насосами, 
электронными и технохимическими весами, калориметрами, рН-метрами и т.д. 

б) лаборатория с местами студентов, оснащенными компьютерами с 
доступом в Интернет, предназначенные для работы в электронной 
образовательной среде.  



 

 

 
13. Образовательные технологии  
 
При изучении дисциплины «Химия элементов» предусмотрено применение 

различных образовательных технологий. 
Традиционные технологии: индивидуальная работа - подготовка отчета по 

проделанной лабораторной работе, подготовка к контрольной работе, составление 
конспекта лекций;  

Интерактивные технологии: работа у доски, защита отчета по проделанной 
лабораторной работе, дискуссия, командная работа под руководством преподавателя, 
решение проблемных ситуаций. 
 Общее количество лабораторных занятий, проводимых в интерактивной форме, 
составляет 50 часов. 



 


