
  



1 

 

  



2 

 

1. Цели освоения дисциплины  

Целями изучения дисциплины Информационная теория управления являются: 

а) углубленное знакомство с основными положениями информационной теории 

управления;  

б) получения навыков составления линейных математических моделей элементов си-

стем управления, расчетов непрерывных и цифровых систем управления при заданных 

внешних воздействиях;  

в) формирование знаний о системном подходе к построению автоматических систем. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Б1.В.ДВ.6 «Информационная теория управления» относится к дисци-

плине по выбору вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подго-

товки 09.03.02 Информационные системы и технологии набор знаний, умений, навыков и 

компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ДВ.6 «Информационная теория 

управления» бакалавр по направлению подготовки 09.03.02 должен освоить матери-

ал предшествующих дисциплин: 
Б1.Б.12 Архитектура информационных систем 

Б1.Б.14 Управление данными 

Б1.В.ОД.5 Вычислительная математика 

Б1.В.ОД.6 
Дифференциальные уравнения и элементы теории функции ком-

плексных переменных 

Б1.В.ОД.8 Исследование операций 

Б1.В.ОД.12 Программная инженерия 

Дисциплина «Информационная теория управления» является предшествующей 

и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

 

Б1.Б.16 Интеллектуальные системы и технологии 
 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Информационная теория управле-

ния», могут быть использованы при выполнении выпускной квалификационной работы, 

могут быть использованы в проектно-конструкторская, проектно-технологическая, научно-

исследовательская деятельности по направлению подготовки 09.03.02 «Информационные 

системы и технологии». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

1. ОПК-3 – способностью применять основные приемы и законы создания и чтения 

чертежей и документации по аппаратным и программным компонентам информаци-

онных систем;  

2. ПК-5 – способность проводить моделирование процессов и систем; 

3. ПК-13 – способность разрабатывать средства автоматизированного проектирования 

информационных технологий.  

4. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать:  

а) статические и динамические свойства технологических объектов управления; 

б) оценки качества функционирования объекта проектирования; 
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в) основные вопросы, связанные с моделированием систем управления;  

г) основные алгоритмы, используемые в информационной теории управления; 

д) типовые пакеты прикладных программ анализа динамических систем; 

е) модели оценки точности и достоверности алгоритмов.  

2) Уметь:  

а) качественно и концептуально описывать анализируемую проблему;  

б) формулировать математическую постановку задачи;  

в) выбрать метод решения и разработать алгоритм его реализации;  

г) реализовывать алгоритмы теории управления при разработке средств реализации 

информационных технологий;  

д) выполнять расчеты, оценивать их точность и формировать рекомендации по их 

применению.  

3) Владеть:  

а) навыками представления технических объектов как объектов управления;  

б) навыками построения и моделирования систем автоматического управления систе-

мами и процессами;  

в) навыками реализации алгоритмов информационной теории управления;  

г) практическими навыками расчета устойчивости и точности систем управления;  

д) основами оценки надежности и качества функционирования объекта проектирова-

ния;  

е) навыками практической реализации математических методов обработки, анализа и 

синтеза данных, используемых в информационной теории управления.  

4. Структура и содержание дисциплины «Информационная теория управления». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.  

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины  

С
ем

ес
т
р

  

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения 

промежуточной ат-

тестации по разде-

лам 

Лек-

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

ти-

ческое 

занятие) 

Лабо-

ратор-

ные 

работы 

СРС 

 

1 Основные тео-

ретические 

сведения ИТУ 

7 6  6 12 Выполнение заданий 

по теме лабораторных 

работ  
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2 Математиче-

ское описание 

непрерывных 

систем управ-

ления. 

7 6  6 12 

Выполнение заданий 

по теме лабораторных 

работ  

3 Свойства САУ 7 6  6 12 Выполнение заданий 

по теме лекции 

4 Устойчивость 

САУ 

7 6  6 12 Выполнение заданий 

по теме лабораторных 

работ  

5 Качество САУ 7 6  6 12 Выполнение заданий 

по теме лабораторных 

работ  

6 Синтез линей-

ных САУ 

7 6  6 12 Выполнение заданий 

по теме лабораторных 

работ  

 ИТОГО:  36  36 72  

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетенций. 

№ 

п/п 

Раздел 

дисципли-

ны 
Часы 

Тема лекци-

онного заня-

тия 
Краткое содержание 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

1 Основные 

теоретиче-

ские сведе-

ния ИТУ 

6 Тема 1. Ос-

новные теоре-

тические све-

дения ИТУ 

Описание си-

стем автома-

тического 

управления 

Основные теоретические 

сведения ИТУ. Основные 

понятия теории управления. 

Задачи теории управления. 

Информационные основы 

теории управления. Управ-

ление и информатика. 

Представление объектов в 

качестве объектов управле-

ния (ОУ). Понятие ОУ. Ти-

пы ОУ. Информация об ОУ. 

Переменные ОУ. Поведение 

объектов и систем управле-

ния. Классификация систем 

управления с точки зрения 

автоматизации. Системы 

автоматического управле-

ния. Автоматизированные 

системы управления (АСУ). 

Общие принципы систем-

ной организации в теории 

управления. Принципы по-

ОПК-3, 

ПК-5,  

ПК -13 
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строения САУ: принцип 

разомкнутого управления, 

принцип компенсации, 

принцип обратной связи, 

комбинированный принцип. 

Замкнутые и разомкнутые 

САУ. Системы автоматиче-

ского регулирования. Клас-

сификация САУ. Признаки 

классификации САУ. Си-

стемы автоматической ста-

билизации и программного 

управления. Следящие си-

стемы. Линейные и нели-

нейные САУ. Непрерывные 

и дискретные САУ. Цифро-

вые системы управления. 

2 Математи-

ческое опи-

сание не-

прерывных 

систем 

управления 

6 Тема 2. Мате-

матическое 

описание не-

прерывных 

систем управ-

ления 

Общие вопросы математи-

ческого описания систем 

управления. Методы полу-

чения математических мо-

делей систем управления. 

Линейные и нелинейные 

непрерывные модели. Мо-

дели вход-выход. Диффе-

ренциальные уравнения. 

Преобразование Лапласа и 

его свойства. Операторная 

форма записи дифференци-

ального уравнения. Переда-

точная функция и еѐ свой-

ства. Операторный метод 

решения дифференциаль-

ных уравнений. Структур-

ные схемы САУ. Общие 

правила построения струк-

турных схем САУ. Правила 

преобразования структур-

ных схем. Динамическое 

звено. Типовые соединения 

динамических звеньев. Пе-

редаточные функции систем 

автоматического регулиро-

вания (САР) по задающему 

и возмущающему воздей-

ствиям. Метод переменных 

состояния. Состояние си-

ПК-5 
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стемы. Вектор состояния. 

Модели вход-состояние-

выход. Преобразование 

форм представления моде-

лей. Статические и динами-

ческие характеристики 

САР. Уравнения статики и 

динамики. Типовые вход-

ные воздействия. Времен-

ные и частотные характери-

стики САР. Типовые дина-

мические звенья. 

3 Свойства 

САУ 

6 Тема 3. Свой-

ства САУ 

Чувствительность САУ. 

Функция и коэффициенты 

чувствительности. Функции 

чувствительности переда-

точной функции, времен-

ных характеристик. Чув-

ствительность соединений 

элементов. Инвариантность 

САУ. Виды инвариантно-

сти. Условия инвариантно-

сти. Обеспечение инвари-

антности в комбинирован-

ных САУ. Управляемость 

САУ. Условия полной 

управляемости. Матрица 

управляемости. Полностью 

и не полностью управляе-

мые системы.  

Наблюдаемость САУ. 

Условия полной наблюдае-

мости. Понятие полностью 

наблюдаемого объекта. Не 

полностью наблюдаемая си-

стема. 

ОПК-3 

ПК-5  

 

4 Устойчи-

вость САУ 

6 Тема 4. 

Устойчивость 

САУ 

Устойчивость линейных 

САУ. Проблема устойчиво-

сти. Теоремы Ляпунова. 

Критерии устойчивости. За-

пасы устойчивости САР. 

Построение областей 

устойчивости методом D-

разбиения. D-разбиение в 

плоскости одного и двух 

параметров. 

ОПК-3 

ПК-5  
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5 Качество 

САУ. 

6 Тема 5. Каче-

ство САУ. 

Точность САР в устано-

вившемся режиме. Переда-

точная функция ошибки. 

Коэффициенты ошибок. 

Установившаяся ошибка. 

Методы повышения стати-

ческой точности. Качество 

регулирования в переход-

ном режиме. Прямые оцен-

ки качества регулирования. 

Интегральные показатели 

качества регулирования. 

ОПК-3 

ПК-5  

 

6 Синтез ли-

нейных 

САУ 

6 Тема 6. Син-

тез линейных 

САУ 

Задачи синтеза САР. Анализ 

методов синтеза САР. Ти-

повые аналоговые регуля-

торы. Типовые законы ре-

гулирования. Типовые ре-

гуляторы: дифференциаль-

ные уравнения; передаточ-

ные функции, переходные 

характеристики и настроеч-

ные параметры 

ОПК-3, 

ПК-5  

6. Содержание семинарских, практических занятий (не предусмотрено учебным 

планом) 

7. Содержание лабораторных занятий 

Цель проведения лабораторных работ- овладеть навыками: 

 применять основные приемы и законы создания и чтения чертежей и документа-

ции по аппаратным и программным компонентам информационных систем;  

 проводить моделирование процессов и систем; 

 разрабатывать средства автоматизированного проектирования информационных 

технологий. 

№ 

п/п Раздел дисци-

плины 
Часы 

Тема лабораторной 

работы 

Краткое содер-

жание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Основные теоре-

тические сведе-

ния ИТУ 

4 ЛР №1-2. Исследова-

ние разомкнутой ли-

нейной системы 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5 

2 Основные теоре-

тические сведе-

ния ИТУ 

4 ЛР №3-4. Моделиро-

вание систем управ-

ления в пакете Xcos 

системы математиче-

ского моделирования 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5, ПК-

13  
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Scilab 

3 Основные теоре-

тические сведе-

ния ИТУ 

4 ЛР №5-6. Квантова-

ние и восстановление 

сигналов 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5  

4 Математическое 

описание непре-

рывных систем 

управления. 

4 ЛР №7-8. Линейные 

дискретные системы 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5  

5 Математическое 

описание непре-

рывных систем 

управления. 

4 ЛР №9-10. Дискрет-

ные модели непре-

рывных объектов 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5 

6 Математическое 

описание непре-

рывных систем 

управления. 

2 ЛР №11. Дискретиза-

ция аналоговых регу-

ляторов 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5 

7 Свойства САУ 4 ЛР №12-13. Модаль-

ное управление 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5 

8 Свойства САУ 2 ЛР №14. Синтез циф-

ровых регуляторов 

методами теории 

дискретных систем 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ОПК-3 

ПК-5 

9  Устойчивость 

САУ.  

2 ЛР №15. Анализ 

устойчивости САУ по 

логарифмическим 

критериям 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ПК-5 

10 Качество САУ. 2 ЛР №16. кривые ка-

чества оптимальных 

систем 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ПК-5 

11 Синтез линейных 

САУ 

4 ЛР №17-18. Линей-

ные квадратичные 

цифровые регуляторы 

решение задач, 

контрольные во-

просы 

ПК-5 

 

 Итого 36    

Лабораторные работы проводятся в компьютерных классах кафедры ИПМ с исполь-

зованием компьютеров, электронной интерактивной доски и глобальной сети Интернет. 

7.  Самостоятельная работа бакалавра 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 
Часы Форма СРС* 

Формируемые 

компетенции 

Классификация систем 

управления  
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ОПК-3, ПК-5, 

ПК-13 

Принципы построения 

САУ 
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ОПК-3 ПК-5, 

ПК-13 
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Методы получения матема-

тических моделей систем 

управления 

4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Операторный метод реше-

ния дифференциальных 

уравнений 

4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Метод переменных состоя-

ния 
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Чувствительность соедине-

ний элементов 
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Инвариантность САУ. 
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Управляемость САУ 
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Наблюдаемость САУ 
4 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Устойчивость линейных 

САУ. Проблема устойчиво-

сти. Теоремы Ляпунова. 

6 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Методы повышения стати-

ческой точности.  
6 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Прямые оценки качества 

регулирования 
6 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Интегральные показатели 

качества регулирования 
6 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Анализ методов синтеза 

САР  
6 

Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

Типовые регуляторы 6 
Изучение лекционного материала и 

рекомендуемой литературы  

ПК-5 

 72   

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается выполнение экзамен,  18 

лабораторных работ. За выполнение лабораторных работ бакалавр может получить 

максимальное количество баллов – 60 (2-3,33 балла за лабораторную работу). В результате 

максимальный текущий рейтинг составит 60 баллов. За экзамен бакалавр может получить 

максимальное количество баллов – 40. В итоге максимальный рейтинг за изучение 

дисциплины составляет 100 баллов.  

Экзаменационная оценка выставляется согласно данным в таблице. 

 Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 18 36 60 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдель-

ным документом.  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины «Информационная 

теория управления» на лекциях и лабораторных занятиях используются персональные ком-

пьютеры с выходом в Интернет и интерактивная электронная доска. 

 

13. Образовательные технологии  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в учебном процессе 

составляет 22% аудиторных занятий.  

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

• творческие задания;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-беседа, 

лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с заранее запланиро-

ванными ошибками, лекция- пресс-конференция, мини-лекция);  

• эвристическая беседа;  

• системы дистанционного обучения. 

 




