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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.9 «Методы и алгоритмы расчетов в 

информационных системах» являются 

а) приобретение студентами знаний о понятиях информационной системы с 

точки зрения обеспечения надежного и своевременного представления полной, до-

стоверной и конфиденциальной информации для ее последующего функционального 

использования; 

б) получения навыков оценки качества, безопасности и эффективности систем, 

контроля качества циркулирующей информации и анализа рисков на всех стадиях 

разработки, моделирования процессов функционирования ИС. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Б1.В.ДВ.9 «Методы и алгоритмы расчетов в информационных си-

стемах» относится к дисциплине по выбору вариативной части ОП и формирует у 

бакалавров по направлению подготовки 09.03.02 «Информационные системы и тех-

нологии» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ДВ.9 «Методы и алгоритмы расче-

тов в информационных системах» бакалавр по направлению подготовки 09.03.02 

должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

 

Б1.Б.11 Информационные технологии 

Б1.Б.14 Управление данными 

Б1.Б.19 
Методы и средства проектирования информационных систем и 

технологий 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Методы и алгоритмы расчетов 

в информационных системах», могут быть использованы при прохождении произ-

водственной практики (преддипломная практика (научно-исследовательская рабо-

та)), могут быть использованы в проектно-конструкторской, проектно-

технологической, научно-исследовательской деятельности по направлению подго-

товки 09.03.02 – «Информационные системы и технологии». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны  

ПК-2 способность проводить техническое проектирование 

ПК-6 способность оценивать надежность и качество функционирования 

объекта проектирования 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать:  

а) способы проводить техническое проектирование; 

б) способы оценивать надежность и качество функционирования объекта проек-

тирования 

2) Уметь:  

а) проводить техническое проектирование 
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б) оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования  

3) Владеть:  

а) навыками проведения технического проектирования 

б) навыками оценивания надежности и качества функционирования объекта про-

ектирования 

4. Структура и содержание дисциплины «Методы и алгоритмы расчетов в инфор-

мационных системах». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа.  

№ 

п/п 

Раздел 

дисци-

плины  

С
ем

ес
т
р

  
Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

ти-

ческое 

занятие) 

Лабо-

ратор-

ные 

рабо-

ты 

СРС 

 

1 Тема 1. 

Общие во-

просы 

проекти-

рования. 

8 2  2 16 
Выполнение 

заданий по теме 

лабораторных 

работ  

2 Тема 2. 

Типовые 

задачи и 

методы 

проекти-

рования 

8 4  4 16 

Выполнение 

заданий по теме 

лабораторных 

работ  

3 Тема 3. 

Надеж-

ность и 

качество 

функцио-

нирования 

АИС. 

8 4 6 4 16 

Выполнение 

заданий по теме 

лекции 

4 Тема 4. 

Эффек-

тивность 

8 2  2 16 Выполнение 

заданий по теме 

лабораторных 



4 

 

проекти-

рования. 

Оценка 

инженер-

ной дея-

тельности. 

Оценка 

продукта 

разработ-

ки. 

работ  

5 Тема 5. 

Качество 

программ-

ных си-

стем. Сре-

ды разра-

ботки про-

граммных 

систем: 

пользова-

теля, ин-

струмен-

тальная, 

ЭВМ, за-

казчика, 

разработ-

чика 

8 2  2 16 

Выполнение 

заданий по теме 

лабораторных 

работ  

6 Тема 6. 

 Принци-

пы и мето-

ды разра-

ботки 

надежного 

программ-

ного обес-

пече-

ния. Основ

ные опре-

деления, 

связанные 

с обнару-

жением и 

исправле-

нием оши-

8 2  2 16 

Выполнение 

заданий по теме 

лабораторных 

работ  
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бок. 

7 Тема 7. 

Технико-

экономи-

ческое 

обоснова-

ние проек-

та. 

8 2  2 12 

Выполнение 

заданий по теме 

лабораторных 

работ  

 Зачет с 

оценкой 

      

 ИТОГО:  18  18 108  

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием используемых иннова-

ционных образовательных технологий. 

№ 

п/

п 

Раздел дис-

циплины Ча-

сы 

Тема лекционно-

го занятия 
Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Общие во-

просы про-

ектирова-

ния. 

2 Тема 1. Общие во-

просы проектиро-

вания. 

Задачи и виды проек-

тирования. Проект-

ная документация 

Этапы проектирова-

ния технических си-

стем.  

Система как объект 

проектирования. 

Модель как средство 

проектирования. 

ПК-2 

ПК-6 

2 Типовые за-

дачи и мето-

ды проекти-

рования 

4 Тема 2. Типовые 

задачи и методы 

проектирования 

Типовые задачи про-

ектирования.  

Методы проектиро-

вания 

Этапы проектирова-

ния систем 

ПК-2 

ПК-6 

3 Надежность 

и качество 

функциони-

рования 

АИС. 

4 Тема 3. Надеж-

ность и качество 

функционирования 

АИС. 

Основные понятия и 

показатели надежно-

сти программных 

комплексов. 

Организация и пла-

нирование разработ-

ПК-2 

ПК-6 
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ки требований к 

надежности про-

граммных продуктов. 

 

4 Эффектив-

ность проек-

тирования. 

Оценка ин-

женерной 

деятельно-

сти. Оценка 

продукта 

разработки. 

2 Тема 4. Эффектив-

ность проектиро-

вания. Оценка ин-

женерной деятель-

ности. Оценка 

продукта разра-

ботки. 

Оценка качества 
инженерной дея-
тельности при раз-
работке программ-
ных систем. 

Праксеологиче-
ский подход к 
оценке эффектив-
ности инженерных 
решений 

ПК-2 

ПК-6 

5 Качество 

программ-

ных систем. 

Среды раз-

работки 

программ-

ных систем: 

пользовате-

ля, инстру-

ментальная, 

ЭВМ, заказ-

чика, разра-

ботчика 

2 Тема 5. Качество 

программных си-

стем. Среды разра-

ботки программ-

ных систем: поль-

зователя, инстру-

ментальная, ЭВМ, 

заказчика, разра-

ботчика 

Исходные предпо-
сылки разработки 
качественных про-
граммных систем 

ПК-2 

ПК-6 

 Принципы и 

методы раз-

работки 

надежного 

программ-

ного обеспе-

че-

ния. Основн

ые опреде-

ления, свя-

занные с об-

наружением 

и исправле-

нием оши-

бок. 

2 Тема 6.  Принципы 

и методы разра-

ботки надежного 

программного 

обеспече-

ния. Основные 

определения, свя-

занные с обнару-

жением и исправ-

лением ошибок. 

Проверка правиль-
ности программ. 
Базовые правила 
тестирования. От-
ладка 

ПК-2 

ПК-6 

 Технико- 2 Тема 7. Технико- Расчет годового ПК-6 
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экономиче-

ское обосно-

вание проек-

та. 

экономическое 

обоснование про-

екта. 

объема реализуе-
мой продукции 
Расчет изменения 
себестоимости про-
дукции предприя-
тия 
Расчет единовре-
менных затрат на 
создание и внедре-
ние АСУП 
Метод оценки за-
трат труда осно-
ванный на опытно-
статистических 
данных, получен-
ных при подготов-
ке задач к решению 
на компьютере 

  18    

При чтении лекций используется интерактивная электронная доска. 

6. Содержание семинарских, практических занятий (не предусмотрено учебным 

планом) 

7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным планом) 

Цель проведения лабораторных работ – овладеть навыками: 

 проводить техническое проектирование 

 оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования 

 

№ 

п/п Раздел дисципли-

ны 

Ча-

сы 

Тема лаборатор-

ной работы 

Краткое со-

держание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Общие вопросы 

проектирования. 

2 Тема 1. Общие во-

просы проектирова-

ния. Создание про-

екта надежной ИС 

решение рас-

четных задач 

ПК-2 

ПК-6 

2 Типовые задачи и 

методы проектиро-

вания 

4 Тема 2.Типовые за-

дачи и методы про-

ектирования.  

решение рас-

четных за-

дач.  

ПК-2 

ПК-6 

3 Надежность и каче-

ство функциониро-

4 Тема 3. Надежность 

и качество функци-

решение рас-

четных за-

ПК-2 

ПК-6 
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вания АИС. онирования АИС. 

Проектирование 

надежного про-

граммного обеспе-

чения. Устойчи-

вость к ошибкам 

дач.  

4 Эффективность 

проектирования. 

Оценка инженерной 

деятельности. 

Оценка продукта 

разработки. 

2 Тема 4. Эффектив-

ность проектирова-

ния. Проектирова-

ние модулей 

решение рас-

четных за-

дач.  

ПК-2 

ПК-6 

5 Качество про-

граммных систем. 

Среды разработки 

программных си-

стем: пользователя, 

инструментальная, 

ЭВМ, заказчика, 

разработчика 

2 Тема 5. Качество 

программных си-

стем. Разработка те-

стов для терминаль-

ных модулей. Сре-

ды разработки про-

граммных систем: 

пользователя, ин-

струментальная, 

ЭВМ, заказчика, 

разработчика 

решение рас-

четных за-

дач.  

ПК-2 

ПК-6 

6  Принципы и мето-

ды разработки 

надежного про-

граммного обеспе-

чения. Основные 

определения, свя-

занные с обнаруже-

нием и исправлени-

ем ошибок. 

2 Тема 6. Принципы и 

методы разработки 

надежного про-

граммного обеспе-

чения. Основные 

определения, свя-

занные с обнаруже-

нием и исправлени-

ем ошибок. Восхо-

дящее тестирова-

ние.  

решение рас-

четных за-

дач.  

ПК-2 

ПК-6 

7 Технико-

экономическое 

обоснование проек-

та. 

2 Тема 7. Технико-

экономическое 

обоснование проек-

та. 

решение рас-

четных за-

дач. Отчет. 

ПК-6 

 Итого 18    

Все лабораторные занятия проводятся в компьютерных классах кафедры ИПМ с 

использованием электронной интерактивной доски, ПК с выходом в глобальную 

сеть Интернет и среды дистанционного обучения Moodle. 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 
Часы Форма СРС* 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Тема 1. Общие вопросы проек-

тирования. 

16 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-2 

ПК-6 

Тема 2. Типовые задачи и ме-

тоды проектирования 

16 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-2 

ПК-6 

Тема 3. Надежность и качество 

функционирования АИС. 

16 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-2 

ПК-6 

Тема 4. Эффективность проек-

тирования. Оценка инженерной 

деятельности. Оценка продукта 

разработки. 

16 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-2 

ПК-6 

Тема 5. Качество программных 

систем. Среды разработки про-

граммных систем: пользовате-

ля, инструментальная, ЭВМ, 

заказчика, разработчика 

16 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-2 

ПК-6 

Тема 6.  Принципы и методы 

разработки надежного про-

граммного обеспече-

ния. Основные определения, 

связанные с обнаружением и 

исправлением ошибок. 

16 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-2 

ПК-6 

Тема 7. Технико-

экономическое обоснование 

проекта. 

12 Изучение лекционного ма-

териала и рекомендуемой 

литературы  

ПК-6 

 108   

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается выполнение 9 

лабораторных работ. За этот вид работ бакалавр может получить максимальное 

количество баллов – 60 (4-6.7 баллов за лабораторную работу,). В результате 

максимальный текущий рейтинг составит  60 баллов. За зачет с оценкой бакалавр 

может получить максимальное количество баллов – 40. В итоге максимальный 

рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 баллов.  

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 9 36 60 

Зачет  24 40 

Итого:  60 100 
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины  

10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Методы и алгоритмы расчетов в информационных 

системах» в качестве основных источников информации, рекомендуется использо-

вать следующую литературу: 

Основные источники инфор-

мации 

Кол-во экз. 

1. Кайгородцев, Геннадий 

Ильич. Введение в курс метриче-

ской теории и метрологии про-

грамм: [учебник для вузов по 

специальности 080801 "Приклад-

ная информатика (по областям)" 

и другим экономическим специ-

альностям]. [Электронный ре-

сурс] / Г. И. Кайгородцев . - Но-

восибирск : Изд-во НГТУ, 2011. - 

190 с. 

ЭБС «Znanium.com» 

http://znanium.com/go.php?id=549419 

Доступ из любой точки интернета после реги-

страции с IP-адресов КНИТУ 

2. Интерактивные системы 

Scilab, Matlab, Mathcad [Учебни-

ки] : учеб. пособие / И.Е. Пле-

щинская [и др.] ; Казан. нац. ис-

след. технол. ун-т .— Казань : 

Изд-во КНИТУ, 2014 .— 191 с. : 

ил. — Библиогр.: с.186 (8 назв.) 

.— ISBN 978-5-7882-1715-4 

70 экз. в УНИЦ КНИТУ 

В ЭБ УНИЦ http://ft.kstu.ru/ft/Pleshchinskaya-

interaktivnye_sistemy_Scilab_Matlab_Mathcad_3.pdf 

Доступ с ip-адресов КНИТУ 

10.2 Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации, рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу: 

Дополнительные источники ин-

формации 

Кол-во экз. 

1. Никулин,  Е.А. Основы теории ав-

томатического управления. Частот-

ные методы анализа и синтеза си-

стем: Учебное пособие для вузов - 

СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 631 с. - 

ISBN 5-94157-440-1. 

50 экз. в УНИЦ КНИТУ 

2. Алексеев, В. Е. Структуры данных. 

Модели вычислений. [Электронный 

ресурс]/ Алексеев В. Е., Таланов В. 

А. – Национальный Открытый Уни-

верситет «ИНТУИТ», 2016 – 248 стр. 

ЭБС «КнигаФонд» 

http://www.knigafund.ru/books/178443 

Доступ из любой точки интернета после реги-

страции с IP-адресов КНИТУ 

http://ft.kstu.ru/ft/Pleshchinskaya-interaktivnye_sistemy_Scilab_Matlab_Mathcad_3.pdf
http://ft.kstu.ru/ft/Pleshchinskaya-interaktivnye_sistemy_Scilab_Matlab_Mathcad_3.pdf
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся разрабатываются согласно положению о Фондах оце-

ночных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины «Методы и ал-

горитмы расчетов в информационных системах» на лекциях и лабораторных заняти-

ях используются персональные компьютеры с выходом в Интернет и интерактивная 

электронная доска. 

13. Образовательные технологии  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в учебном про-

цессе составляет 22% аудиторных занятий. Занятия лекционного типа составляют 

50% аудиторных занятий.  

При чтении лекций используется объектно-ориентированная обучающая среда 

Moodle и интерактивная электронная доска. Все лабораторные занятия проводятся в 

компьютерных классах кафедры ИПМ с использованием электронной интерактив-

ной доски, ПК с выходом в глобальную сеть Интернет и среды дистанционного обу-

чения Moodle. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

• творческие задания;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-

беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с зара-

нее запланированными ошибками, лекция- пресс-конференция, мини-лекция);  

• эвристическая беседа;  

• разработка проекта (метод проектов);  

• системы дистанционного обучения. 




