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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Программирование в интегрированных сре-

дах»  являются: 

а) знакомство с основными принципами работы в интегрированных средах 

программирования; 

б) знакомство с интерактивной системой инженерных и научных расчетов 

Scilab 5.4.1; 

в) получение теоретических знаний, которые могут быть использованы при 

работе с интегрированными средами программирования;  

г) получение навыков работы с интегрированной средой Scilab, включая ма-

тематическое моделирование и решение различных задач с использованием указан-

ной среды. 
 

2.  Место дисциплины в структуре ООП ВО  

Дисциплина «Программирование в интегрированных средах» относится к ва-

риативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки  «Ин-

формационные системы и технологии» набор знаний, умений, навыков и компетен-

ций. 

 Для успешного освоения дисциплины  «Программирование в интегрирован-

ных средах»  бакалавр по направлению подготовки   «Информационные системы и 

технологии» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.5 – Линейная алгебра и дискретная математика, 

в) Б1.Б.10 – Технологии программирования, 

б) Б1.Б.11 – Информационные технологии, 

г) Б1.Б.13 – Теория информационных процессов и систем, 

д) Б1.В.ОД.5 – Вычислительная математика, 

е) Б1.В.ОД.6 – Дифференциальные уравнения и элементы теории функций 

комплексного переменного, 

ж) Б1.В.ОД.7 – Методы оптимизации. 

Дисциплина «Программирование в интегрированных средах» является предше-

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.В.ОД.3 – Корпоративные информационные системы, 

б) Б1.В.ДВ.6.1 – Администрирование в информационных системах, 

в) Б1.В.ДВ.7.1 – Компьютерное моделирование. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Программирование в инте-

грированных средах»  могут быть использованы при прохождении производствен-

ной, учебной, преддипломной практик, и выполнении выпускных квалификацион-

ных работ, могут быть использованы в проектно-конструкторской, проектно-

технологической и научно-исследовательской  деятельности по направлению подго-

товки «Информационные  системы и технологии». 
 

3.  Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины   

1. ПК-3 – способность проводить рабочее проектирование; 
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2. ПК-12 – способность разрабатывать средства реализации информационных 

технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, 

технические и программные);  

3. ПК-13 – способность разрабатывать средства автоматизации проектирова-

ния информационных технологий. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: а) основные возможности интегрированных сред программирования; 

б) основные принципы работы в среде Scilab;  

в) входной язык и язык программирования, используемые в Scilab; 

г) графические возможности системы; 

д) какие научные, математические и инженерные задачи можно решать с 

использованием конкретной системы Scilab. 

2) Уметь: а) правильно сформулировать задачу, которую он хочет решить в интегри-

рованной среде;  

б) построить алгоритм решения задачи и записать его на входном языке 

системы или языке программирования, используемом системой;  

в) получить решение задачи; 

г) дать инженерную интерпретацию полученному решению; 

д) использовать справочную систему среды. 

3) Владеть: а) навыками программирования в интегрированной среде Scilab; 

б) навыками построения и редактирования графических изображений в 

среде Scilab; 

в) навыками динамической разработки компонентов интерфейса прило-

жений в среде Scilab; 

г) навыками проведения различных инженерных и математических расче-

тов с использованием изучаемой среды. 
 

4.  Структура и содержание дисциплины «Программирование в инте-

грированных средах». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  7  зачетных единиц,  252  часа.  

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

С
ем

е
ст

р
  

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные сред-

ства для прове-

дения промежу-

точной аттеста-

ции по разделам 

Лек-

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

ти-

ческие 

занятия, 

лабора-

торные 

практи-

кумы) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 

Введение. Основные 

принципы работы в 

интегрированных сре-

4 2  2 2 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 
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дах 

2 

Символьные вычисле-

ния. Матричные опе-

рации линейной алгеб-

ры 

4 2  4 4 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

3 

Основы программиро-

вания в системе Scilab 4 4  4 12 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

4 

Работа с интерактив-

ной справочной систе-

мой среды 

4 2  2 4 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

5 

Основные средства 

программирования 4 4  8 20 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

6 

Построение и редакти-

рование графиков  4 4  4 8 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

7 

Решение основных 

инженерных задач в 

среде Scilab 

4 6  10 20 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

8 

Численное дифферен-

цирование и интегри-

рование функций 
4 2  2 6 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

9 

Задачи линейного про-

граммирования 4 2  4 20 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

10 

Динамическое создание 

интерфейсных элемен-

тов 

4 8  14 30 

Программа в среде 

Scilab, тестовый 

контроль 

 ИТОГО:  36  54 126 Экзамен 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций 

№ 

п/п 

Раздел дис-

циплины 

Ча-

сы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Введение в 

дисциплину. 

Основные 

принципы 

программи-

рования в 

интегриро-

ванных сре-

дах 

2 Введение в дис-

циплину. Тема 1. 

Основные прин-

ципы програм-

мирования в ин-

тегрированных 

средах 

Понятие интегрированной среды; 

основные принципы работы в 

интегрированных средах; назна-

чение и возможности системы 

Scilab; основные принципы рабо-

ты с системой; структура среды 

Scilab; рабочее окно системы; 

работа с пакетом Scilab в режиме 

диалога 

ПК-3 

2 Символьные 

вычисления. 

Матричные 

2 Тема 2. Сим-

вольные вычис-

ления. Матрич-

Организация символьных вы-

числений; способы ввода векто-

ров и матриц; основные матрич-

ПК-3  
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операции 

линейной 

алгебры 

ные операции 

линейной алгеб-

ры 

ные и векторные операции, поня-

тие поэлементной операции 

3 Основы про-

граммиро-

вания в си-

стеме Scilab   

4 Тема 3. Основы 

программирова-

ния в системе 

Scilab   

Основные операторы языка про-

граммирования; способы ввода-

вывода данных; организация 

циклических вычислений 

ПК-3 

4 Работа с ин-

терактивной 

справочной 

системой 

среды 

2 Тема 4. Работа с 

интерактивной 

справочной си-

стемой среды 

Организация и структура спра-

вочной системы; способы вызова 

справки; структура справочного 

окна системы; быстрый поиск 

справочной информации 

ПК-12 

5 Основные 

средства 

программи-

рования 

4 Тема 5. Основ-

ные средства 

программирова-

ния 

Файлы-сценарии и файлы-

функции; входные и выходные 

параметры функций; создание 

функций пользователя 

ПК-3, 

ПК-12 

6 Построение 

и редакти-

рование 

графиков 

4 Тема 6. Постро-

ение и редакти-

рование графи-

ков 

Построение графиков функций 

одной переменной; диалоговые 

окна для редактирования графи-

ков; построение графиков не-

скольких функций в одном окне 

и в нескольких окнах; построе-

ние графиков в виде ступенчатой 

линии; графики в полярной си-

стеме координат; построение 

графиков трехмерных поверхно-

стей 

ПК-3 

7 Решение ос-

новных ин-

женерных 

задач в сре-

де Scilab 

6 Тема 7. Решение 

основных инже-

нерных задач в 

среде Scilab 

Решение систем линейных урав-

нений; вычисление корней поли-

нома; решение нелинейных 

уравнений; поиск экстремумов 

функций; аппроксимация и ин-

терполяция данных 

ПК-3, 

ПК-12 

8 Численное 

дифферен-

цирование и 

интегриро-

вание   

2 Тема 8. Числен-

ное дифферен-

цирование и ин-

тегрирование   

Основные способы численного 

интегрирования; решение задачи 

Коши для обыкновенных диффе-

ренциальных уравнений первого 

порядка и систем ОДУ первого 

порядка 

ПК-3 

9 Задачи ли-

нейного 

программи-

рования 

2 Тема 9. Задачи 

линейного про-

граммирования 

Общая постановка задачи линей-

ного программирования; транс-

портные задачи и их математиче-

ские модели; задачи о планиро-

вании производства и их матема-

тические модели; задачи линей-

ного программирования с допол-

нительными ограничениями 

ПК-3, 

ПК-12, 

ПК-13 

10 Динамиче-

ское созда-

8 Тема 10. Дина-

мическое созда-

Элементы управления: окна, 

кнопки, метки, переключатели, 

ПК-12, 
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ние интер-

фейсных 

элементов 

ние интер-

фейсных эле-

ментов 

флажки, окна редактирования 

текста 

ПК-13 

 

6. Содержание семинарских, практических занятий  

Учебным планом направления «Информационные  системы и технологии» 

проведение практических, семинарских занятий по дисциплине «Программирование 

в интегрированных средах» не предусмотрено. 
 

7.  Содержание лабораторных занятий 

Цель проведения лабораторных занятий – освоение лекционного материала и 

выработка определенных умений, связанных с программированием в среде Scilab. 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Ча-

сы 

Наименование лабораторной ра-

боты 

Формируемые 

компетенции 

1 Тема 1. Основные 

принципы программи-

рования в интегриро-

ванных средах 

2 Лабораторная работа 1. Знакомство 

с основные принципами работы с 

системой Scilab 

ПК-3 

2 Тема 2. Символьные 

вычисления. Матрич-

ные операции линей-

ной алгебры 

4 Лабораторная работа 2. Символь-

ные вычисления. Матричные опе-

рации линейной алгебры 

ПК-3 

3 Тема 3. Основы про-

граммирования в си-

стеме Scilab   

4 Лабораторная работа 3. Составле-

ние программ в системе Scilab с ис-

пользованием  операторов ввода-

вывода данных, операторов цикла 

ПК-3,  

4 Тема 4. Работа с интер-

активной справочной 

системой 

2 Лабораторная работа 4. Работа с 

интерактивной справочной систе-

мой среды 

ПК-12 

5 Тема 5. Основные 

средства программиро-

вания 

8 Лабораторные работы 5 - 8. Реше-

ние задач с использованием фай-

лов-сценариев и файл-функций; со-

здание функций пользователя 

ПК-3, ПК-12 

6 Тема 6. Построение и 

редактирование графи-

ков 

4 Лабораторная работа 9. Построение 

и редактирование графиков 

ПК-3 

7 Тема 7. Решение ос-

новных инженерных 

задач в среде Scilab 

8 Лабораторные работы 10 - 12. Ре-

шение основных инженерных задач 

в среде Scilab 

ПК-3, ПК-12 

8 Тема 8. Численное 

дифференцирование и 

интегрирование   

2 Лабораторная работа 13. Численное 

дифференцирование и интегриро-

вание   

ПК-3 

10 Тема 9.  Задачи линей-

ного программирова-

ния 

4 Лабораторная работы 14, 15. Задачи 

линейного программирования 

ПК-3, ПК-12, 

ПК-13  
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11 Тема 10. Динамическое 

создание интерфейсных 

элементов 

12 Лабораторные работы 16 - 20. Динами-

ческое создание интерфейсных эле-

ментов 

ПК-12, ПК-13 

12 Темы 1 - 10 2 Тестирование в среде Moodle ПК-3, ПК-12 

13 Темы 2, 3, 5 - 10 2 Аудиторная контрольная работа на ПК ПК-3, ПК-12 

Лабораторные работы  проводятся в помещении учебных лабораторий кафедры 

ИПМ с использованием компьютеров, электронной интерактивной доски и 

глобальной сети Интернет. 
 

8.  Самостоятельная работа бакалавра 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 
Часы Форма СРС 

Формируемые 

компетенции 

Тема 1: вычисление тройных 
интегралов и производных по-
рядка n 2 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и спра-

вочной системы изучае-

мой среды 

ПК-3 

Тема  2: расширенные матрич-
ные операции  

4 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и спра-

вочной системы изучае-

мой среды 

ПК-3 

Тема 3: работа с системой Scilab 
в режиме сессии 

12 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и спра-

вочной системы изучае-

мой среды 

ПК-3,  

Тема 4: управление  форматом 
отображения данных; дополни-
тельные функции отображения 
календаря и даты 

4 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и спра-

вочной системы изучае-

мой среды 

ПК-12 

Тема 5: составление программ с 
использованием скрипт-файлов 
и файлов-функций 20 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и ранее 

выполненных лабора-

торных работ 

ПК-3, ПК-12 

Тема 6: создание форм с  эле-
ментами управления для запуска 
и просмотра анимации  8 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и ранее 

выполненных лабора-

торных работ 

ПК-3 

Темы 7, 8, 9: разработка матема-
тических моделей инженерных 
задач 

30 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и ранее 

ПК-3, ПК-12, 

ПК-13  
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выполненных лабора-

торных работ 

Тема 10: разработка интер-
фейсных элементов в несколь-
ких окнах 26 

Изучение лекционного 

материала, рекомендуе-

мой литературы и ранее 

выполненных лабора-

торных работ 

ПК-12, ПК-13 

Подготовка к аудиторной кон-
трольной работе 

20 

Изучение лекционного 
материала, рекомендуе-
мой литературы и ранее 
выполненных лабора-
торных работ 

ПК-3, ПК-12, 

ПК-13 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается выполнение 

двадцати лабораторных работ, аудиторной контрольной работы и тестирования. За 

эти виды работ студент может получить максимальное и минимальное количество 

баллов (см. таблицу). В результате максимальный текущий рейтинг составит  60 

баллов. За экзамен студент может получить максимальное количество баллов – 40. В 

итоге максимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 баллов.  

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 20 24 40 

Контрольная работа 1 6 10 

Тестирование в режиме «on line» 1 6 10 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 

 

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Программирование в интегрированных средах» в 

качестве основных источников информации, рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

Основные источники 

информации 
Кол-во экз. 

1. Осташков В.Н. Практикум по 

решению инженерных задач ма-

тематическими методами: учеб-

ное пособие – М., Бином, 2013. – 

200с. 

ЭБС «Консультант студента»: 

www.studentlibrary.ru/book/ISBN97859963

21148.html  

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с IP-адресов КНИТУ 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996321148.html 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996321148.html 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации обучающихся разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом.  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины «Программи-

рование в интегрированных средах»  на лекциях и лабораторных занятиях исполь-

зуются персональные компьютеры с выходом в Интернет и интерактивная электрон-

ная доска. 

 

13. Образовательные технологии  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в учебном про-

цессе составляет 27% часов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа состав-

ляют 66%  часов аудиторных занятий.  

При чтении лекций используется модульная объектно-ориентированная цифро-

вая обучающая среда Moodle и интерактивная электронная доска. Все лабораторные 

занятия проводятся в компьютерных классах кафедры ИПМ с использованием элек-

тронной интерактивной доски, ПК с выходом в глобальную сеть Интернет и среды 

дистанционного обучения Moodle. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

• творческие задания;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция-

беседа, лекция-дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с заранее 

запланированными ошибками, мини-лекция);  

• эвристическая беседа;  

• разработка проекта (метод проектов);  

• система дистанционного обучения. 

 

 




