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1. Цели освоения дисциплины  

 

Целями освоения дисциплины  «Процессы и аппараты химической технологии»: 

а) формирование знаний отеоретических основах процессов химической техно-

логии и конструкциях аппаратов для их проведения; 

б) обучение технологии получения конечного результата – выбора оптмальных 

режимных параметров протекающих процессов и расчета основных размеров соот-

ветствующих аппаратов, 

в) обучение способам применения полученных знаний для решения практиче-

ских задач, 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих в промышленных аппаратов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Процессы  и аппараты химической технологии»относится к ва-

риативной части  ООП и формирует у бакалавровпо направлению подготовки 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование»набор специальных знаний и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской; проектно-

конструкторской; производственно-технологической видов деятельности.  

Для успешного освоения дисциплины«Процессы и аппараты химической тех-

нологии» бакалавр по направлению подготовки  15.03.02 «Технологические машины 

и оборудование»  должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а)математика, 

б)информатика, 

в) физика, 

г) химия, 

д)теоретическая механика, 

ж) термодинамика, 

з) инженерная графика,                                        

е) механика жидкости и газа 

 

 



Дисциплина «Процессы и аппараты химической технологии»является предше-

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

а)конструирование и расчет элементов оборудования, 

б)машины и аппараты химической промышленности. 

в)интенсификация тепло- массообменного оборудования. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисцип-

лины: 

ПК-2 – умеет моделировать технические объекты и технологические процессы 

с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирова-

ния, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и 

анализом результатов; 

ПК-4 – способностью участвовать в работе над инновационными проектами, 

используя базовые методы исследовательской деятельности; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) основы теории переноса тепла и массы; 

б)  принципы физического моделирования химико-технологических про-

цессов; 

 в) основы теории теплопередачи и массопередачи в системах со свободной 

и неподвижной границей раздела фаз; 

     г) типовые процессы химической технологии, соответствующие аппара-

ты и методы их расчета. 

2) Уметь: а) определять основные характеристики процессов тепло- и массопере-

дачи; 

 б)рассчитыватьпараметры и выбирать аппаратуру для конкретного хими-

ко-технологического оборудования. 

3) Владеть:а) методами технологических расчетов отдельных узлов и деталей хи-

мического оборудования; 

    б)навыками проектирования простейших аппаратов химической про-

мышленности; 

 в)навыками определения оптимальных и рациональных технологиче-

ских режимов работы оборудования. 



 4. Структура и содержание дисциплины «Процессы и аппараты химиче-

ской технологии». Общая трудоемкость дисциплины составляет 8зачетных единиц, 

288часа.  

 

Раздел дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Н
ед

ел
я 

 с
ем

ес
тр

а 
 Виды учебной работы 

(в часах)  
Формы текущего контроля 
успеваемости (по неделям 

семестра)  
Форма промежуточной атте-

стации (по семестрам)  
Лекция Семи-

нар(Прак
ти-
ческие 
занятия) 

Лабо-
ратор-
ные 
работы 

СРС 

1 Гидромеханические 
процессы 

5 1-15 16  9 9 Защита лабораторных ра-
бот 

6    9   
2. Теплообменные про-
цессы 

5 15-18 2    Защита лабораторных ра-
бот,  

Всего в семестре 5  18  12 9 Зачет 
2. Теплообменные про-
цессы 

6 1-3 
 

6 
 

8 
 

4 18 
 

Защита лабораторных ра-
бот, расчетных зада-
ний,реферат 

3. Массообменные про-
цессы 

6 4-18 
 

30 
 

10 
 

33 54 Защита лабараторных ра-
бот, расчетных заданий 

4. Курсовой проект 6     36 Защита проекта 
Всего в семестре 6  36 18 45 108 Экзамен 
ИТОГО 5,6  54 18 54 117  

 

5. Содержание лекционных занятий по темам. 

Использование изданных учебных пособий и электронных версий курса лекций, а 
также демонстрационного материала в виде слайдов для графо- и мультимедийного 
проекторов позволяет существенно ускорить темп чтения лекций и изложить курс за 
54 часа. 
№ 
п/п 

Раздел дис-
циплины 

Часы Тема лекционного 
занятия 

Краткое содержание Ком-
петен
тен-
ции 

1 Гидроме-
ханиче-
ские про-
цессы 

 

 

 

 

 

16 
10 Разделение неодно-

родных систем 
Неоднородные системы и методы их разде-
ления. Отстаивание, конструкции отстойни-
ков, схема их расчета. Осаждение под дей-
ствием центробежных сил. Циклоны, их 
конструкции и расчет. Осадительные цен-
трифуги, их конструкции и расчет. Фильт-
рование суспензий: конструкции фильтров, 
фильтрующих центрифуг. Уравнения 
фильтрования. Расчет аппаратов для фильт-
рования. Очистка газов фильтрованием. 
Мокрая очистка газов, конструкции скруб-
беров. Очистка газов в электрическом поле, 

ПК-2 
ПК-4 



конструкции и расчет электроосадителей. 
Выбор аппаратов для разделения неодно-
родных систем. 

6 Перемешивание в 
жидких средах 

Суть, цели, эффективность и интенсивность  
перемешивания. Механическое перемеши-
вание. Классификация и конструкции ме-
шалок. Характер движения жидкости в ап-
паратах с мешалками. Физическое модели-
рование аппаратов с мешалками. Определе-
ние мощности мешалки. Расчет мешалок. 
Пневматическое перемешивание. Другие 
способы перемешивания: в трубопроводах, 
с помощью смесителей, циркуляционное. 

ПК-2 
ПК-4 

2 Теплооб-
менные 
процессы 

8 
4 Теплообмен Виды теплообмена.  Определение основных 

характеристик теплопередачи.  Виды тепло-
носителей. Классификация и конструкции 
теплообменников. Методика расчета тепло-
обменника. 

ПК-2 
ПК-4 

4 Выпаривание Способы выпаривания. Классификация и 
конструкции выпарных аппаратов. Схемы 
многокорпусных выпарных установок. Ма-
териальный и тепловой балансы выпарной 
установки. Температурные потери. Способы 
распределения полезной разности темпера-
тур по корпусам. Методика расчета много-
корпусной выпарной установки. 

ПК-2 
ПК-4 

3 Массооб-
менные 
процессы 

30 
6 Теория массообмена Фазовые равновесия. Уравнения материаль-

ного баланса, рабочих и равновесных ли-
ний. Модификации уравнений массопереда-
чи: основное уравнение массопередачи, 
объемные коэффициенты массоотдачи и 
массопередачи, число и высота единиц пе-
реноса. Аналогия тепло – и массообмена. 
Упрощенные модели массоотдачи: пленоч-
ная, турбулентного диффузионного погра-
ничного слоя Ландау-Левича, проницания и 
обновления поверхности. Основы класси-
фикации и расчета массообменных аппара-
тов. Технологический расчет аппаратов с 
непрерывным контактом фаз. Специфика 
расчета аппаратов со ступенчатым контак-
том фаз, теоретические тарелки, эффектив-
ность по Мэрфри, аналитический и графи-
ческий способы определения числа тарелок. 

ПК-2 
ПК-4 

4 Абсорбция Особенности равновесия и массопередачи в 
процессе абсорбции. Схемы процесса аб-
сорбции. Минимальный и оптимальный 
расходы абсорбента. Десорбция. Устройст-
во и принципы работы абсорберов. 

ПК-2 
ПК-4 

8 Перегонка Равновесие в двухкомпонентных парожид-
костных системах. Простая перегонка (дис-
тилляция): однократная, многократная, 
фракционная, с дефлегмацией. Непрерывная 
ректификация: схема установки, материаль-
ный баланс, рабочие линии, тепловой ба-

ПК-2 
ПК-4 



ланс, выбор флегмового числа, особенности 
расчета. Периодическая ректификация. 

4 Экстракция Способы бинарной экстракции. Односту-
пенчатая экстракция. Многоступенчатая 
перекрестная и противоточная экстракция. 
Непрерывная противоточная экстракция. 
Классификация и конструкции экстракто-
ров. 

ПК-2 
ПК-4 

3 Сушка Общие сведения, виды сушки. Равновесие 
при сущке. Параметры влажного воздуха. 
Формы связи влаги с материалом. Матери-
альный и тепловой балансы, линия реальной 
сушки. Кинетика сушки. Классификация и 
конструкции сушилок. 

ПК-2 
ПК-4 

3 Адсорбция Общие сведения. Равновесие при адсорбции 
Кинетика процесса.  Схемы и стадии про-
цесса Конструкция адсорберов .Ионообмен. 

ПК-2 
ПК-4 

2 Мембранные процес-
сы 

Общие сведения. Типы мембранных про-
цессов. Конструкции мембранных аппара-
тов. 

ПК-2 
ПК-4 

 

6.  Содержание практических занятий 

Основными целями проведения практических занятий являются: закрепление и уг-

лубление знаний теоретического материала и приобретение навыков технологическо-

го расчета типовых аппаратов химической технологии. 
№ 
п/п 

Раздел дис-
циплины 

Часы Тема практического 
занятия/семинара 

Краткое содержание Ком-
петен
тен-
ции 

 Теплооб-
менные 
процессы 

 
1 4 Расчет теплообмен-

ника 
Расчет коэффициентов теплоотдачи тепло-
носителей. Составление теплового баланса. 
Определение поверхности теплообмена.  

ПК-2 
ПК-4 

2 4 Расчет выпарной ус-
тановки 

Составление материального и теплового 
балансов. Расчет коэффициентов теплопе-
редач. Определение поверхности аппаратов. 

ПК-2 
ПК-4 

3 Массооб-
менные 
процессы 

6 Расчет абсорбера Определение движущей силы. Расчет ско-
рости. Составление материального баланса. 
Расчет коэффициента массопередачи. Опре-
деление размеров аппарата.  

ПК-2 
ПК-4 

4 4 Расчет ректификаци-
онной колонны 

Составление материальных балансов. Опре-
деление флегмового числа. Определение 
диаметра аппарата. Определение коэффици-
ента массоотдачи в фзазах. Определение 
высоты аппарата. Составление теплового 
баланса установки. 

ПК-2 
ПК-4 



7. Содержание лабораторных занятий  

Основными целями выполнения лабораторных работ являются: закрепление и 

углубление знаний теоретического материала, ознакомление с оборудованием и из-

мерительными приборами, приобретение и совершенствование навыков эксперимен-

тальных исследований. 
№ 
п/п 

Раздел 
дисципли-
ны 

Часы Тема лабораторного-
занятия 

Краткое содержание Ком-
петен
тен-
ции 

1 
 

Гидроме-
ханические 
процессы 

5 Изучение гидравлики  
зернистого слоя 

Проведение эксперимента по определению 
сопротивления взвешенного слоя. 

ПК-2 

ПК-4 

4 Определение потерь 
давления в теплооб-
менниках 

Проведение эксперимента по опре-
делению потерь давления как в трубном так 
и в межтрубном пространствах 

ПК-2 

ПК-4 

2 Изучение работы 
нутч-фильтра 

Определение констант фильтрова-
ния 

ПК-2 

ПК-4 

  3 
 

Изучение гидроди-
намики колонн с 
ситчатыми тарелка-
ми 
 

Визуальное наблюдение режимов работы 
ситчатой и колпачковой  тарелок, экспери-
ментальное определение гидравлического 
сопротивления сухой и орошаемой таре-
лок,расчетное определение гидравлического 
сопротивления сухой и орошаемой тарелок, 
сравнение экспериментальных и расчетных 
результатов. Визуальное наблюдение гид-
родинамических режимов работы насадоч-
ной колонны и их характерных особенно-
стей, опытное определение  и расчет гид-
равлических сопротивления сухой и оро-
шаемой насадок, расчет скорости воздуха в 
точке инверсии, расчет фактора гидродина-
мического состояния двухфазной системы, 
сопоставление его с опытным значением. 

ПК-2 
ПК-4 

2 Изучение гидроди-
намики колонн с 
ситчатыми тарелка-
ми.  

 
2 Изучение гидроди-

намики насадочной 
колонны 
 

2 Теплооб-
менные 
процессы 

2 Тепловой баланс те-
плообменника. Изу-
чение теплообмена в 
теплообменнике типа 
«труба в трубе» 

Схема установки и конструкция теплооб-
менника типа «труба в трубе», опытные и 
расчетные значения коэффициента теплопе-
редачи при различных условиях проведения 
эксперимента, влияние различных факторов 
на коэффициенты теплоотдачи и теплопере-
дачи. 

ПК-2 
ПК-4 

2 Изучение процесса 
дистилляции 

Изучение схемы установки. Составление 
теплового и материального балансов 

ПК-2 
ПК-4 

3 
 

Массооб-
менные 
процессы 

8 Изучение процесса 
массоотдачи при рас-
творении твердого 
вещества в аппарате 
с механическим пе-
ремешиванием 

Экспериментальное определение коэффи-
циентов массоотдачи и обобщение их зави-
симости от интенсивности перемешивания в 
виде критериального уравнения 

ПК-2 
ПК-4 

9 Изучение процесса 
ректификации 

Знакомство с устройством и работой лабо-
раторной установки периодической ректи-
фикации, определение числа теоретических 
ступеней изменения концентрации, нахож-
дение опытных и расчетных значений ЧЕП 

ПК-2 
ПК-4 



и ВЕП лабораторной пленочной ректифика-
ционной колонны, математическое модели-
рование ректификационной колонны  на 
компьютере, нахождение расчетного значе-
ния состава дистиллята и сопоставление с 
опытным 

8 Изучение процесса 
сушки 

Построение кривой сушки. Определение 
скорости сушки и построение кривой ско-
рости сушки, сопоставление расчетного и 
опытного значений коэффициента массот-
дачи 

ПК-2 
ПК-4 

8 Изучение процесса 
абсорбции 

Определение движущей силы тремя спосо-
бами.   Расчет коэффициентов массоотдачи 
и массопередачи. Определение размеров 
аппарата 

ПК-2 
ПК-4 

 
 

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры с 

использованием специального оборудования.  

8. Самостоятельная работа бакалавра  

№ 
п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную работу Ча-
сы 

Форма СРС Ком-
петен
тен-
ции 

1 Реферат: конструкции аппаратов 15 Написание реферата ПК-2 
ПК-4 

2 Изучение гидравлики зернистого слоя 4 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

3 Изучение гидродинамики насадочной колонны; 
Изучение гидродинамики тарельчатых колонн 

11 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

4 Тепловой баланс теплообменника. Изучение теп-
лообмена в теплообменнике типа «труба в трубе» 

4 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

5 Расчет кожухотрубчатого теплообменника 7 Выполнение расчета, оформле-
ние отчета 

ПК-2 
ПК-4 

6 Расчет выпарной установки 9 Выполнение расчета, оформле-
ние отчета 

ПК-2 
ПК-4 

7 Изучение процесса массоотдачи при растворении 
твердого вещества в аппарате с механическим пе-
ремешиванием 

4 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

8 Изучение процесса дистилляции 4 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

9 Изучение процесса ректификации 10 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

10 Изучение процесса сушки 8 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

11 Изучение процесса абсорбции 5 Подготовка к лабораторному 
занятию, выполнение расчета 

ПК-2 
ПК-4 

12 Курсовой проект: спроектировать типовой аппарат  

(выпарной, абсорбер, ректификационную колонну и т.д.) 

Технологический расчет аппарата 14 Рассчитать основные размеры 
аппарата 

ПК-2 
ПК-4 

Механический расчет аппарата 8 Выполнить прочностной и кон-
структивный расчет 

ПК-2 
ПК-4 

Графическая часть курсового проекта 14 Исполнить технологическую 
схему установки функциональ-

ПК-2 
ПК-4 



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Про-

цессы и аппараты химической технологии» используется рейтинговая система, соот-

ветствующая «Положению о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов 

и обеспечения качества учебного процесса» (Утверждено решением УМК Ученого 

совета ФГБОУВО «КНИТУ», протокол №7 от 4сентября 2017 г.). Рейтинговая оценка 

формируется на основании текущего и промежуточного контроля.  

5семестр: 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
Лабораторная работа 2 60 100 
Итого:  60 100 

 

6 семестр 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
Лабораторная работа 10 18 28 
Реферат 1 6 10 
Расчетные задания      4 12 22 
Экзамен  24 40 
Итого:  60 100 

 

Оценочные средства курсового 
проекта 

Min, баллов Max, баллов 

Технологический расчет 14 24 
Гидравлический расчет 8 16 
Графическая часть 16 24 
Защита  22 36 
Итого: 60 100 

При расчете текущего рейтинга текR  за семестр каждая работа студента оцени-

вается по пятибалльной шкале (возможны дробные оценки, например, 3,8 или 4,5). 

Работа считается зачтённой, если изначальный балл  3. В случае несвоевременной 

сдачи работы может вводиться понижающий коэффициент 0,8, а при отсутствии сту-

дента на занятии без уважительной причины и последующей отработки – коэффици-

ент 0,6. По завершении семестра определяются средние баллы, набранные студентом 

по всем видам работ. Текущий рейтинг студента за семестр рассчитывается следую-

ную и чертеж общего вида ос-
новного аппарата 



щим образом: 1
12

n

i i
i

R ( а Б )


  тек

, где iБ  - средний за семестр балл студента по рабо-

там вида i; iа  - весовой множитель (доля), определённый лектором для работ вида i; n 

– количество видов работ в семестре (лабораторные, расчетные, коллоквиумы).  

Таким образом, для допуска к экзамену текущий рейтинг студента должен со-

ставить от 36 до 60 баллов. По дисциплине « Процессы и аппараты химической тех-

нологии» предусмотрены  лабораторные работы(5 сем.) ,лабораторные работы , рас-

четные задания и реферат (6 сем.). Распределение весовых множителей по семестрам 

следующее: 5-й -  ла = 1; 6-й - ла = 0,4;реферат ра
= 0,2, расчетные задания ра

= 0,4,. 

При положительной сдаче экзамена (защите проекта) студент может набрать Rэ 

от 24 до 40 баллов. 

 При этом каждый вопрос экзамена также оценивается по пятибалльной шкале. 

Балл вопроса учитывается при расчете Rэ,если он  3. 1
8

в
э э

i
i

R ( Б ) / в


 
, где 

э
iБ -

балл за соответствующий экзаменационный вопрос, в– количество вопросов в билете. 

При защите проекта Rэопределяется комиссией. 

 Рейтинг по дисциплине Rдис находится суммированием баллов текущего Rтек и 

экзаменационного Rэ рейтингов. Перевод рейтинга по дисциплине в традиционную 

шкалу оценок осуществляется следующим образом: 

0  Rдис  60 – неудовлетворительно; 60  Rдис  73 – удовлетворительно; 

73  Rдис  87 – хорошо;                       87  Rдис  100 – отлично. 

 

 

10.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Процессы и аппараты химическойтехнологии» в 

качестве основных источников информации рекомендуется использовать следующую 

литературу. 

Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Касаткин, А.Г. Основные процессы и аппараты 99 экз. в УНИЦ КНИТУ 



химической технологии / А.Г.Касаткин. – 14-е изд., 
стереотип. – М.: Альянс, 2008. – 750 с. 
2. Разинов, А.И. Гидромеханические и теплообмен-
ные процессы и аппараты химической технологии: 
учебное пособие /А.И. Разинов, О.В. Маминов, Г.С. 
Дьяконов - Казань: изд-во КГТУ, 2007. – 212 с. 

416 экз. в УНИЦ КНИТУ 

3. Основные процессы и аппараты химической тех-
нологии: пособие по проектированию / Г.С. Борисов 
[и др.]; под.ред. Ю.И. Дытнерского. – 3-е 
изд.,стереотип. – М.:Альянс, 2007. – 496 с. 

987 экз. в УНИЦ КНИТУ 

4. Лабораторный практикум по процессам и аппара-
там химической технологии: учеб. пособие / ; Ф.А. 
Абдулкашапова, А.Ш. Бикбулатов, В.Г. Бочкарев [и 
др.]; Казан. гос. технол. ун-т ; под ред. Г.С. Дьяконо-
ва .— Казань, 2005 .— 235 с. 

1559 экз. в УНИЦ КНИТУ 

 

 

10.2 Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использо-

вать следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Павлов, К.Ф. Примеры и задачи по курсу процес-
сов и аппаратов химической технологии / К.Ф. Пав-
лов, П.Г. Романков, А.А. Носков. –13-е изд., стерео-
тип. – М.: Альянс, 2007. – 575 с. 

 99 экз. в УНИЦ КНИТУ 

2. Клинов, А.В. Математическое моделирование хи-
мико-технологических процессов: учебное пособие / 
А.В. Клинов, А.Г. Мухаметзянова – Казань: изд-во 
КГТУ, 2009. – 136с. 

70 экз. в УНИЦ КНИТУ 

3. Клинов, А.В. Лабораторный практикум по матема-
тическому моделированию химико-технологических 
процессов: учебное пособие / А.В. Клинов, А.В. Ма-
лыгин – Казань: изд-во КГТУ, 2011. – 104с. 

114 экз. в УНИЦ КНИТУ 

4. Проектный кинетический расчет насадочной ко-
лонны для непрерывной ректификации многокомпо-
нентной смеси: метод.указания / сост. Г.С. Дьяконов 
[и др.]; Казан. гос. технол. ун-т. – Казань, 2007. – 24 
с. 

11 экз. в УНИЦ КНИТУ, 
115 экз. на каф. ПАХТ 

 



10.3 Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Процессы и аппараты химической технологии» 

использование электронных источников информации: 

1. Электронный каталог УНИЦ КНИТУ – http://ruslan.kstu.ru/ 

2. ЭБС «ЮРАЙТ» - http://www/biblio-online.ru/ 

3. ЭБС «Руконт» - http://rucont.ru/ 

4. ЭБС «Лань» - http://e.lanbook.com/ 

5. ЭБС «КнигаФонд» - http://www.knigafund.ru/ 

 

 

Согласовано: 

Зав.сектором ОКУФ       

 

 

11. Оценочные средства для определения результатов освоения дис-

циплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттеста-

ции разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматри-

ваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным докумен-

том, представленный в ФОС.  
 
 
12.Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

1. Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций/слайдов, 

b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук), 

2. Практические занятия 

a. лаборатория гидравлики, оснащенная необходимым оборудова-

нием, 



b. лаборатория тепло-массообменных установок, оснащенная не-

обходимым оборудованием, 

c. шаблоны отчетов по лабораторным работам, 

d. компьютерный класс. 

3. Прочее 

a. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с дос-

тупом в Интернет, 

b. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с досту-

пом в Интернет, предназначенные для работы в электронной 

образовательной среде. 

 
13. Образовательные технологии 
 

Весь лекционный курс обеспечен учебными пособиями, раздаточным ма-

териалом и комплектом слайдов, что позволяет вести активный диалог со сту-

дентами. При  защите лабораторных работ организуются дискуссии между сту-

дентами. Занятия, проводимые в интерактивных формах, при изучении дисцип-

лины «Процессы и аппараты химической технологии» составляют 23 часа ау-

диторных занятий, требуемых учебным планом. 

Лабораторный практикум изложен в учебном пособии [4], необходимый тираж 

которого имеется в библиотеке, что позволяет студентам самостоятельно готовиться к 

лабораторным работам, проводить обработку результатов и оформление отчетов. 

При использовании интерактивных форм обучения преподаватель перестаёт 

быть центральной фигурой, он лишь регулирует процесс и занимается его общей ор-

ганизацией, готовит заранее необходимые задания и формулирует вопросы или темы 

для обсуждения в группах, консультирует, контролирует время и порядок выполне-

ния намеченного плана.  

Роль преподавателя заключается в следующем: во первых преподаватель спо-

собствует личному вкладу студентов и свободному обмену мнениями при подготовке 

к интерактивному обучению; во вторых - обеспечивает дружескую атмосферу для 

студентов и проявляет положительную и стимулирующую ответную реакцию; в 

третьих - облегчает подготовку к занятиям, но не должен сам придумывать аргументы 



при дискуссиях; в четвертых - провоцирует интерес, затрагивая значимые для студен-

тов проблемы и обеспечивает широкое вовлечение в разговор как можно большего 

количества студентов; в пятых анализирует и оценивает проведенное занятие, подво-

дит итоги, результаты (для этого надо сопоставить сформулированную в начале заня-

тия цель с полученными результатами, сделать выводы, вынести решения, оценить 

результаты, выявить их положительные и отрицательные стороны); и в итоге подво-

дит группу к конструктивным выводам, имеющим познавательное и практическое 

значение. 


