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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Коллоидная химия» является: 
а) формирование знаний об объектах коллоидной химии - дисперсных 

системах и поверхностных явлениях протекающих в них, создающих основу ус-
пешного усвоения общеобразовательных и специальных дисциплин, 

б) обучение способам применения полученных знаний как основы успеш-
ной профессиональной деятельности, 

в) раскрытие сущности процессов, происходящих в коллоидных дис-
персных системах. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Коллоидная химия» - общеобразовательная, относится к 

вариативной части естественнонаучного цикла ОП и формирует у бакалавров, 
обучаемых по направлению подготовки 19.03.01 «Биотехнология» набор зна-
ний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Коллоидная химия» бакалавр по 
указанным направлениям и профилям подготовки должен освоить материал 
предшествующих дисциплин: 

а) Математика; 
б) Органическая химия; 
в) Аналитическая химия; 
г) Химия элементов. 
Дисциплина «Коллоидная химия» является предшествующей и 

необходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 
а) Системы управления технологическими процессами; 
б) Проектирование биотехнологических производств. 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Поверхностные 

явления и дисперсные системы» могут быть использованы при прохождении 
практик (учебной, производственной, преддипломной) и выполнении 
выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 19.03.01 
«Биотехнология». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-
циплины 

Код: ОПК-3 способностью использовать знания о современной физи-
ческой картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении 
вещества для понимания окружающего мира и явлений природы; 

Код: ПК-8 способностью работать с научно-технической информацией, 
использовать российский и международный опыт в профессиональной деятель-
ности; 

Код: ПК-10 владением планирования эксперимента, обработки и пред-
ставления полученных результатов. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
1) Знать: 
а) - основные понятия и соотношения термодинамически поверхностных 

явлений, основные свойства коллоидных систем; 
б) понятия: дисперсная фаза, дисперсионная среда, дисперсность, поли-

дисперсность по размерам, седиментация, коагуляция, адсорбция; 
в) основные свойства коллоидных систем: молекулярно-кинетические, 

оптические и электрокинетические; 
г) способы получения, стабилизации и дестабилизации коллоидных дис-

персных систем; 
д) виды дисперсных систем: золи (аэрозоли, гидрозоли, лиозоли), суспен-

зии, эмульсии, пены, порошки; 
е) особенности адсорбции на границе раздела жидкость - газ и твердое 

тело - жидкость; 
ж) тории строения двойного электрического слоя и сущность электроки-

нетических явлений. 

2) Уметь: 
а) проводить расчеты основных характеристик дисперсных систем; 
б) проводить расчет полидисперсности и размеров частиц дисперсной фа-

зы по данным обычной и скоростной (в ультрацентрифуге) седиментации; 
в) применять на практике современные теоретические представления при 

изучении адсорбционных явлений в многокомпонентных ультрамикрогетеро-
генных системах; 

г) оценивать на количественном уровне влияние средних размеров частиц 
дисперсной фазы на молекулярно-кинетические, оптические, электрокинетиче-
ские свойства дисперсных систем; 

д) оценивать агрегативную и седиментационную устойчивость в модель-
ных и реальных дисперсных системах, способы изменения этих характеристик; 

3) Владеть: 
а) методами проведения дисперсионного анализа, синтеза коллоидных 

дисперсных систем и оценки их агрегативной устойчивости; 
б) методами расчета основных характеристик коллоидных систем: дис-

персности, радиуса частиц, поверхностного натяжения, работы адгезии и коге-
зии, краевого угла смачивания, адсорбции, предельной адсорбции, электроки-
нетического потенциала, капиллярного давления; интенсивности проходящего 
и рассеянного света; 

в) навыками работы на современном оборудовании и приборах; 
г) методами измерения поверхностного натяжения, краевого угла, вели-

чины адсорбции, удельной поверхности, вязкости, критической концентрации 
мицеллообразования, электрокинетического потенциала; 

д) способами экологического обеспечения производства и инженерной 
защиты окружающей среды. 
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4. Структура и содержание дисциплины «Коллоидная химия» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы, 144 часа 

а 
Виды учебной 

работы (в часах) 
Оценочные средства для 

проведения промежуточной 
аттестации 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

н с е 
я е 
и 

Л
ек

ци
я 

Н 
Рч 
Ч С

РС
 

Оценочные средства для 
проведения промежуточной 

аттестации 

1 2 3 4 5 6 7 9 

1. 
Предмет и содержание 

курса. Коллоидное состоя-
ние вещества 

6 2 - 3 6 

2. 
Молекулярно-

кинетические свойства 
дисперсных систем 

6 3 - 3 6 
Опрос и составление отчета 

по лабораторной работе 

3. Оптические свойства дис-
персных систем 6 3 - 3 3 

Опрос и составление отчета 
по лабораторной работе 

4. Термодинамические осно-
вы поверхностных явлений 6 2 - - 6 

5. Смачивание 6 2 - - -

6. Адсорбция 6 7 - 10 -

7. Капиллярные явления 6 3 - - -
Опрос и составление отчета 

по лабораторной работе 8. 
Получение дисперсных 

систем 6 4 - 3 6 
Опрос и составление отчета 

по лабораторной работе 

9. 
Электрокинетические яв-

ления в дисперсных систе-
мах 

6 4 - 3 6 

10. Устойчивость дисперсных 
систем 6 4 - 2 6 

Опрос и составление отчета 
по лабораторной работе 

11. 
Дисперсные системы с 
жидкой и газообразной 
дисперсионной средой 

6 2 - - 6 

Опрос и составление отчета 
по лабораторной работе 

Форма аттестации 

написание и доклад реферата в 
виде презентации по указанной 

преподавателем теме либо 
компьютерное экзаменацион-

ное тестирование 

Всего: 36 - 27 45 
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компе-
тенций и используемых инновационных образовательных технологий. 

№ 
п/п 

Раздел 
дисципли-

ны Ч
ас

ы
 

Тема лек-
ции Краткое содержание 

Компе 
тен-
ции 

1 2 3 4 5 6 

1 

Предмет и 
содержа-

ние курса. 
Коллоидное 
состояние 
вещества 

2 

Предмет и 
содержание 
курса. Кол-
лоидное со-
стояние ве-

щества 

Введение. Роль коллоидных систем и процессов 
с их участием в окружающем мире. Этапы раз-
вития науки о коллоидных системах. Дисперс-

ность. Гетерогенность. Классификация дисперс-
ных систем: по дисперсности; по агрегатному 

состоянию фаз; по характеру межфазного взаи-
модействия; по кинетическим свойствам дис-

персной фазы. 

ОПК-3, 
ПК-8 

2 

Молеку-
лярно-

кинетиче-
ские свой-
ства дис-
персных 
систем 

3 

Молекуляр-
но-

кинетиче-
ские свойст-
ва дисперс-
ных систем 

Броуновское движение и его молекулярно-
кинетическая природа. Средний сдвиг. Осмотиче-
ское давление. Особенности осмоса в дисперсных 

системах. Осмометрия. 
Диффузия, уравнение I закона Фика, его 

анализ. Коэффициент диффузии. Уравнение Эйн-
штейна - Смолуховского. Седиментация. Седи-
ментационно-диффузионное равновесие. Гипсо-
метрический закон Лапласа, его выражение для 

дисперсных систем. Кинетическая устойчивость и 
ее мера. 

Седиментация. Седиментационная и кинети-
ческая устойчивость. Основы седиментационного 
анализа для дисперсных систем. Кривые осажде-
ния. Кривые распределения частиц по размерам. 

ПК-8, 
ПК-10 

3 

Оптиче-
ские свой-
ства дис-
персных 
систем 

3 

Оптические 
свойства 

дисперсных 
систем 

Прохождение света. Преломление и отражение 
света. Опалесценция. Конус Тиндаля. Рассеяние 
света в дисперсных системах. Уравнение Рэлея 
и его анализ. Поглощение света в дисперсных 

системах. Уравнение Бугера - Ламберта - Бера. 
Мутность и оптическая плотность. Оптические 
методы исследования дисперсных систем: нефе-
лометрия, турбидиметрия, ультрамикроскопия, 

электронная микроскопия. 

ОПК-3, 
ПК-10 

4 

Термоди-
намические 
основы по-
верхност-
ных явле-

ний 

2 

Термодина-
мические 

основы по-
верхностных 

явлений 

Классификация поверхностных явлений. По-
верхностный слой. Основные отличия свойств 
поверхностного слоя от свойств объемных фаз. 
Межмолекулярные взаимодействия в объеме и 
на поверхности. Изменение плотности (сгуще-
ние) свободной поверхностной энергии на по-
верхности раздела фаз. Метод избыточных ве-
личин Гиббса. Энергетические параметры по-
верхности. Поверхностное натяжение. Энерге-
тическое определение и силовое определение 

поверхностного натяжения. Факторы, влияющие 
на величину поверхностного натяжения. 

ОПК-3, 
ПК-10 

6 



1 2 3 4 5 6 

5 Смачива-
ние 2 Смачивание 

Адгезия и когезия. Работа адгезии и когезии. 
Уравнение Дюпре. уравнение Юнга - Дюпре. 

Положительная и отрицательная адгезия. Меха-
низмы процесса адгезии. Смачивание. Краевой 

угол смачивания. Уравнения Юнга, Юнга-
Лапласа. Избирательное смачивание. Смачива-
ние как основа технологических процессов гид-

рофобизации и гидрофилизации, флотации. 
Лекция с заранее запланированными ошибками. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

Понятия: адсорбция, адсорбент, адсорбат (адсор-
бтив). Качественные характеристики адсорбции: 

избыточная (гиббсовская), абсолютная и удельная 
адсорбция. Виды адсорбции: статическая, дина-

мическая, мономолекулярная адсорбция, полимо-
лекулярная адсорбция. 

Классификация адсорбционных процессов. 
Физическая адсорбция. Особенности физической 

адсорбции. Химическая адсорбция (хемосорбция). 
Особенности химической адсорбции. Теория мо-

номолекулярной адсорбции Ленгмюра. Уравнение 
Ленгмюра и его анализ. Уравнение Фрейндлиха и 
его анализ. Теория полимолекулярной адсорбции 

Поляни. Теория полимолекулярной адсорбции 
БЭТ. 

5 Адсорбция 7 

Адсорбция. 
Адсорбция 
на границе 

жидкий рас-
твор - газ. 
Адсорбция 

из растворов 
на твердой 

поверхности 

Адсорбция на границе жидкий раствор - газ. 
Поверхностно-активные, поверхностно-

инактивные и поверхностно-неактивные вещетва. 
Уравнение Гиббса и его анализ. Поверхностная 

активность веществ. Свойства поверхностной ак-
тивности. Правило Дюкло-Траубе. Ориентация 

молекул ПАВ в поверхностном слое. Молекуляр-
ные константы адсорбционного слоя. Уравнение 

состояния адсорбционного слоя. Уравнение 
Фрумкина. Уравнение Шишковского. Лекция 

пресс-конференция. 

Адсорбция из растворов на твердой поверх-
ности. Изотермы адсорбции из растворов. Уравне-
ние Фрейндлиха. Особенности адсорбции из рас-

творов. Адсорбция нейтральных молекул: влияние 
молекулярной массы адсорбируемого вещества; 

влияние смачиваемости твердой поверхности рас-
творителем; правило выравнивания полярностей 

Ребиндера; влияние времени и температуры. 
Адсорбция ионов. Правило Фаянса-Панета. 

Правила адсорбции ионов. 
Ионный обмен. Гетерогенные и гомогенные 

иониты. Особенности ионного обмена. Уравнение 
Никольского. Обменная адсорбция на угле. При-

менение ионного обмена. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 
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1 2 3 4 5 6 

7 
Капилляр-
ные явле-

ния 
3 Капилляр-

ные явления 

Капиллярные явления. Капилляр. Капиллярное 
давление. Кривизна поверхности. Положитель-

ная и отрицательная кривизна поверхности. 
Уравнение Лапласа. Капиллярное поднятие. 

Уравнение Жюрена. Капиллярная конденсация. 
Уравнение Кельвина-Томсона. Явлением гисте-

резиса при капиллярной конденсации. 

ОПК-3, 
ПК-10 

8 
Получение 

дисперс-
ных систем 

4 
Получение 
дисперсных 

систем 

Способы получения дисперсных систем. 
Диспергирование. Методы диспергирования: ме-
ханическое, ультразвуковое, электрическое (элек-
тродробление), химическое (пептизация). Работа 

диспергирования. Адсорбционное понижение 
прочности твердых материалов - эффект Ребинде-

ра. 
Конденсация. Гетерогенная и гомогенная конден-
сация. Степень пересыщения. Термодинамические 
соотношения при гомогенной конденсации. Кине-
тические закономерности при гомогенной конден-
сации: скорости образования и роста зародышей. 
Управление дисперсностью образующейся фазы. 
Конденсационные методы получения дисперсных 

систем: физические и химические. 

ОПК-3, 
ПК-10 

9 

Электро-
кинетиче-
ские явле-
ния в дис-
персных 
системах 

4 

Электроки-
нетические 
явления в 

дисперсных 
системах 

Прямые электрокинетические явления: электро-
форез и электроосмос. Обратные электрокинети-

ческие явления: потенциал седиментации (эффект 
Дорна), потенциал течения (эффект Квинке). При-
чины возникновения заряда на поверхности час-

тиц дисперсной фазы. Теории строения ДЭС: тео-
рия Гельмгольца, Гуи - Чапмена и Штерна. Элек-
трокинетический потенциал. Уравнение Гельм-

гольца-Смолуховского. Влияние различных фак-
торов на электрокинетический потенциал. Строе-
ние мицеллы. Применение электрокинетических 

явлений. Лекция с заранее запланированными 
ошибками. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

10 

Устойчи-
вость дис-
персных 
систем 

4 
Устойчивость 
дисперсных 

систем 

Лиофильные и лиофобные дисперсные 
системы. Агрегативная устойчивость лиофобных 
систем. Термодинамические и кинетические фак-
торы агрегативной устойчивости. Термодинами-
ческая неустойчивость лиофобных дисперсных 

систем. Коагуляция - как результат потери агрега-
тивной устойчивости. Причины коагуляции. 

Кинетика коагуляции лиофобных дисперсных сис-
тем по Смолуховскому. Зависимость числа частиц 
от времени коагуляции. Быстрая и медленная коа-
гуляция. Коагуляция электролитами. Нейтрализа-
ционная и концентрационная коагуляция. Порог 
коагуляции. Правило Шульца - Гарди. Основы 
физической теории ДЛФО. Потенциальные кри-
вые парного взаимодействия частиц и их анализ. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 
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1 2 3 4 5 6 

11 

Дисперс-
ные систе-
мы с жид-
кой и газо-
образной 
дисперси-
онной сре-

дой 

2 

Дисперсные 
системы с 
жидкой и 
газообраз-

ной диспер-
сионной 
средой 

Получение эмульсий. Прямые и обрат-
ные эмульсии. Стабилизация прямых и обрат-

ных эмульсий, основные требования к стабили-
заторам. Обращение фаз эмульсий. Примеры 

использования эмульсий в народном хозяйстве. 
Суспензии, способы получения, устойчи-

вость. 
Пены, факторы стабилизации. Способы 

разрушения твердых и жидких пен. Основные 
характеристики твердых и жидких пен. Приме-
ры использования пен в народном хозяйстве и в 

быту. 
Методы получения аэрозолей. Оптические и 

молекулярно - кинетические свойства аэрозо-
лей, примеры использования аэрозолей в народ-
ном хозяйстве. Способы разрушения аэрозолей. 

ОПК-3, 
ПК-8 

Всего: 36 

6. Содержание практических занятий 
Учебным планом по направлению подготовки 19.03.01 «Биотехнология» для бакалавров не 
предусмотрено проведение практических занятий по дисциплине «Коллоидная химия». 

7. Содержание лабораторных занятий 
Целью лабораторных работ является экспериментальное подтверждение и проверка 

существенных теоретических положений (законов, зависимостей), приобретение навыков 
проведения химического эксперимента, экспериментальное подтверждение существующих 
теоретических положений, формирование практических умений и навыков обращения с раз-
личными приборами, установками, лабораторным оборудованием, аппаратурой, которые мо-
гут составлять часть профессиональной практической подготовки, а также исследователь-
ских умений (наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать вы-
воды и обобщения, самостоятельно вести исследование, оформлять результаты). 

Все лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры с 
использованием специального оборудования. 

№ 
п/ 
п 

Раздел дис-
циплины 

Ча-
сы 

Наименова-
ние лабора-

торной рабо-
ты 

Краткое содержание 

Фор-
мируе-

мые 
компе-
тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 

Предмет и 
содержание 
курса. Кол-
лоидное со-
стояние ве-

щества. 

3 Вводное за-
нятие 

Инструктаж по технике безопасности. Бе-
седа о правилах поведения в химической 
лаборатории, о планировании экспери-
мента и обработке его результатов. Ос-
воение методики построения графиков. 
Коллоидные системы и их участие в ок-
ружающем мире. Классификация и ос-
новные признаки дисперсных систем. 

ОПК-3 
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1 2 3 4 5 6 

2 

Молекуляр-
но-

кинетиче-
ские свойст-
ва дисперс-
ных систем 

3 

Седимента-
ционный ана-
лиз суспен-

зий 

Методика работы на торсионных весах. 
Построение кинетической кривой седи-
ментации, дифференциальной и инте-

гральной кривых распределения по раз-
мерам частиц дисперсной фазы. Вычис-
ление размера частиц и фракционного 

состава суспензии мела. 

ПК-8, 
ПК-10 

3 

Оптические 
свойства 

дисперсных 
систем 

3 

Определение 
размера час-
тиц латекса 

методом све-
торассеяния 

Освоение методики работы на фотоэлек-
троколориметре. Построение зависимо-
сти оптической плотности от длины вол-
ны падающего света. Вычисление средне-

го радиуса частиц латекса. 

ОПК-3, 
ПК-10 

4 3 

Изучение ад-
сорбции и 

поверхност-
ного натяже-
ния на грани-
це жидкость 

- газ 

Методика определения поверхностного 
натяжения на границе жидкость-газ на 

приборе Ребиндера. Расчет значений ад-
сорбции и предельной адсорбции, по-

строение изотермы Ленгмюра. Графиче-
ское решение уравнений Гиббса и Лен-
гмюра. Расчет основных характеристик 

адсорбционного слоя. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

5 
Адсорбция 

3 

Изучение ад-
сорбции на 

границе твер-
дое тело -
раствор 

Освоение методики определения адсорб-
ции органической кислоты на активиро-
ванном угле. Расчет констант уравнения 

Фрейндлиха. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

6 4 

Определение 
полной по-

верхностной 
энергии сис-
темы жид-
кость - газ 

Методика определения полной поверхно-
стной энергии системы жидкость - газ 

при различных температурах на приборе 
Ребиндера. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

7 
Получение 
дисперсных 

систем 
3 

Получение 
золей мето-

дами конден-
сации 

Получение гидрозолей методами химиче-
ской конденсации и пептизации. Строе-
ние мицеллы. Лабораторное занятие -

круглый зал. 

ОПК-3, 
ПК-10 

8 

Электроки-
нетические 
явления в 

дисперсных 
системах 

3 

Исследование 
электрокине-
тических яв-

лений 

Исследование электрокинетических яв-
лений. Методика изучения явления мак-
роэлектрофореза на примере дисперсии 
латекса. Определение знака заряда кол-

лоидных частиц и расчет величины элек-
трокинетического потенциала на основе 

уравнения Гельмгольца - Смолуховского. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

9 

Устойчи-
вость дис-
персных 
систем 

2 

Исследование 
электролит-
ной коагуля-

ции золей 

Методика определения порогов коагуля-
ции одно-, двух- и трехзарядных электро-
литов на примере золя гидрата окиси же-
леза. Суть явления неправильных рядов и 
расчет порогов коагуляции исследуемого 

золя. 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

Всего: 27 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 
Формируемые компетенции: ОПК-3, ПК-8, ПК-10. 
Самостоятельная работа бакалавра осуществляется при подготовке ко всем видам учебных 
занятий. При переработке лекционного материала бакалаврам рекомендуются руководства и 
пособия, составленные на кафедре, предусматривающие активную проработку теоретическо-
го курса. Отчетностью самостоятельной работы бакалавров является написание конспектов и 
реферата, оформление отчетов по лабораторным работам и подготовка к их защите. 

Темы, выносимые на самостоятель-
ную работу 

Время 
на под-

готовку, 
час 

Форма СРС 

1 2 3 4 
Основные понятия, различные способы 

классификации коллоидных систем. 
Классификация коллоидных систем по 

взаимодействию частиц дисперсной 
фазы, дисперсной фазы со средой, по 
агрегатному состоянию и по размерам 

частиц дисперсной фазы. 
Термодинамические основы поверхно-

стных явлений. 
Поверхностное натяжение и адсорб-

ция. 
Понятие о поверхностном натяжении и 

полной поверхностной энергии. Ад-
сорбция и ее виды. Уравнения Гиббса 
для описания адсорбции на границе 

раздела жидкость-газ. Теория мономо-
лекулярной адсорбции Ленгмюра. 

Получение дисперсных систем 
Диспергирование, конденсация и пеп-

тизация. 
Электрокинетические явления в дис-

персных системах 
Строение двойного электрического 

слоя. Электрокинетические явления: 
электрофорез, электроосмос, потенци-
ал течения, потенциал седиментации. 

Дзетта-потенциал. 
Молекулярно-кинетические свойства 

дисперсных систем 
Причина молекулярно-кинетических 
свойств. Броуновское движение, диф-
фузия, осмос и седиментационные яв-

ления в коллоидных системах. 
Оптические свойства дисперсных 

систем 
Сущность эффекта Тиндаля. Явление 
рассеяния света и уравнение Релея. 
Уравнение Бугера-Ламберта -Беера. 

1) Проработка лекционного материа-
ла; 2) Написание конспекта; 3) Под-
готовка к лабораторной работе; 4) 

Оформление отчета по лабораторной 
работе; 5) Подготовка к защите отче-
та по лабораторной работе; 6) Напи-
сание реферата; 7) Выполнение ин-
дивидуального расчетного задания 

ОПК-3 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

ОПК-3, 
ПК-10 

ОПК-3, 
ПК-8, 
ПК-10 

ПК-8, 
ПК-10 

ОПК-3, 
ПК-10 

6 

6 

6 

6 

6 

3 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины «Коллоидная химия» 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-
ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабаты-
ваются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная 
часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1.Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций/слайдов, 
b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер, ла-

зерная указка), 
c. пакеты ПО специального назначения - система Moodle для управления учебным 

процессом, предназначенная для использования в сети Интернет. 
2.Лабораторные работы 

a. Спектрофотометр Unico 1200, 
b. Весы торсионные типа ВТ до 500мг 
c. Электроплитка DEP 9011 
d. Весы электронные ВСП 0,5/0,1-1 
e. рН-метр рН-150МИ 
f. выпрямитель учебный В-24 
g. кондуктометр МАРК-603 
h. устройство перемешивающее LS110 

3.Прочее 
a. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет, 
b. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, пред-
назначенные для работы в электронной образовательной среде. 

13. Образовательные технологии 
Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине «Коллоидная химия» 

используются различные образовательные технологии: 
1. Информационно-развивающие технологии, направленные на овладение большим запа-

сом знаний, запоминание и свободное оперирование ими. Используется лекционно-
семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информаци-
онных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование техни-
ческих и электронных средств информации. 

2. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирова-
ние и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности проблемно 
мыслить, видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения. 
При этом используются следующие уровни сложности и самостоятельности: проблемное из-
ложение учебного материала преподавателем; создание преподавателем проблемных ситуа-
ций. 

3. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формиро-
вание системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных 
исследований. Реализуются в ходе подготовки, выполнения и обсуждения лабораторных ра-
бот. 

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного 
процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для раз-
вития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. 
Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуаль-
ного общения преподавателя и студента на занятиях, при выполнении и сдаче домашних 
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индивидуальных расчетных заданий, при подготовке и защите индивидуальных отчетов по 
лабораторным работам. 

По дисциплине «Коллоидная химия», число часов, проводимых в интерактивных 
формах в учебном процессе, составляет 16 часов. Используемые в лекционном курсе инно-
вационные образовательные технологии: лекция - пресс-конференция, лекция-визуализация, 
лекция с заранее запланированными ошибками. Инновационные образовательные техноло-
гии, используемые при проведении лабораторных работ: групповые дискуссии, разбор кон-
кретных ситуаций, обучение на основе опыта, мозговой штурм. 
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