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Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины  Б1.В.ОД.8  «Инженерная и компьютерная графика» являются  

а) формирование знаний о  способах отображения пространственных форм на плос-

кости, о правилах   выполнения чертежей, 

б) обучение технологии построения чертежей, 

в) обучение способам применения пакета графических программ для изготовления и 

редактирования чертежей, 

г) раскрытие сущности процессов, составляющих проектно-конструкторскую ком-

петентность современного специалиста в инновационной экономике. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ОД.8  «Инженерная и компьютерная графика» относится к вариа-

тивной  части ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 13.03.02  - Элек-

троэнергетика и электротехника набор знаний, умений, навыков и компетенций, необходи-

мых для выполнения научно-исследовательской, проектно-конструкторской, производ-

ственно-технологической, организационно-управленческой видов деятельности. 

 Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ОД.8  «Инженерная и компьютерная гра-

фика»  бакалавр по направлению подготовки   13.03.02  - Электроэнергетика и электротехни-

ка должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) школьный курс «Геометрия» 

б) «Информатика» 

Дисциплина  Б1.В.ОД.8  «Инженерная и компьютерная графика» является предшествующей 

и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

a) Б1.В.ОД.7 «Теоретическая механика» 

b) Б1.В.ОД.10 «Прикладная механика» 

c) Б1.В.ОД.16 «Проектирование электротехнических устройств» 

d) Б1.В.ДВ.11.2 «Гидромеханика» 

Знания, полученные при изучении дисциплины  Б1.В.ОД.8  «Инженерная и компью-

терная графика»   могут быть использованы при прохождении практик  (учебной, производ-

ственной, преддипломной) и выполнении выпускных квалификационных работ. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины 

1. ОПК-2  способность применять соответствующий физико-математический аппа-

рат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального ис-

следования при решении профессиональных задач 

2. ПК-9 способность составлять и оформлять типовую техническую документацию 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) методы и средства компьютерной графики и геометрического моделиро-

вания; 

 б) правила и условности при выполнении чертежей   

2) Уметь: а) использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения 

практических задач; 

б) представлять технические решения с использованием средств компьютерной гра-

фики и геометрического моделирования 

3) Владеть: а) современными программными средствами подготовки конструкторско-

технологической документации 

б) методами и средствами разработки и оформления технической документации.  

 



4 

 

4.  Структура и содержание дисциплины Б1.В.ОД.8  «Инженерная и компьютерная 

графика»  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7   зачетных единиц,  252   часа.  

 
№ 

п/

п 

Раздел дисципли-

ны 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения про-

межуточной аттеста-

ции по разделам 

Лекции  Практи-

ческие за-

нятия 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1  Конструктор-

ские докумен-

ты, оформле-

ние чертежей. 

Метод ортого-

нального про-

ецирования 

при построе-

нии чертежей 

1 4   6 

Реферат, тест   

2  Задание и 

изображение 

электронных 

моделей по-

верхностей и 

тел и создание 

чертежей на их 

основе 

1 4 

 6 4 

Отчет по лабо-

раторной работе, 

реферат, тест 

3 Методы преоб-

разования чер-

тежа 

1 2 4  4 

 Расчетно-

графическая ра-

бота 

4 Метрические 

задачи 1 2 5  4 

Расчетно-

графическая ра-

бота  

5 Пересечение 

поверхностей 

вращения и по-

строение раз-

верток поверх-

ностей 

1 4 

 6 5 

отчет по лабора-

торной работе, 

тест 

6 Аксонометри-

ческие проек-

ции 

1 2 

 6 4 

отчет по лабора-

торной работе 

Итого в 1 семестре 18 9 18 27  

Форма аттестации Зачет 

7 Современные 

компьютерные 

графические 

системы. 2D и 

3D моделиро-

2 4  4 18 

отчет по лабора-

торной работе, 

тест 
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вание. 

8   Определение  

геометриче-

ских парамет-

ров резьб. 

Условные 

изображения и 

обозначения 

резьб. Резьбо-

вые соедине-

ния 

2 4  4 30 

отчет по лабора-

торной работе. 

Реферат, тест 

9 Эскизирование 

деталей  в сбо-

рочной едини-

це и разработка 

рабочих чер-

тежей деталей. 

2 6  6 

30 

отчет по лабора-

торной работе. 

Реферат, тест 

10 Выполнение 

сборочного 

чертежа на ос-

нове рабочих 

чертежей дета-

лей 

2 4  4 

30 

отчет по лабора-

торной работе, 

тест 

Итого во 2 семестре 18  18 108  

Форма аттестации Экзамен 
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций и используемых  инновационных образовательных техноло-

гий. 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1  Конструктор-

ские документы, 

оформление чер-

тежей. Метод 

ортогонального 

проекцирования 

при построении 

чертежей 

4 Правила оформления 

конструкторской до-

кументации. Методы 

проецирования. Эпюр 

Монжа.  

Основные ГОСТы, регла-

ментирующие оформление 

конструкторской докумен-

тации. Методы проециро-

вания. Центральное и па-

раллельное проецирование. 

Ортогональное проециро-

вание. Эпюр Монжа.  

ОПК-2, ПК-9 

 

2  Задание и изоб-

ражение элек-

тронных моде-

лей поверхно-

стей и тел и со-

здание чертежей 

на их основе 

4 Классификация по-

верхностей. Задание и 

изображение поверх-

ностей и тел на черте-

же.  

 

Изучаются особенности 

образования поверхностей 

и тел, возможность постро-

ения и определения точки 

и линии на заданной по-

верхности. Использование 

CAD-систем для модели-

рования поверхностей и 

тел 

ОПК-2, ПК-9 

 

3 Методы преоб-

разования чер-

тежа 

2 Преобразование ком-

плексного чертежа. 

Рассматриваются суще-

ствующие способы преоб-

разования чертежа, дается 

их оценка и сравнение.  

Использование электрон-

ных презентаций и слайдов 

ОПК-2, ПК-9 

 

4 Метрические за-

дачи 

2 Метрические задачи. Рассматриваются задачи на 

определение метрических 

характеристик  различных 

геометрических объектов. 

Использование электрон-

ных презентаций и слайдов 

ОПК-2, ПК-9 

 

 

5 Пересечение по-

верхностей вра-

щения и по-

строение развер-

ток поверхно-

стей 

4 Пересечение поверх-

ностей вращения. По-

строение разверток 

поверхностей 

Задачи на взаимное пересече-

ние  поверхностей, различные 

методы решения, их анализ и 

применение. Развертка по-

верхностей, нанесение на раз-

вертку линии пересечения по-

верхностей. Использование 

CAD-систем для решения 

задач на взаимное пересе-

чение поверхностей 

 

ОПК-2, ПК-9 

 

 

6 Аксонометриче-

ские проекции 

2 Аксонометрические 

проекции 

Проецирование на одну плос-

кость как возможность 

наглядного изображения объ-

ектов в пространстве. Виды 

аксонометрических проекций. 

ОПК-2, ПК-9 
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Переход от комплексного 

чертежа к аксонометрическо-

му проецированию. 

 

7 Современные 

компьютерные 

графические си-

стемы. 2D и 3D 

моделирование 

 

4 Современные компью-

терные графические 

системы. 2D и 3D мо-

делирование 

 

Тенденции построения совре-

менных графических систем: 

графическое ядро, приложе-

ния, инструментарий для 

написания приложений. 2D и 

3D моделирование в рамках 

графических систем. 

ОПК-2, ПК-9 

 

8 Определение  

геометрических 

параметров 

резьб. Условные 

изображения и 

обозначения 

резьб. Резьбовые 

соединения 

4 Резьбы и резьбовые 

соединения.  

 

Возможности компьютер-

ных графических систем в 

создании электронных мо-

делей изделий, содержа-

щих резьбы. Возможности 

создания резьбовых соеди-

нений на основе моделей. 

ОПК-2, ПК-9 

 

9 Эскизирование 

деталей  в сбо-

рочной единице 

и разработка ра-

бочих чертежей 

деталей. 

6 Эскизирование дета-

лей  в сборочной еди-

нице и разработка ра-

бочих чертежей дета-

лей. 

Эскизирование деталей, 

входящих в состав  сбо-

рочной единицы. Пробле-

мы геометрического моде-

лирования, виды геометри-

ческих моделей и их свой-

ства, параметризация мо-

делей. Геометрические 

операции над моделями. 
 

ОПК-2, ПК-9 

 

10 Выполнение 

сборочного чер-

тежа на основе 

рабочих черте-

жей деталей 

4 Сборочная единица и 

сборочный чертеж 

Возможности современных 

компьютерных графических 

систем в создании сборочных 

единиц на основе 3D элек-

тронных моделей деталей. 

Визуализация моделей, спо-

собы создания фотореали-

стичных изображений. 

 

ОПК-2, ПК-9 
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6. Содержание практических занятий  

Цель проведения практических занятий  - приобретение знаний и умений, 

связанных с выполнением и оформлением чертежей деталей и сборочных еди-

ниц, оформлением научно-технической документации. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема семинара, 

практического заня-

тия, лабораторного 

практикума 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

3 Методы преоб-

разования чер-

тежа 

4 Методы преобразова-

ния чертежа 

Рассматриваются ме-

тоды преобразования 

чертежа при решении 

задач начертательной 

геометрии  

ОПК-2, ПК-9 

 

4 Метрические за-

дачи 

5 Метрические задачи Решение метрических 

задач на определение 

расстояний, величин 

углов, площадей фи-

гур, взаимного распо-

ложения поверхностей 

и их пересечения  

ОПК-2, ПК-9 
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7. Содержание  лабораторных занятий  

Цель проведения лабораторных работ – приобретение определенных уме-

ний, связанных с изображением деталей и их элементов, соединения деталей, 

создание геометрических моделей,  навыков выполнения рабочих и сборочных 

чертежей и работы в графических диалоговых системах. Лабораторные занятия 

проводятся с использованием инновационной образовательной технологии – 

учебно-деловая игра, которая позволяет вести диалог с будущими бакалаврами 

по вопросам их будущей специальности. 

 

 
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Наименование лабо-

раторной работы 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

2 Задание и изоб-

ражение элек-

тронных моде-

лей поверхно-

стей и тел и со-

здание чертежей 

на их основе 

6 Задание и изображе-

ние электронных мо-

делей поверхностей и 

тел и создание черте-

жей на их основе 

Геометрическое моде-

лирование. Графиче-

ские объекты, прими-

тивы, их атрибутика. 

Задание и изображе-

ние электронных мо-

делей поверхностей и 

тел и создание черте-

жей на их основе 

ОПК-2, ПК-9 

 

 

5 Пересечение по-

верхностей вра-

щения и по-

строение развер-

ток поверхно-

стей 

6 Пересечение поверх-

ностей вращения и по-

строение разверток 

поверхностей (учебно-

деловая игра) 

Создание электронных 

моделей  поверхностей 

вращения, пересечение 

поверхностей и по-

строение разверток 

поверхностей 

ОПК-2, ПК-9 

 

6 Аксонометриче-

ские проекции 

6 Аксонометрические 

проекции 

Построение различных 

видов аксонометриче-

ских проекций фор-

мальных тел и техни-

ческих деталей 

ОПК-2, ПК-9 

 

7 Современные 

компьютерные 

графические си-

стемы. 2D и 3D 

моделирование 

4 2D и 3D моделирова-

ние 

Использование ин-

струментов графиче-

ских систем для плос-

кого и трехмерного 

моделирования (учеб-

но-деловая игра) 

ОПК-2, ПК-9 

 

8   Определение  

геометрических 

параметров 

резьб. Условные 

изображения и 

обозначения 

резьб. Резьбовые 

соединения 

4 Резьбовые соединения Создание электронных 

моделей  деталей, вхо-

дящих в состав резь-

бовых соединений, и 

выполнение сбороч-

ных операций над ни-

ми. Создание двумер-

ного чертежа на осно-

ве трехмерной элек-

тронной модели резь-

бового соединения 

(учебно-деловая игра) 

ОПК-2, ПК-9 

 

9 Эскизирование 

деталей  в сбо-

6 Эскизирование дета-

лей  в сборочной еди-

Разработка электрон-

ных моделей деталей, 

ОПК-2, ПК-9 
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рочной единице 

и разработка ра-

бочих чертежей 

деталей 

нице и разработка ра-

бочих чертежей дета-

лей  

входящих в состав 

сборочной единицы и 

создание рабочих чер-

тежей деталей 

10 Выполнение 

сборочного чер-

тежа на основе 

рабочих черте-

жей деталей 

4 Выполнение сбороч-

ного чертежа на осно-

ве рабочих чертежей 

деталей 

Выполнение элек-

тронной модели сбо-

рочной единицы и 

сборочного чертежа на 

основе рабочих черте-

жей деталей 

ОПК-2, ПК-9 

 

 

 

 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на самосто-

ятельную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1   Конструкторские документы, 

оформление чертежей. 

 

6 

Изучение рекомендуемой ли-

тературы. Написание рефера-

та 

ОПК-2, ПК-9 

 

2 Задание и изображение поверх-

ностей и тел на чертеже. Виды. 

Разрезы. Сечения.  

4 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета. 

Выполнение реферата 

ОПК-2, ПК-9 

 

3 Методы преобразования чертежа 

 
4 

Выполнение домашнего зада-

ния 

ОПК-2, ПК-9 

 

4 Метрические задачи 

 
4 

Выполнение домашнего зада-

ния 

ОПК-2, ПК-9 

 

5 Пересечение поверхностей вра-

щения и построение разверток 

поверхностей 

5 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета 

ОПК-2, ПК-9 

 

6 Аксонометрические проекции 
4 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета 

ОПК-2, ПК-9 

 

7 Современные компьютерные 

графические системы. 2D и 3D 

моделирование. 

18 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета. 

ОПК-2, ПК-9 

 

8 Резьбы. Резьбовые соединения 

30 

Изучение рекомендуемой ли-

тературы. Написание рефера-

та. 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета 

ОПК-2, ПК-9 

 

9 Эскизирование деталей в сбо-

рочной единице. Рабочие черте-

жи деталей 30 

Изучение рекомендуемой ли-

тературы. Написание рефера-

та. 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета. 

ОПК-2, ПК-9 

 

10 Сборочный чертеж на основе ра-

бочих чертежей деталей. Услов-

ности и упрощения при выпол-

нении сборочных чертежей. Спе-

цификация 

30 

Подготовка к лабораторной 

работе и оформление отчета. 

ОПК-2, ПК-9 
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

    При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины                    

«Инженерная и компьютерная графика» используется рейтинговая система. Рейтинго-

вая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Макси-

мальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы 

определяется их сложностью и формой аттестации. Максимальное  количество баллов  

по дисциплине составляет  100 баллов. 

В 1семестре  промежуточной аттестацией по дисциплине  является зачет, поэтому 

максимальный текущий рейтинг 100 баллов, минимальный – 60. 

Во 2семестре промежуточной аттестацией по дисциплине  является экзамен, поэтому 

максимальный текущий рейтинг 60 баллов, максимальное количество баллов  на 

экзамене – 40.  

 Оценка каждого вида работы по семестрам  приведена в таблицах 1 и 2. 
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Таблица 1(осенний семестр) 

Вид 

рабо

т 

Вид и содержание работ Баллы 

min-

max  

СРС-1 Конструкторские документы, оформление чертежей. Реферат 3-5 

РГР-1 Графическая работа «Эпюр № 1» 9-15 

СРС-2 Изображения. Виды, разрезы, сечения. Реферат 3-5 

ЛР-1 Задание и изображение электронных моделей поверхностей и тел и 

создание чертежей на их основе 

12-20 

РГР-2 Графическая работа «Методы преобразования чертежа. Эпюр№2» 9-15 

ЛР-2 Создание электронных моделей  поверхностей вращения, пересече-

ние поверхностей и построение разверток поверхностей 

12-20 

ЛР-3 Аксонометрические проекции 6-10 

 Поощрительные баллы 3-5 

 Тест 3-5 

                                       Итого 60-100 

 

    

 Таблица 2(весенний семестр) 

Вид 

работ 

 

Вид и содержание работ 

Баллы 

min-

max  

ЛР-4 
Современные компьютерные графические системы. 2D и 3D мо-

делирование 
3-5 

СРС-3 Резьба. Резьбовые соединения. Реферат 3-5 

 

ЛР -5 

 

Выполнение трехмерной электронной модели соединения болтом 

и создание двумерного чертежа на ее основе 

 

6-10 

 

ЛР-6 
Выполнение трехмерной электронной модели соединения трубно-

го и создание двумерного чертежа на ее основе 
3-5 

 

ЛР -7 

 

Разработка электронных моделей деталей, входящих в состав сбо-

рочной единицы и создание рабочих чертежей деталей 
6-10 

 

СРС-

4 

Сборочная единица и сборочный чертеж. Особенности построе-

ния изображений и простановки размеров на сборочных чертежах. 

Спецификация. Реферат 

 

3-5 

 

ЛР -8 

Разработка комплекта конструкторских документов (электронных 

моделей и чертежей) сборочной единицы. 

 

6-10 

 Поощрительные баллы 3-5 

 Тест 3-5 

 Текущий рейтинг: 36-60 

 Экзамен 24-40 

 Итого баллов за семестр 60-100 
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10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабатываются 

согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть ра-

бочей программы и оформляются отдельным документом. 
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
1. Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций и слайдов, 

b. аудитория Л-223, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук) 

 

2. Практические занятия: 

a. компьютерный класс Д-503, 

b. презентационная техника (проектор, экран, компьютер/ноутбук), 

c. пакеты ПО общего назначения (текстовые редакторы, графические 

редакторы), 

d. специализированное ПО: CAD-системы 

 

3. Лабораторные работы 

a. лаборатория  Д-503, оснащенная 17 компьютерами  для работы  сту-

дентов с доступом в Интернет, принтер, плоттер. 

b. шаблоны отчетов по лабораторным работам, 

 

 

4. Прочее 

a. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом 

в Интернет, 

 

 

 

13. Образовательные технологии 
 

Интерактивная форма обучения – не предусмотрена 


