




 

1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Старение и стабилизация полимеров» 

являются  

а) формирование знаний о старении и стабилизация полимеров,  

б) обучение технологии получения стабилизированных полимеров, 

в) обучение способам применения стабилизаторов полимеров  

г) раскрытие сущности процессов, происходящих при старении и 

стабилизация полимеров 

 2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Старение и стабилизация полимеров» относится к 

вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 

«Химическая технология» набор знаний, умений, навыков и компетенций, 

необходимых для выполнения производственно-технологической и научно-

исследовательской деятельности. 

 Для успешного освоения дисциплины студент по направлению 

подготовки «Химическая технология» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

а) Математика 

б) Физика 

в) Общая и неорганическая химия  

г) Физическая химия  

д) Аналитическая химия и физико-химические методы анализа 

е) Химия и физика полимеров 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Старение и стабилизация 

полимеров» могут быть использованы при прохождении преддипломной 

практики и выполнении выпускной квалификационной работы, а также в 

производственно-технологической и научно-исследовательской деятельности по 

направлению подготовки «Химическая технология». 



 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения дисциплины 

1. ОПК-3 - готовностью использовать знания о строении вещества, 

природе химической связи в различных классах химических соединений для 

понимания свойств материалов и механизма химических процессов, 

протекающих в окружающем мире 

2. ПК-17 – готовностью проводить стандартные и сертификационные 

испытания материалов, изделий и технологических процессов 

3. ПК-18 - готовностью использовать знание свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач 

профессиональной деятельности 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) основные виды старения полимеров; 

б) основные принципы гармонизации свойств полимеров условий 

эксплуатации и способов их стабилизации; 

 в) актуальные технические и технологические новации в области старения и 

стабилизации полимерных композиций. 

2) Уметь:  

а) определять основные механизмы старения полимеров в конкретных 

условиях старения  

б)  выбирать адекватную применяемым материалам и условиям старения 

оптимальную технологию стабилизации 

3) Владеть:  

а) методами исследования кинетики старения  

б) принципами прогнозирования сроков службы изделий в условиях старения. 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Старение и стабилизация 

полимеров» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 часов.  
№ 

п/п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения 

промежуточной 

аттестации по разделам 
Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия,  

Лабораторные 

работы 

СРС 

1  Введение 6/7* 4/2* - 5 3/9* собеседование по 

вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

2  Химические превращения 

в цепях полимеров, их 

специфика 

6/7* 2 - 5 3/9* собеседование по 

вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

3 Термодеструкция 

полимеров 

6/7* 4/2* - 5 3/9* собеседование по 

вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

4 Старение полимеров при 

совместном действии 

кислорода и тепла 

6/7* 4/2* - 5 3/9* Тест, собеседование 

по вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

5 Фотодеструкция и 

радиационное старение 

полимеров 

6/7* 4/2* - 5 3/9* собеседование по 

вопросам для текущего 

контроля выполнения 

лабораторных работ 

6 Механохимические 

превращения полимеров и 

деструкция под действием 

химических агентов 

6/7* 4/2* - 5 3/9* собеседование по 

вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

7 Стабилизация свойств 

полимеров 

6/7* 4/2* - 5 3/9* Тест, собеседование 

по вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

8 Научные основы 

стабилизации полимеров 

6/7* 4/2* - 5 3/9* собеседование по 

вопросам для текущего 

контроля выполнения 

лабораторных работ 

9 Методы искусственного 

старения и способы 

оценки эффективности 

действия стабилизаторов 

6/7* 4/2* - 5 3/9* Тест, доклад, 

собеседование по 

вопросам для 

текущего контроля 

выполнения 

лабораторных работ 

Форма аттестации Зачет/Экзамен* 



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием 

формируемых компетенций. 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Ча- 

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1  Введение 4/2* Введение Проблемная лекция. 

Состояние и перспективы 

развития науки и техники в 

области производства 

полимерных материалов.  

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

2  Химические 

превращения в 

цепях 

полимеров, их 

специфика 

4/2* Химические 

превращения в 

цепях полимеров, 

их специфика 

Лекция –беседа.  

Классификация 

макромолекулярных реакций 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

3 Термодеструкци

я полимеров 

4/2* Термодеструкция 

полимеров 

 «Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Реакции деполимеризации и 

реакции термодеструкции 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

4 Старение 

полимеров при 

совместном 

действии 

кислорода и 

тепла 

4/2* Старение 

полимеров при 

совместном 

действии кислорода 

и тепла 

 «Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Теоретические представления 

окисления полимеров в 

соответствии с теорией цеп-ных 

химических реакций 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

5 Фотодеструкция 

и радиационное 

старение 

полимеров 

4/2* Фотодеструкция и 

радиационное 

старение полимеров 

 «Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Процессы фотодеструкции и 

фотосшивания. Химические 

превращения полимеров при 

действии радиационных 

излучений 

 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

6 Механохимичес

кие превращения 

полимеров и 

деструкция под 

действием 

химических 

агентов 

4/2* Механохимические 

превращения 

полимеров и 

деструкция под 

действием 

химических агентов 

«Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Специфика химических 

процессов в полимерах, 

развивающихся в поле 

механических напряжений.  

Хемодеструкция. 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

7 Стабилизация 

свойств 

полимеров 

4/2* Стабилизация 

свойств полимеров 

 «Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Классификация методов 

защиты полимеров от старения. 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

8 Научные основы 

стабилизации 

полимеров 

4/2* Научные основы 

стабилизации 

полимеров 

 «Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Механизм действия 

термостабилизаторов, 

антиоксидантов и 

фотостабилизаторов 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 

9 Методы 

искусственного 

старения и 

способы оценки 

4/2* Методы 

искусственного 

старения и способы 

оценки 

 «Лекция с применением 

техники обратной связи» 

Методы искусственного 

старения – ускоренное тепловое 

ОПК-3, ПК-17, 

ПК-18 



 

эффективности 

действия стаби-

лизаторов 

эффективности 

действия стаби-

лизаторов 

в присутствии кислорода и 

ионизирующих излучений, 

световое (УФ-облучение), 

озонное, климатическое и др. 

 

6. Содержание практических занятий  

Учебным планом не предусмотрено проведение практических занятий по 

дисциплине “Старение и стабилизация полимеров” 

 

7. Содержание лабораторных занятий  
Цель проведения лабораторных работ: научиться использовать современные 

приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, 

проводить их обработку и анализировать их результаты. 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Наименование 

лабораторной работы 

Формируемые 

компетенции 

1  Введение 5 Определение содержания 

ненасыщенных и 

карбоксильных группировок 

атомов в окисленном ПЭНД 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

2  Химические 

превращения в цепях 

полимеров, их 

специфика 

5 Определение содержания 

ненасыщенных и 

карбоксильных группировок 

атомов в окисленном ПЭВД  

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

3 Термодеструкция 

полимеров 

5 Оценка термостойкости 

ПЭНД 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

4 Старение полимеров 

при совместном 

действии кислорода и 

тепла 

5 Исследование 

термоокислительной 

деструкции полипропилена 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

5 Фотодеструкция и 

радиационное 

старение полимеров 

5 Исследование 

термоокислительной 

деструкции полиэтилена 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

6 Механохимические 

превращения 

полимеров и 

деструкция под 

действием 

химических агентов 

5 Механохимическая 

деструкция ПВХ 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

7 Стабилизация свойств 

полимеров 

5 Оценка влияния 

стабилизатора на 

термостойкость ПЭВД. 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

8 Научные основы 

стабилизации 

полимеров 

5 Оценка влияния 

стабилизатора на 

термостойкость ПЭНД. 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 

9 Методы 

искусственного 

старения и способы 

оценки 

эффективности 

действия стаби-

лизаторов 

5 Оценка влияния смеси 

стабилизаторов на 

термоокислительную 

деструкцию полипропилена. 

ОПК-3, ПК-17, ПК-18 



 

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры ТПМ (Б-

132, Б-133)с использованием специального оборудования. 

8. Самостоятельная работа студента 
№ 

п/п 

Темы, 

выносимые на 

самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Формируем

ые 

компетенции 

1  Введение 3/9* Подготовка к мозговому штурму ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

2  Химические 

превращения в 

цепях полимеров, 

их специфика 

3/9* Проработка лекционного материала. Подготовка 

к групповой дискуссии, коллоквиуму. 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

3 Термодеструкция 

полимеров 

3/9* Проработка лекционного материала. Подготовка 

к групповой дискуссии, лабораторным работам, 

составление отчета, реферата, презентации. 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

4 Старение 

полимеров при 

совместном 

действии 

кислорода и тепла 

3/9* Проработка лекционного материала. Подготовка 

к групповой дискуссии, лабораторным работам, 

составление отчета, реферата, презентации. 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

5 Фотодеструкция и 

радиационное 

старение 

полимеров 

3/9* Проработка лекционного материала. Подготовка 

к групповой дискуссии, лабораторным работам, 

составление отчета, реферата, презентации. 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

6 Механохимически

е превращения 

полимеров и 

деструкция под 

действием 

химических 

агентов 

3/9* Проработка лекционного материала. Подготовка 

к групповой дискуссии, лабораторным работам, 

составление отчета, реферата, презентации. 

 

 

 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

7 Стабилизация 

свойств 

полимеров 

3/9* Подготовка к групповой дискуссии, 

лабораторным работам, составление отчета, 

реферата, презентации. 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

8 Научные основы 

стабилизации 

полимеров 

3/9* Подготовка к групповой дискуссии, 

лабораторным работам, составление отчета, 

реферата, презентации. 

ОПК-3,  

ПК-17, ПК-18 

9 Методы 

искусственного 

старения и 

способы оценки 

эффективности 

действия 

стабилизаторов. 

3/9* Подготовка к групповой дискуссии, 

лабораторным работам, составление отчета, 

реферата, презентации. 

ОПК-3, ПК-

17, ПК-18 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

Использование рейтинговой системы оценки знаний студента проводится 

на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний 

обучающихся и обеспечения качества учебного процесса» (Утверждено 

решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВО «КНИТУ», протокол № 7 от 4 

сентября 2017 г.). При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках 

дисциплины «Старение и стабилизация полимеров» используется рейтинговая 



 

система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и 

промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов 

по различным видам учебной работы описано в положении о рейтинговой 

системе.  

Для набора 2018 года - при изучении дисциплины предусматривается 

сдача девяти лабораторных работ, выполнение двух тестовых заданий. За эти 

контрольные точки студент может получить минимальное и максимальное 

количество баллов (см. таблицу). 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 

(собеседование) 

9 18 36 

Тест 2 42 64 

Итого:  60 100 

 

Для набора 2015, 2016, и 2017 годов - при изучении дисциплины 

предусматривается сдача девяти лабораторных работ, выполнение трех 

тестовых заданий. За эти контрольные точки студент может получить 

минимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). По дисциплине 

предусмотрен экзамен, максимальное количество баллов за который – 40. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 

(собеседование) 

9 18 36 

Тест 3 18 24 

Экзамен* - 24 40 

Итого:  60 100 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой аттестации разработаны 

согласно положению о Фондах оценочных средств, являются составной частью 

рабочей программы и оформлены отдельным документом. 







 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

1. Лекционные занятия: 

а. комплект электронных презентаций/слайдов; 

б. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, 

компьютер, лазерная указка). 

2. Лабораторные работы: 

Лабораторные работы проводятся на базе учебной лаборатории 

кафедры ТПМ (Б-133, Б-132). Для проведения лабораторных работ 

необходимы шаблоны отчетов по лабораторным работам, методические 

указания для выполнения лабораторных работ.  

Приборы и оборудование, необходимое для проведения лабораторных 

работ: смесительное оборудование, оборудование для подготовки образцов к 

испытаниям, разрывные машины, термостаты, термометры, стеклянная 

посуда, весы, прибор для дифференциально-сканирующей калориметрии 

3. Прочее 

Рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в 

Интернет. 

 

13. Образовательные технологии  

Аудиторные занятия, проводимые в интерактивных формах для профиля 

подготовки «Технология и переработка полимеров» по дисциплине «Старение 

и стабилизация полимеров». В качестве интерактивных форм проведения 

занятий используется: интерактивная лекция (лекция-беседа, лекция с 

применением техники обратной связи, дискуссия), а также обсуждение 

различных ситуаций на лабораторных занятиях, обсуждение возможностей 

применения полученных знаний в научной работе, проводимой студентами на 

кафедре. 




