
 



 

 



1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Химия мономеров» являются: 

а) изучение физических, физиологических и химических свойств мономеров; 

б) изучение особенностей технологических процессов производства мономеров; 

в) изучение методов аналитического контроля в процессах получения мономеров, 

развитие представлений студента о разработке высокоэффективных технологических про-

цессов получения мономеров и оптимизации их основных технологических параметров; 

г) изучение последних достижений в области интенсификации технологических про-

цессов производства мономеров, используемых для получения олигомеров, высокомолеку-

лярных соединений и пластических масс на их основе. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Химия мономеров» относится к дисциплинам по выбору ОП и форми-

рует у бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» набор 

знаний, умений, навыков и компетенций, необходимых для выполнения научно-

исследовательской и производственно-технологической профессиональной деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Химия мономеров» бакалавр по направлению 

подготовки 18.03.01 «Химическая технология» должен освоить материал предшествующих 

дисциплин: 

а) общая и неорганическая химия; 

б) органическая химия; 

в) физическая химия; 

г) аналитическая химия и физико-химические методы анализа; 

д) процессы и аппараты химической технологии. 

Дисциплина «Химия мономеров» является предшествующей для следующих дисци-

плин: 

а) общая химическая технология; 

б) технология полимеров; 

в) переработка полимеров; 

г) общая химическая технология полимеров. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Химия мономеров» могут быть ис-

пользованы при прохождении производственной и преддипломной практики и выполнении 

курсовых и выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 18.03.01 «Хи-

мическая технология». 

 

 



3. Компетенции бакалавра, формируемые в результате освоения дисциплины  

В результате освоения дисциплины «Химия мономеров» формируются следующие 

компетенции:  

1. ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, 

этнические, конфессиональные и культурные различия; 

2. ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соедине-

ний и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности; 

3. ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 

зарубежный опыт по тематике исследования. 

 

В результате освоения дисциплины «Химия мономеров» бакалавр должен: 

1) Знать: 

- понятия ‒ мономер, олигомер, полимер, идентификация, инициатор, ингибитор, ста-

билизатор, отвердитель, полимеризация, поликонденсация; 

-основные технологические процессы получения крупнотоннажных мономеров для 

промышленности пластмасс, их достоинства и недостатки; 

- основные тенденции в развитии сырьевой базы и возможности для расширения ас-

сортимента сырья при производстве мономеров для промышленности пластмасс; 

- методы идентификации мономеров и аналитического контроля в процессе их произ-

водства; 

- химические свойства мономеров для определенных типов реакций, протекающих с 

участием функциональных групп мономеров; 

- возможные области использования мономеров; 

- как зависят от качества сырья технологические параметры процесса получения и ка-

чество мономеров и олигомеров, используемых в промышленности пластических масс; 

- как, изменяя технологические параметры, можно интенсифицировать процессы по-

лучения мономеров и олигомеров; как влияют на качество мономеров и олигомеров пара-

метры технологического процесса; 

- как осуществить оптимизацию параметров процесса синтеза и модификацию струк-

туры мономеров и олигомеров. 

2) Уметь: 

- свободно ориентироваться в существующих процессах производства мономеров; 

- выбирать наиболее перспективные промышленные методы получения мономеров; 

- представлять все возможные химические превращения для каждого из изучаемых 

мономеров; 

- выбрать критерии оптимизации способа получения и качества мономеров; 



- проводить анализ работы промышленного оборудования для получения мономеров 

и выбрать наиболее эффективный способ получения полимеров; 

- применять методы моделирования и оптимизации процессов получения мономеров; 

- применять методы управления качеством получаемых в промышленности мономе-

ров и регулирования их свойств. 

3) Владеть: 

- возможностями управления технологическим процессом получения и свойствами 

мономеров путем контроля и варьирования параметров процесса; 

- способностью прогнозирования качества полимерной продукции в зависимости от 

условий синтеза мономеров. 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Химия мономеров» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 Виды учебной работы 

(в часах) 

 

Оценочные сред-

ства для проведе-

ния промежуточ-

ной аттестации по 

разделам 

Лек-

ции 

Семинар 

(Практические 

занятия, лабо-

раторные 

практикумы) 

Лабораторные 

работы 

СРС 

1 Основные принципы 

классификации моно-

меров для промышлен-

ности пластмасс и зако-

номерности их получе-

ния 

5 2 2 - 8 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

2 Способы получения по-

лимеризующихся мо-

номеров (этилена, про-

пилена, изобутилена, 

стирола) 

5 3 8 - 12 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

3 Получение галогенза-

мещённых мономеров 

(хлористого и фтори-

стого винила и вини-

лидена), их свойства и 

применение 

5 2 4 - 10 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

4 Получение винилацета-

та, непредельных акри-

ловых кислот (акрило-

вой и метакриловой) и 

их производных (мети-

лакрилата и метилме-

такрилата), их свойства 

и применение 

5 2 6 - 12 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

5 Способы получения ак-

рил- и метакриламида, 

акрило- и метакрило-

нитрила, их свойства и 

применение 

5 2 4 - 10 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

6 Классификация и спо- 5 2 2 - 10 Защита реферата, 



собы получения поли-

конденсирующихся мо-

номеров 

контрольная рабо-

та 

7 Свойства и применение 

фенола, формальдегида, 

мочевины, диаминов, ε-

капролактама. Способы 

их получения и оптими-

зация процессов полу-

чения и качества ука-

занных мономеров 

5 3 8 - 14 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

8 Промышленные спо-

собы получения олиго-

меров. Получение и 

свойства олигоэфирак-

рилатов. 

5 2 2 - 14 Защита реферата, 

контрольная рабо-

та 

Форма аттестации Зачет с оценкой 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам  

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Часы Тема лекционного 

занятия  

Краткое содержание Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1  Основные прин-

ципы классифи-

кации мономе-

ров для про-

мышленности 

пластмасс и за-

кономерности их 

получения 

2 Общие вопросы Цель, объём, содержание, 

структура и задачи дисциплины. 

Связь её с другими дисципли-

нами специальности. Литерату-

ра. Современное состояние, 

перспективы развития и акту-

альные задачи производства 

мономеров, используемых в 

промышленности пластмасс. 

Принципы классификации мо-

номеров. 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

2  Способы полу-

чения полимери-

зующихся мо-

номеров (этиле-

на, пропилена, 

изобутилена, 

стирола) 

3 Этилен, пропилен, 

изобутилен, стирол 

Физические и физиологические 

свойства этилена и пропилена; 

лабораторные и промышленные 

методы их получения. Методы 

очистки. Аналитический кон-

троль. 

Физические и физиологические 

свойства изобутилена и стиро-

ла, особые способы образования 

этих мономеров, лабораторные 

и промышленные способы их 

получения. 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

3 Получение гало-

гензамещённых 

мономеров (хло-

ристого и фто-

ристого винила и 

винилидена), их 

свойства и при-

менение 

2 Хлористый  и фтори-

стый винил и вини-

лиден 

Физические и химические свой-

ства хлористого и фтористого 

винила, хлористого и фтористо-

го винилидена, способы их об-

разования. Лабораторные и 

промышленные способы их по-

лучения. 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

4 Получение ви-

нилацетата, не-

предельных ак-

2 Получение винилаце-

тата, непредельных 

акриловых кислот и 

Общие способы образования 

акриловой и метакриловой кис-

лот, промышленные способы их 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 



риловых кислот 

(акриловой и 

метакриловой) и 

их производных 

(метилакрилата 

и метилметакри-

лата), их свой-

ства и примене-

ние 

их производных получения. Анализ кислот, их 

физические и химические свой-

ства. Физические и физиологи-

ческие свойства метилакрилата 

и метилметакрилата, методы 

анализа мономеров, общие спо-

собы их образования, химиче-

ские свойства. Промышленные 

способы получения метилакри-

лата и метилметакрилата, их 

сравнительная оценка. 

5 Способы полу-

чения акрил- и 

метакриламида, 

акрило- и метак-

рилонитрила, их 

свойства и при-

менение 

2 Акрил- и метакрила-

мид, акрило- и метак-

рилонитрил 

Физические и физиологические 

свойства акриламида и метак-

риламида. Лабораторные и 

промышленные способы их по-

лучения, анализ, химические 

свойства. 

Физические, физиологические и 

химические свойства акрило-

нитрила и метакрилонитрила. 

Лабораторные и промышленные    

способы их получения. 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

6 Классификация 

и способы полу-

чения поликон-

денсирующихся 

мономеров 

2 Поликонденсирую-

щиеся мономеры 

Классификация поликонденси-

рующихся мономеров. Основ-

ные способы их получения 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

7 Свойства и при-

менение фенола, 

формальдегида, 

мочевины, диа-

минов, ε-

капролактама. 

Способы их по-

лучения и опти-

мизация процес-

сов получения и 

качества указан-

ных мономеров 

3 Фенол, формальде-

гид, мочевины, диа-

мины, капролактам 

Получение фенола и формаль-

дегида в лаборатории. Про-

мышленные способы их полу-

чения, анализ, химические 

свойства. 

Физические и физиологические 

свойства мочевины, диаминов. 

Классификация диаминов. Ла-

бораторные и промышленные 

способы получения мочевины и 

диаминов. Анализ, химические 

свойства. 

Физические и химические свой-

ства ε-капролактама. Получение 

его в лабораторных условиях. 

Сравнительный анализ про-

мышленных способов получе-

ния ε-капролактама. 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

8 Промышленные 

способы получе-

ния олигомеров. 

Получение и 

свойства оли-

гоэфиракрила-

тов. 

2 Получение олигоме-

ров в промышленно-

сти. Олигоэфиракри-

латы 

Принципы классификации оли-

гомеров, их свойства, промыш-

ленные способы получения. 

Классификация олигоэфиракри-

латов, их физические и химиче-

ские свойства. Основные про-

мышленные способы их полу-

чения и области применения. 

ОК-6, 

ПК-18, 

ПК-20 

 

6. Содержание семинарских, практических занятий  

Цель проведения практических занятий ‒ освоение лекционного материала, касающе-

гося формирования знаний в области промышленных, лабораторных и других способов по-



лучения мономеров, используемых в промышленности пластических масс, а также методов 

их идентификации и возможных химических превращений мономеров в различных типах 

реакций. 

На практических занятиях по химии мономеров углубленно рассматриваются вопро-

сы, знание которых необходимо в дальнейшем для сравнения различных методов и способов 

получения наиболее значимых для промышленности пластмасс мономеров, а также выбора 

оптимальных технологических параметров их синтеза. 

В процессе обсуждения и сравнения различных вариантов промышленных технологий 

получения мономеров студенты выбирают оптимальные решения и дают рекомендации по 

эффективности их использования. 

Используемые инновационные технологии на практических занятиях ‒ дискуссии, об-

суждение результатов решения конкретных задач и применения их в практической работе 

инженера-технолога. 

№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Ча-

сы 

Тема семинара, 

практического  

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Основные прин-

ципы классифи-

кации мономе-

ров для про-

мышленности 

пластмасс и за-

кономерности их 

получения 

2 Закономерности про-

цессов получения мо-

номеров для промыш-

ленности пластмасс 

Основные способы по-

лучения мономеров ме-

тодами полимеризации 

и поликонденсации 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

2 Способы полу-

чения полимери-

зующихся мо-

номеров (этиле-

на, пропилена, 

изобутилена, 

стирола) 

8 Получение этилена, 

пропилена, изобутиле-

на, стирола 

Промышленные и лабо-

раторные способы полу-

чения этилена, пропиле-

на, изобутилена, стиро-

ла, их химические свой-

ства и области примене-

ния 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

3 Получение гало-

гензамещённых 

мономеров (хло-

ристого и фто-

ристого винила и 

винилидена), их 

свойства и при-

менение 

4 Получение хлористого 

и фтористого винила, 

хлористого и фтори-

стого винилидена 

Получение хлористого и 

фтористого винила, хло-

ристого и фтористого 

винилидена в лаборато-

рии и промышленности; 

характеристика их хи-

мических свойств 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

4 Получение ви-

нилацетата, не-

предельных ак-

риловых кислот 

(акриловой и 

метакриловой) и 

их производных 

(метилакрилата 

и метилметакри-

лата), их свой-

ства и примене-

ние 

6 Промышленные спо-

собы получения акри-

ловой и метакриловой 

кислот, винилацетата, 

метилакрилата и ме-

тилметакрилата 

Лабораторные и про-

мышленные способы 

получения акриловой и 

метакриловой кислот, 

винилацетата, метилак-

рилата и метилметакри-

лата; их химические 

свойства 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 



5 Способы полу-

чения акрил- и 

метакриламида, 

акрило- и метак-

рилонитрила, их 

свойства и при-

менение 

4 Получение в лаборато-

рии и промышленно-

сти акрил- и метакри-

ламида, акрило- и ме-

такрилонитрила 

Способы получения ак-

рил- и метакриламида, 

акрило- и метакрило-

нитрила; характеристика 

их химических свойств 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

6 Классификация 

и способы полу-

чения поликон-

денсирующихся 

мономеров 

2 Основные закономер-

ности получения мо-

номеров методами по-

диконденсации 

Характеристика спосо-

бов  получения поли-

конденсирующихся мо-

номеров 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

7 Свойства и при-

менение фенола, 

формальдегида, 

мочевины, диа-

минов, ε-

капролактама. 

Способы их по-

лучения и опти-

мизация процес-

сов получения и 

качества указан-

ных мономеров 

8 Получение фенола, 

формальдегида, моче-

вины, диаминов, ε-

капролактама в про-

мышленных и лабо-

раторных условиях 

Оптимальные процессы 

получения фенола, фор-

мальдегида, мочевины, 

диаминов, ε-

капролактама; характе-

ристика их химических 

свойств 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

8 Промышленные 

способы получе-

ния олигомеров. 

Получение и 

свойства оли-

гоэфиракрила-

тов. 

2 Закономерности про-

мышленных способов 

получения олигомеров 

Получение олигоэфира-

крилатов в про-

мышленности. Характе-

ристика их свойств 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1 Основные принципы класси-

фикации мономеров для про-

мышленности пластмасс и за-

кономерности их получения 

8 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

2 Способы получения полиме-

ризующихся мономеров (эти-

лена, пропилена, изобутилена, 

стирола) 

12 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

3 Получение галогензамещён-

ных мономеров (хлористого и 

фтористого винила и вини-

лидена), их свойства и приме-

нение 

10 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

4 Получение винилацетата, не-

предельных акриловых кислот 

12 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 



(акриловой и метакриловой) и 

их производных (метилакри-

лата и метилметакрилата), их 

свойства и применение 

5 Способы получения акрил- и 

метакриламида, акрило- и ме-

такрилонитрила, их свойства и 

применение 

10 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

6 Классификация и способы по-

лучения поликонденсирую-

щихся мономеров 

10 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

7 Свойства и применение фено-

ла, формальдегида, мочевины, 

диаминов, ε-капролактама. 

Способы их получения и оп-

тимизация процессов получе-

ния и качества указанных мо-

номеров 

14 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

8 Промышленные способы по-

лучения олигомеров. Получе-

ние и свойства олигоэфирак-

рилатов. 

14 Написание реферата, под-

готовка к контрольным 

работам 

ОК-6, ПК-18, 

ПК-20 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При изучении дисциплины «Химия мономеров» предусмотрено использование балль-

но-рейтинговой системы. Использование рейтинговой системы оценки знаний проводится на 

основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспе-

чения качества учебного процесса» (Утверждено решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВО 

«КНИТУ» 4.09.2017, протокол №7). 

При изучении дисциплины «Химия мономеров» предусматривается сдача двух кон-

трольных работ, написание реферата. За эти контрольные точки студент может получить ми-

нимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). По количеству набранных бал-

лов выставляется итоговая оценка. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Контрольная работа 2 40 60 

Реферат 1 20 40 

Итого:  60 100 

 
10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой аттестации разработаны согласно положению о 

Фондах оценочных средств, являются составной частью рабочей программы и оформлены 

отдельным документом. 

 



 
 



12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

1. Лекционные занятия: 

а. комплект электронных презентаций/слайдов; 

б. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер, 

лазерная указка). 

2. Практические занятия: 

а. комплект электронных презентаций/слайдов, раздаточный материал для выполне-

ния расчетов; 

б. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер, 

лазерная указка). 

3. Прочее 

Рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет. 

 

13. Образовательные технологии  

Занятия, проводимые в интерактивных формах, составляют для дисциплины «Химия 

мономеров» 44% (24 часа от общей аудиторной нагрузки). 9 часов отводится на проведение 

лекционных занятий в виде беседы (диалога). 15 часов отводится на практические занятия. 

При сдаче задач на семинарских занятиях используется как классическая форма принятия 

задач вопрос-ответ, так и обсуждение и разрешение проблем («мозговой штурм»), дискуссия. 

 


